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Texniki naften turşusunun (TNT) polietilen poliaminlə (PEPA) müxtəlif mol  nisbətində sintez
olunmuş amidləri α-olefinin  (C14H28) nitrobirləşməsi ilə kompozisiyaları yaradılmış və turbin
yağı (T-30) mühitində müxtəlif qatılıqlı konservasiya mayeləri hazırlanmışdır. Onların  dəniz
suyunda və 0.001%-li H2SO4 məhlulunda    «polad-3» metal lövhələrlə sınaqları aparılmışdır.
Müəyyən edilmişdir  ki, amidlərin (TNT+ PEPA 2:1 mol nisbətində)  nitrobirləşmə ilə 1:1 mol
nisbətində hazırlanmış konservasiya mayeləri daha yüksək nəticə göstərir.
Açar sözlər: konservasiya mayeləri, α-olefin  C14H28, polietilen poliamin, texniki naften turşusu

Metal avadanlıqlarının saxlanılması,  nəql
olunması və istismarı əsasən atmosfer şəraitində
olduğundan, onların atmosfer korroziyasından
qorunması böyük əhəmiyyət kəsb edir.

 Qeyd etmək lazımdır ki, atmosfer
korroziyası öz-özünə gedən prosesdir vя bu
prosesdя metallarыn daьыlmasы, яксяр щалларда
иглим шяraitinin xцsusiyйяtlяrindяn, мцхтялиф
kimyяvi birlяшmяlяr вя ялавялярля щаванын
чирклянмя дяряcясиндян асылы олур [1].

Bяzi kimyяvi maddяlяrin inhibitor
xassяsinə malik olması bяшяriyyяtin kimyяvi
birlяшmяlяrlя tanышlыьы dюvrцndяn mяlumdur.
Lakin bu prosesin mexanizminin oyrяnilmяsi
цzяrindя aparыlan tяdqiqat iшlяri XX яsrin ikinci
yarыsыndan sonrakы dюvrdяn baшlanmышdыr, чцнки
бу дюврляря гядяр металлардан щазырланан
гурьулары, механизмляри вя аваданлыглары
коррозийадан мцщафизя мягсяди иля ясасян
минерал йаьлардан истифадя олунuрду. Лакин
онлар метал сятщиндя пасланманын
интенсивляшмясиня сябяб ола биляcяк су
бухарларынын метал сятщиня кечмясинин гаршысыны
ала билмирдиляр, она эюря дя inhibitorsuz истифадя
олунан йаьларын мцщафизя габилиййяти чох ашаьы
олурду.

Одур ки, консервасийа материалларынын
коррозийадан мцщафизя габилиййятини артырмаг
мягсяди иля онлара инщибиторлар ялавя етмяк
лазым олур [2].

İndiyə qədər  dünyanın  aparıcı dövlət-
lərində yüzlərlə konservasiya mayeləri  və
sürtküləri yaradılmışdır və bir çoxu istehsalatda
tətbiq edilir. Keçmiş SSRİ-də bu  sahədə ilk
uğurlu işlər professor Y.N.Şexterin və onun
əməkdaşlarının adı ilə bağlıdır. Azərbaycanda
bu sahədə tədqiqatlar yalnız keçən əsrin 90-cı
illərində başlanmışdır. Ölkəmizdə konservasiya

mayeləri istehsal olunmur və əvəzedici kimi
istifadə olunan mineral yağlar isə zəif  mühafizə
xassəsinə malik olduğundan  nəticə qənaətbəxş
olmur.

Атмосфер коррозийасынын гаршысыны алмаг
цчцн консервасийа майеляринин вя сцртkцляринин
истифадяси техники cящятдян даща ялверишлидир вя
уcуз баша эялир. Щяля кечян ясрин 70-cи илляринdə
дцнйанын габагcыл olkələrində илдя 500 мин тона
гядяр neftdə  щялл олан инщибиторлар вя милйон
тонларла инщибиторлашдырылмыш йанаcаглар, йаьлар,
сцртkцляр истещсал olunurdu [3]. Hазырда
техниканын интенсив инкишафы ilə bağlı
консервасийа майеляриня вя сцртkцляриня тялəбат
илдян-иля артыр, ейни заманда онларın keyfiyyət
göstəricilərinə qoyulan тялябляр дя сяртляшир [4].

Елми ядябиййатдан мялум олдуьу кими,
цзви нитробирляшмялярин сянайедя истифадя sahəsi
чох эенишдир. Nитробирляшмялярин алынмаsı üçün
ялверишли просес олефинлярин нитролашма просесидир
[5, 6].

Парафинлярин нитролашмасы йцксяк темпе-
ратур вя тязйиг шяraitindя aparыlыr vя нитро-
бирляшмялярин чыхымы 30%-дян чох олмур.
Ароматик карбощидроэенлярин нитролашмасы ися
поли-нитротюрямялярин алынма сябябиндян тящлц-
кялидир vя dиэяр тяряфдян, ароматик карбощид-
роэенлярин нитротюрямяляринин карбощидроэен
щялледиcилярinдя щялл олма имканы мящдуддур.
Odur ki, nитролашма цчцн ян ялверишли хаммал
олефинлярдир. Беля ки, онларын нитролашмасы даща
йумшаг шяраитдя (70 – 900 C-дя, ади тязйигдя) və
maksimum чыхымla алыныр.

Azotlu üzvi birləşmələrin sintezi və korro-
ziya inhibitoru kimi tədqiqi sahəsində Azər-
baycan alimləri  də geniş tədqiqat işləri aparmış
və üzvi aminlər, nitrobirləşmələr, onların
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törəmələri əsasında yüksək keyfiyyətli, çox funk-
siyalı korroziya inhibitorları yaradılmışdır [7].

Yaradılmış müxtəlif  tərkibli və yüksək
keyfiyyətli korroziya inhibitorlarından yağlara
əlavə etməklə alınan konservasiya mayeləri ilə
tədqiqat işləri aparılmışdır. Konservasiya
mayelərini hazırlamaq üçün  C14H28 α-olefini
nitrolaşdırmaqla  nitrobirləşmələr sintez edilmiş
və bu nitrobirləşmələrin amidoaminlə müxtəlif
mol nisbətlərdə (1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1)
kompozisiyaları hazırlanaraq onların aqressiv
mühitlərdə «polad-3» metal lövhələri əsasında
korroziyadan mühafizə effektlərinin sınaqları

aparılmışdır. Əvəllər apardığımız  sınaqlarda
məlum olmuşdur ki, birləşmənin molekul kütləsi
artdıqca onun yağda  həll olması zəifləyir. Bəzən
birləşmənin molekul kütləsi artdıqca,  həmin
maddə yuxarı qatılıqda zəif, aşağı qatılıqda isə
yüksək inhibitor xassəsinə malik olur [8].
İnhibitorun məhlulda 10 %-dən artıq qatılıqda
mühafizə effekti zəiflədiyi üçün, tədqiqatlar 3%,
5%,  7%  və 10%-li  məhlulda aparılmışdır.
Hazırlanmış konservasiya mayelərinin sınaqları
aqressiv mühit olan dəniz suyunda və 0.001%-li
H2SO4 məhlulunda  aparılmış və alınmış
nəticələr cədvəl 1-də verilmişdir.

Кonservasiya mayelərinin sınaqlarının nəticələri

T
əc

rü
bə

№

Nümunələrin tərkibi,  %-lə
Nümunədə
inhibitorun

ümumi
miqdarı,

%-lə

Korroziyadan mühafizə, günlə

Dəniz
suyunda

H2SO4-ün suda
0.001 %-li
məhlulu

1. Turbin yağı T-30, 100%
-          15

           9

2. T-30 turbin yağı, 90% + C14H28 α-olefin nitro-
birləşməsi, 10%

10 75 45

3. T-30 turbin yağı, 90% + (TNT+PEPA 2:1), 10% 10 11 12
4. T-30 turbin yağı, 97% + (TNT+PEPA 1:1), 1.5% +

C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 1.5%
3 45 60

5. T-30 turbin yağı, 95% + (TNT+PEPA 1:1), 2.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 2.5%

5 51 69

6. T-30 turbin yağı, 93% + (TNT+PEPA 1:1), 3.5% +
C14H28 α- olefin nitrobirləşməsi, 3.5%

7 56 73

7. T-30 turbin yağı, 90% + (TNT+PEPA 1:1), 5%
+ C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 5%

10 61 78

8. T-30 turbin yağı, 97% + (TNT+PEPA 2:1), 1.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 1.5%

3 47 63

9. T-30 turbin yağı, 95% + (TNT+PEPA 2:1), 2.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 2.5%

5 53 70

10. T-30 turbin yağı, 93% + (TNT+PEPA 2:1), 3.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 3.5%

7 67 79

11. T-30 turbin yağı, 90% + (TNT+PEPA 2:1), 5%
 + C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 5% 10 100

105
davam edir

12. T-30 turbin yağı, 97% + (TNT+PEPA 3:1), 1.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 1.5%

3 25 37

13. T-30 turbin yağı, 95% + (TNT+PEPA 3:1), 2.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 2.5%

5 27 65

14. T-30 turbin yağı, 93% + (TNT+PEPA 3:1), 3.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 3.5%

7 35 74

15. T-30 turbin yağı, 90% + (TNT+PEPA 3:1), 5%
+ C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 5% 10 41

  85
davam edir

16. T-30 turbin yağı, 97% + (TNT+PEPA 4:1), 1.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 1.5%

3 30 25

17. T-30 turbin yağı, 95% + (TNT+PEPA 4:1), 2.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 2.5%

5 34 36

18. T-30 turbin yağı, 93% + (TNT+PEPA 4:1), 3.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 3.5%

7 36 55
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19. T-30 turbin yağı, 90% + (TNT+PEPA 4:1), 5%
+ C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 5%

10 38 70

20. T-30 turbin yağı 97% + (TNT+PEPA 5:1), 1.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 1.5%

3 28 30

21. T-30 turbin yağı 95% + (TNT+PEPA 5:1), 2.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 2.5%

5 32 37

22. T-30 turbin yağı 93% + (TNT+PEPA 5:1), 3.5% +
C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 3.5%

7 35 45

23. T-30 turbin yağı 90% + (TNT+PEPA 5:1), 5%
+ C14H28 α-olefin nitrobirləşməsi, 5%

10 38 65

Cədvəldən  göründüyü kimi, α-olefin
(C14H28) əsasında alınmış nitrobirləşmənin T-30
turbin yağında 10%-li məhlulunda «polad-3»
metal  lövhələrinin korroziyadan mühafizə
effekti, dəniz suyunda və 0.001%-li H2SO4

məhlulunda müvafiq olaraq 75 və 45  gün
olmuşdur (təcrübə 2).  TNT-nin  PEPA  ilə
müxtəlif mol nisbətlərində (1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1)
sintez olunmuş amidoaminlərin, α-olefin
(C14H28) əsasında sintez olunmuş nitrobirləşmə
ilə 1:1  mol  nisbətində kompozisiyaları
hazırlanmışdır.  Müxtəlif qatılıqlı kompozi-
siyaların    «polad-3»  metal  lövhələrdə korro-
ziyadan mühafizə effektinin sınaqları
aparılmışdır. Sınaqların nəticəsindən görünür ki,
sintez olunmuş amid  və nitrobirləşmənin
ayrılıqda göstərdiyi korroziyadan müdafiə

effektinə nəzərən, onların 1:1 nisbətində
götürülmüş kompozisiyaları daha yüksək  nəticə
göstərmişdir (təc. 2,3 və 11).

Şəkil  1  və şəkil 2-də dəniz suyunda və
0.001%li H2SO4 məhlulunda  amidoamin və
nitrobirləşmənin (1:1) konservasiya mayesi kimi
sınaqlarının  göstəricilərinin əyriləri verilmişdir.
Hər iki halda   TNT ilə PEPA-nın 2:1 nisbətində
sintezindən alınmış amidoaminin iştirakı ilə daha
yüksək nəticə əldə olunmuşdur (əyri 5).

Beləliklə,  sınaqların  nəticəsindən  görünür
ki, sintez olunmuş maddələrin birgə istifadəsi,
yəni amidoaminlə  (TNT-in PEPA ilə 2:1  mol
nisbətində) nitrobirləşmənin  1:1 nisbətində
kompozisiyası həmin maddələrin ayrı-ayrılıqda
istifadəsinə nəzərən daha yüksək effekt verir.

   Şəkil 1. Dəniz suyunda amidoamin və nitrobirləşmənin (1:1 nisbətində)
                konservasiya mayesi   kimi sınağının göstəriciləri.
                1. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 5:1) + nitrobirləşmə
                2. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 4:1) + nitrobirləşmə
                3. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 3:1) + nitrobirləşmə
                4. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 1:1) + nitrobirləşmə
                5. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 2:1) + nitrobirləşmə
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                 Şəkil 2. 0.001 %-li H2SO4 məhlulunda  amidoamin və nitrobirləşmənin
                   (1:1 nisbətində) konservasiya mayesi kimi sınağının göstəriciləri.

1.T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 5:1) + nitrobirləşmə
 2. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 4:1) + nitrobirləşmə
3. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA1:1) + nitrobirləşmə
 4. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 3:1) + nitrobirləşmə
 5. T-30 turbin yağında, amidoamin (TNT+PEPA 2:1) + nitrobirləşmə

Aparılmış sınaqların nəticəsindən görünür
ki, amidoaminin tərkibində TNT-nin PEPA-ya
nisbətini  dəyişdikcə kompozisiyanın korrozi-
yadan müdafiə effekti  də dəyişir. Misal üçün
təcrübə 7 və təcrübə 11-ə nəzər saldıqda görünür
ki, TNT+PEPA nisbəti 1:1 (mol) olduqda,
hazırlanmış konservasiya mayesinin (polad-3)
metal  lövhələrin korroziyadan müdafiə effekti
dəniz suyunda 61 və 78 gün müddətində davam
etmişdir. (TNT ilə PEPA-nın nisbətini 2:1
götürdükdə isə eyni şəraiti təkrarlamaqla
«polad-3» metal  lövhələrinin müdafiəsi müvafiq

olaraq 100 gün (olmuş)  və 94  gün davam edir
(təcrübə 11). TNT+PEPA-nın  mol nisbətini 3:1;
4:1 və 5:1 götürdükdə alınan kompozisiyalar 2:1
nisbətində olana  görə nisbətən  zəif  nəticə
göstərmişdir.

Aparılmış tədqiqatlara əsaslanaraq belə
bir nəticəyə gəlmək olar ki, TNT+ PEPA-nı 2:1
nisbətində götürməklə amidin nitrobirləşmə ilə
1:1 mol nisbətində qarışığı daha yüksək  nəticə
verdiyindən, konserva- siya mayesi hazırlamaq
üçün  həmin  tərkibdən istifadə etmək
məqsədəuyğun hesab  edilir.

NƏTİCƏLƏR

1. α-Olefin (C14H28) nitrobirləşməsinin
turbin yağında (T-30)  hazırlanmış 10%-li
konservasiya məhlulu, dəniz suyunda və 0.001
%-li H2SO4 məhlulu mühitində «polad-3» metal
lövhələrin korroziyadan mühafizə müddəti 75 və
45 gün olmuşdur.

2.  Amidoamini (TNT-nin PEPA ilə 2:1
nisbətində) sintez olunmuş nitrobirləşmə ilə 1:1
nisbətində götürdükdə hazırlanmış kompozi-
siyanı  turbin  yağına (T-30) əlavə etdikdə

sinergizm hadisəsi  müşahidə olunur.  Müəyyən
edilmişdir ki, tərkibində 5  % nitrobirləşmə və 5
% amidoamin saxlayan konservasiya mayesinin
dəniz suyunda poladı mühafizə müddəti 100 gün
olmuş, 0,001 %-li H2SO4 mühitində isə >110 gün
nəticə göstərmişdir.

3. Texniki naften turşusunun
polietilenpoliaminə nisbətini 2:1 götürdükdə
inhibitorun 10%-li məhlulu həmin qatılıqda
digər nisbətlərdən  daha yaxşı nəticə vermişdir.
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СОЗДАНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ КОНСЕРВАЦИОННЫХ ЖИДКОСТЕЙ  НА
ОСНОВЕ НИТРОСОЕДИНЕНИЙ  α-ОЛЕФИНОВ (С14Н28 ) И АМИДОВ

В.М.Аббасов, Э.Ш.Абдуллаев Е.Дж.Агазаде, Э.К.Гасанов, Х.М.Агакишиева,
Н.М.Мамедова, А.М.Мамeдов

Создана новая консервационная жидкость. Для этого, на основе нефтяных кислот и
полиэтиленполиамина, взятых в различных соотношениях (1:1÷5:1), синтезированы
амидоамины, а также нитросоединения  на основе α-олефинов С14Н28. Приготовлена
композиция амидоаминов и нитросоединений в соотношении 1:1. На основе турбинного
масла (Т-30) приготовлена консервационная жидкость с концентрацией 3,5,7 и 10 %.
Испытания проведены в условиях морской воды и 0.001%-ном растворе H2SO4.

Установлено, что эффективность  каждого компонента в отдельности хуже,  чем их
композиции, что доказывает наличие  эффекта синергизма.
Ключевые слова: консервационная жидкость, α-олефин С14Н28 , амидоамины, нефтяные
кислоты
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DEVELOPMENT AND STUDY OF CONSERVATION LIQUIDES BASED ON
NITRO-COMPOUNDS  α -OLEFINS (C14H28) AND AMIDES

V.M.Abbasov, E.S.Abdullayev, Y.C.Agazade, E.K.Hasanov,  H.M.Aghakishiyeva,
N.M.Mammadova, A.M.Mammadov

A new conservation liquid has been developed. To this end, on the basis of oil acids and
polyethylene polyamines with different ratios (1:1÷5:1), amido-amines , as well as nitro-
compounds on the basis of α-olefins C14H28 have been synthesized. The composition of amido-
amines and nitro-compounds with 1:1 ratio has been obtained. Based on turbine oil (T-30)
conservation liquid  with concentration of 3, 5, 7 and 10% have been prepared.  Tests have been
conducted in terms of sea water and 0,001% solution of H2SO4. The results show that the
effectiveness of every component taken separately is weaker as compared with their
compositions which show the effect of synergism.
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