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Pambuq,

monoetilenglikol  efirlari  sintez

gunabaxan va gqargidal: yaglarmun hidrolizindon almnan tursular:n etilenlgikolla
olunmugdur.

Hidrolizdon alinan turgular:n  va onlarin

monoetilenglikol efirlarinin dizel yanacaglarmun yaglama xassasina tasiri Oyranilmigdir. Malum
olmugdur ki, tursularin va onlar:n monoetilenglikol efirlorinin verilmis dizel distillat:zndak: 50 ppm
gat:iginda dizel distillat: yaglama xassasina gora dizel yanacaqlar:na qoyulmus muasir talablara

cavab verir.

Acar sozlar: bitki yaglar:, etilenglikol, monoetilenglikol efirlori, dizel yanacag:.

Molum  oldugu kimi  muoasir dizel
yanacaglarina goyulan taleblordon biri doa
kikurddn migdarmin faizin minds bir hissasine
qadar (0.005-0.001%) mohdudlasdirilmasidir.
Lakin todqgigatlar  gOstormisdir ki, dizel
yanacaglarinin kikurd, azot vo oksigen saxlayan
birlogsmoalardon tamizlonmasi yanacagin yaglama
xassosino  monfi  tosir goOstorir. Belo ki,
hidrotomizloma zamanmi yanacag sathinds
goruyucu tobago omolo gotiron sathi-aktiv
maddalorin yanacaqdan c¢ixarilmas: prosesi do
bas verir.

Buna g0ro do hidrotomizlonmis dizel
yanacaglarinin yaglama xassasini artirmag t¢un

on real Gsul, yeyilmanin garsisin1  alan
asgarlardan istifado etmokdir. Mohz bu
asqarlarin  totbigindon sonra az kikirdli

yanacaglarin istehsal hacmi siratlo artmusdir.
Onu da qeyd etmok lazimdir ki, yeyilmo
oleyhina asgar kimi yiksok sothi aktivliys vo
metal sothlora garsi yaxsi adsorbsiya olunmag

xususiyyatlorina malik birlogsmolorin istifadasi
daha magsadauygundur.

Odobiyyat moalumatlarinin  arasdirilmasi
gOstormisdir ki, an ¢cox yeyilma aleyhina istifads
olunan asqarlara bitki yaglari vo onlarin
muxtalif téromolori  [1-4], bir va coxatomlu
spirtlor vo onlarin sads efirlori [5-7] , karbon
tursularinin amidlori [8,9], borat tursusu va onun
karbon tursularr ilo efirlori [10, 11] va s. istifads
olunur.

Bu asgarlara nazor saldigda molum olur ki,
onlarin tarkibinda -COOH, -CHO, -OH, -COOCHj3,
-NH; kimi funksional aktiv gruplar var. Moalum
olmusdur ki, yalniz oksigen saxlayan funksional
aktiv gruplarin dizel yanacagmin yaglama xassasino
tosiri COOH > CHO > OH >COOCH; > C=0 > C-
O-C sirasinda azalir [1]. Gorllen todgigat isi bitki
yaglarindan alinan tursularin vo Dbu tursularin
monoetilenglikol efirlorinin  az  kikurdli  dizel
yanacaglarmin yaglama xassasins tasirinin tadgigins
hasr olunmusdur.

TOCRUBI HiSSO

Toaqdim olunmus tadgigat isindo pambig,
glnobaxan vo qargidah yaglarindan (PY, GY,
QY) ahnan tursularin (PYT, GYT, QYT) va bu
tursular osasinda alinan  monoetilenglikol
efirlorinin (PYMEQE, GYMEQE, QYMEQE)

az kokdrdlu dizel yanacaglarmin yaglama
Xassasina  tosiri  Oyronilmisdir. Baza dizel
distillat: kimi hidrotomizlomoys ugradilmis dizel
distillatindan istifado olunmusdur vo onun
xassalari cadval 1-do gostarilmisdir.
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Cadval 1.Todgigat prosesinds istifads olunan dizel distillatlarmin fiziki-kimyavi xassalori.

Gostoricilor Tomiz dizel distillatt
Setan adadi 47
Sixlig, 20°C-do kg/m® 849.5
Kinematik 6zliilik, mm? s 20°C-do 2.23
Tursulug, mgq KOH/100 sm® yanacaq 0.01
Fraksiya torkibi, °C
gaynama baslangici 190
10% distillo temperaturu 210
50% distillo temperaturu 270
90% distillo temperaturu 335
96% distillo temperaturu 345
Aligma temperaturu °C 73
Karbohidrogen torkibi, %
Aromatik 21.23
Parafin -Naften 78.52
Doymamisg 0.25
Umumi kiikirdiin migdari, % kit 0.011
Donma temperaturu, °C -36
Bulanma temperaturu, °C -28
Suyun miqgdari, % yOX
Yaglama xassasi, mm (orta giymaot) 0.592

Toadgigat isindo istifado olunan tursular  88-93% ¢iximla alinmigdir.
pambiq, ginsbaxan vo gargidali yaglarmin Sokil 1-2-do PY-nin vo PYT-nin CDCl;
hidrolizindon alinmisdir. Hidroliz prosesi spirt halledicisindo ¢okilmis H NMR spektrlori
muhitinds aparilmis vo bu zaman yag tursulari  verilmisdir.

a) by |

ik P

Sakil 1. PY-nin (a) vo PYT-min (b) *H NMR spektrlori.

PYT-nin *H NMR spektri ilo PY-nin '"H CH, (4.28 vo 4.12 ppm) gruplarmin hidrogen
NMR spektrinin mugayisesindon goriinir ki, atomlarin1 xarakterizo edon piklor PYT-nin
PY-nin gliserin fragmentinin CH (5.15 ppm) vo *HNMR spektrindo yoxdur.
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Sakil 2. PY-nin (a) vo PYT-nin (b) *C NMR spektrlori

Sokil 2-ys asasen PY-nin va PYT-nin **C
NMR spektrlorinin  miigayisasindan gorinar Ki,
PY-nin qliserin fragmentinin CH voa CH;
gruplarinin karbon atomlarin1 xarakterizo edon
piklor (69.0 vo 62.1 ppm) PYT-nin *C NMR

spektrindo yoxdur. Oxsar naticolor QYT va
GYT-nin NMR spektrlorindo  do misahida
olunmusdur.  Hidroliz  prosesindon  alinan
tursularin xassalari codval 2-do verilmisdir.

Cadval 2. Bitki yaglarindan alinan tursularin fiziki-kimyovi xassalori.

Tursular PYT GYT QYT
Gostaricilor
Orta moekul kiitlasi, g/mol 230 239 237
Tursu oadodi mg KOH/q tursu 220 242 238
Yod odadi g 1/100 g tursusu 105 118 112
Sixliq 20°C-do kg/m® 879.2 884.5 895.3
Tadgigat isinde hamginin bu tursularin Sokil  3-4-do  PYTMEQE-nin  NMR

etilenglikolla alinmig monoetilenglikol
efirlorindan da istifads olunmusdur.

Efirlorin sintezi KU-2-8 Kkatalizatorunun
istirakinda tursular vo glikolun 1:4 mol
nisbatinds, 140°C temperaturda, katalizatorun
tursularin  kitlosina goro hesablanmis 3.5%

miqgdarinda aparimasdir. Bu zaman
monoetilenglikol  efirlori  78-82%  c¢iximla
alinmisdir.

spektrlari verilmigdir.

PYT-nin (sokil 1 (b)) vo PYTMEQE-nin
'H NMR spektrlorinin (sokil 3) miigayisesinden
gorinir ki, efirlorin *H NMR spektrinds
etilenglikol fragmentini xarakterizo edan olava
piklor omoalo goalmisdir. 3.72 vo 3.78 ppm-do
musahida olunan piklor etilenglikol
fragmentinin sorbast OH qrupunun birlosdiyi
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CH; grupunun hidrogen atomlarini, 4.22 vo 4.25  grupunun hidrogen atomlarmi, 3.56 ppmdo
ppm-do  omolo golon piklor etilenglikol musahido olunan piklor iss OH qrupunun
fragmentinin  efir qrupuna birlosdiyi CH, hidrogen atomunu xarakteriza edir.

Sakil 3. PYTMEQE-nin *H NMR spektri

= = :- :H : ﬁ I 1
L iag h ,|'|'~.IIII"._ A

Alinan *C NMR spektrlorin miigayi- monoefirlarin **C NMR spektrindo 62.0 ppm-do
sosindon goriinir ki,  efirlorin *C NMR  miisahide olunan pik monoefirlorin etilenglikol
spektrindo 62.0 vo 65.0 ppm-do misahido fragmentinin sorbost OH qrupunun birlosdiyi
olunan piklar PYT-nin *C NMR spektrindo  karbon atomunu, 65.0 ppm-do miisahido olunan
(sokil 2 (b)) yoxdur. ©dabiyyat molumatlarmin  pik isa etilenglikol fragmentinin efir qrupuna
arasdirilmas: noticasinde malum olmusdur ki, birlogdiyi karbon atomunu xarakterizo edir.
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Sakil 4. PYTMEQE-nin *C NMR spektri.
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Cadval 3. Bitki yaglarmin hidrolizindan alinan tursularin monoetilenglikol efirlarinin fiziki-kimyavi

xassalari.
Bitki yaglarindan alinan tursularin
Gostaricilor monoetilenglikol efirlori

PYTMEQE GYTMEQE QYTMEQE
Sixlig, 20°C-do kg/m® 955.6 960.7 957.4
Tursu ododi, mq KOH/q efir 7.3 9.1 8.6
Efir adodi, mq KOH/q efir 186 190 195
Hidroksil adadi, mq KOH/q efir 86 90 88
Kinematik 6zIulik, mm?s 6.45 6.35 6.39
Donma temperaturu, °C -16 -18 -18
Yod ododi, q 1/100 q efir 33.87 52.10 49.60

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Hidrotomizlomoys ugradilmis baza dizel
distillatmin keyfiyyat gostoricilori cadval 1-do
verilmigdir. Cadvoaldon gorundiyu kimi baza
dizel distillati yaglama xassasina gora (0.592
mm) muasir dizel yanacaglarina qoyulan
taloblara (< 0.460 mm) cavab vermir.

Bitki yaglarindan alinan tursularin vo bu
tursularin monoetilenglikol efirlorinin verilmis
dizel yanacaginin yaglama Xxassasino tosirini
oyronmok (cun geyd olunmus maddoslor baza

dizel  distillatina  25-150 ppm  qatiliq
intervalinada olave ounmus va bundan sonra
dizel distillatinin yaglama Xassasi

yoxlanilmigdir.

Dizel yanacaglarinin yaglama xassasini
xarakterizo edon yeyilmo lokasinin diametri
(YLD) slrtinma masiminda toyin olunmusdur.
Sdrtinmo masmi igarisi sinaq Ucgln nazorda
tutulan  vyanacaqla  doldurulan  hermetik
kameradan, yast1 diski kiraciklora sixan vo ox
boyu yiklonma qlvvasini dayismoaya imkan
veron yiklonmo sistemi vo yanacaq Qizdirici
sistemdon ibaratdir.

Sinaglar asagidaki rejim parametrlorinds
aparilmasdir.

Kiralar LUX-15 markal polad
materiladan hazirlanmigdir. Kdralora nisbaton
diskin strismo sursti 1.17 m/s, ox boyu diski
kiiroloro sixan qivve — 100 N, kamerada
yanacagin temperaturu 60 ° C,sinagin aparilma
muddati 30 dog olmusdur.

Sakil 5-do PYT, GYT vo QYT-nun dizel

yanacaginin yaglama Xassasing tosiri
gostorilmisdir.
Sokil 5-do tesvir olunmus oayrilordon

faktiki olaraq gorundr ki, hor U¢ bitki yag:
osasinda alinan tursularin dizel distillatindaki
gatiligini artirdiqca dizel distillatinin yaglama
xassasi yuksalir. Belo ki, PYT-nun 25 ppm
gatiliginda YLD 0.529 mm oldugu halda artiq
50 vo 100 ppm-do YLD uygun olaraq 0.450,
0.419 mm olmusdur. O climlaodon GYT vo QYT-
nin dizel distillatindaki 25, 50 vo 100 ppm
gatiliglarinda YLD uygun olaraq 0.518, 0.435,
0.410 ppm vo 0.522, 0.442, 0.415 ppm
olmusdur.
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Sakil 5. PYT, GYT vo QYT-nun dizel yanacagmin yaglama xassasina tasiri.

Sakil 5-da gostarilmis ayrilora asasan geyd
etmok olar ki, hor Ug¢ bitki yag1 asasinda alinan
tursularin dizel yanacaginin yaglama xassasina
tasir gostordiyi effektiv gatiig 100 ppm-dir.
Tursularin 100 ppm-don yuxari gatiliglarinda
YLD-do nozaragarpacaq dayisiklik musahida
olunmur. Buna baxmayaraq alinan naticalarin
analizi g0starir ki, tursularin 50 ppm gatihiginda
artig dizel distillati yaglama xassasina gora
muasir dizel yanacaqlarina qoyulmus talablora
cavab verir.

Digor torofdon bir fakti da geyd etmok
lazimdir ki, bitki yaglarindan alinan tursularin
dizel distillatinin yaglama xassasino tosiri
PYT<QYT<GYT swasinda artir. Bu isa onu
gostorir ki, GYT dizel distillatinin yaglama
Xassasina nisbaton daha yaxsi tesir gostarir.
Bunun sababini asagidaki kimi izah etmak olar.

Odobiyyat moalumatlarinin  arasdirilmasi
naticasindo malum olmusdur ki, doymamis
tursular doymus tursulara nisbaton daha yaxsi
yaglama xassosino malikdir [1]. Belo ki,
tadgigatlar naticasindo miayyan olunmusdur ki,
stearin (C17H3sO0CHs3), olein (C17H3300CH3)
vo linolen (Ci7H3:00CHS3) tursularmin metil
efirlorinin yaglama Xassasi
C17H3500CH3<C17H3300CH3<C17H3;00CH3
sirast Uzro artir ki, bu da bu sira Uzra doymamis
rabitalorin artmasi ilo izah olunur.

PYT<QYT<GYT sirasinda yod odadinin
(codval 2) vo buna mivafiq olarag doymamis
tursularin artmas: verilmis sirada yaglama
xassasinin artmasi Saboabini yuxaridak: gaydada
izah etmoys imkan verir.

Sokil  6-dan gorundiyd  Kimi  bitki
yaglarindan alinan tursulara oxsar olarag onlarin
monoetilenglikol efirlorinin dizel yanacagindaki
gatiligini artirdiqca dizel distillatinin yaglama
xassasi artir. Belo ki, PYTMEQE, GYTMEQE
vo QYTMEQE-nin dizel distillatindak: gatiligini
25-ppm-don 100 ppm-o godor artirdiqda YLD-
nin giymoti PYTMEQE tcun 0.525-don 0.413
mm-aqador, GYTMEQE uc¢un 0.515 mm-don
0405 mm-a godor, QYTMEQE Ucun iss 0.519
mm-don 0.410 mm-o (qodor azalmisdir vo
gorundiyu kimi efirlorin 100 ppm-dan yuxari
gatiliglarinda  iss  YLD-do nazoragarpacaq
dayisiklik musahids olunmamisdir. Efirlorin 50
ppm qatihiginda iso dizel distillatr yaglama
xassasina gOro miuasir dizel yanacaglarina
goyulmus talablora cavab Verir,
Monoetilenglikol efirlarinin dizel distillatinin
yaglama  xassesino  tasiri  PYTMEQE<
QYTMEQE<GYTMEQE swasi1 lzro artir.
Bunun da saboabi yuxarida geyd olundugu kimi
bu sira Uzro doymamishgin artmas: ilo izah
oluna bilar.
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Sakil 6. PYTMEQE, GYTMEQE vo QYTMEQE-nin dizel distillatinin yaglama xassasins tasiri.

Digor torafdon molum olmusdur ki,
tursularin yaglama xassosina tosiri bu tursuya
muvafig monoglikol efirin yaglama xassasino
tasirindan bir godor asagidir. Bunuda Sababini

tursularin bir (—CHD-O-H), efirlorin iso iki aktiv
0]

polyar grupa (-OH, —é—O—) malik olmasi ilo
izah etmok olar.

Almnan naticalarin Gmumi tahlilino asasan
sonda geyd etmok olar ki, PYT, GYT, QYT va
hame¢inin ~ bu  tursular osasinda  alinan
monoetilenglikol efirlorinin dizel yanacaglarmin
yaglama xassosini  yiksaldon olave  Kkimi
istifadasi tovsiyys oluna bilar.
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HCCUIIE/IOBAHUE BJIMAHUA MACEJL, I10JIYYEHHBIX HA OCHOBE
PACTHTEJIBHBIX KHCIIOT, H UX MOHOJ3THJ/IEHIJTUKOJIEBBIX D®HPOB HA
CMA3BIBAIOIIIHE CIIOCOBHOCTH MA/IOCEPHHUCTBIX /TU3E/TbHBIX
TOIlTUB

B.M.Aé66acoe, T.A.Mameoosa, X.P.Benues, X.I .Kacamannu, b.b.Kynuee

CMHmeB’I/lpOQaHbl MOHOIMUJIEH2IIUKOJlIeBble SQbupbl 83aumooeticmeauem Kuciom, NnOJY4YE€HHbIX
ZMC)pOJZMS'OM XJONK06020, KYKPY3HO2O0, NOOCONIHEYHO20 MACIA C IMUTLCHSTUKONEM. H3y'~l€H0 6lUsAHUE
NOJIYYEHHbIX Kuciom u ux MOHOIMUINEHSIUKOTIEBbIX SQbI/lPOG Ha cmasvlearoulyro cnocobHocmb
OU3eIbHbIX MONJIU. Bblil@]leHO, umo npu oobasnenuu 50 ppm kucirom u ux MOHOIMUNEHSIUKOIEBbIX
3qbup06 K Ou3elbHbiM  MONIUSAM cmasslearouue CnocoOHOCMU  NOCIEOHUX yaywwiaromcesa  u
omeeuarom CO6peEMEHHbIM cmaﬁdapmaM.

Knwueevie cnosa: pacmumeilbHoe Mdaclo, IOMUJIEHSIUKONb, MOHOIMUNEHSIUKO]IEBbLE Sd)upbl,

ouzenbHoe Mmoniuso.

RESEARCH INTO INFLUENCE OF ACIDS OBTAINED ON THE BASIS OF
VEGETABLE OILS AND THEIR MONOETHYLENE GLYCOL ESTERS ON LUBRICANT
PROPERTIES OF LOW SULPHUR DIESEL FUELS

V.M.Abbasov, T.A.Mammadova, Kh.R.Valiyev, Kh.H.Kasamanli, B.B.Guliyev

Monoethylene glycol esters have been synthesized by the reaction of acids obtained by hydrolysis of
cotton, sunflower, and corn oils with ethylene glycol. The influence of acids obtained by hydrolysis
and their monoethylene glycol esters on the lubricant property of diesel fuels has been studied. It
has been found that 50 ppm of acids and their monoethylene glycol esters in the given diesel
distillate meet the modern requirements in accordance with lubricant properties of diesel fuels.
Keywords: vegetable oils, ethylene glycol, monoethylene glycol esters, diesel fuel.
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