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Систематизированы способы синтеза функциональнозамещенных α,β-непредельных 

кетонов, используемых в качестве легкодоступного сырья для получения разнообразных 

гетероциклических соединений. Показано, что среди них первое место занимают анало-

ги α,β-непредельных кетонов – β-хлор-, γ-хлор- и β,γ-дигалогенсодержащие α,β-

непредельные кетоны, синтез которых осуществляется ацилированием галогенсодер-

жащих непредельных соединений хлорангидридами карбоновых кислот в присутствии 

катализаторов типа кислот Льюиса. Спектроскопическими исследованиями найдено, 

что β,γ-дигалогенсодержащие α,β-непредельные кетоны имеют транс-конфигурацию и 

состоят из их s-цис-конформеров. Показано, что при ацилировании, несмотря на нали-

чие электронооттягивающих атомов в молекулах галогенсодержащих непредельных 

соединений аллильного типа, присоединение хлорангидридов карбоновых кислот проте-

кает по правилу Марковникова. Изучены реакции функциональнозамещенных  α,β-

непредельных кетонов с различными нуклеофильными реагентами. Гетероциклизацией 

получены ценнейшие практически полезные органические, в том числе гетероцикличе-

ские соединения. В результате проведенных специальных исследований установлено, 

что различные представители синтезированных гетероциклических соединений пири-

дина, изоксазола и пиримидина проявляют выраженную гипотензивную (антигипотен-

зивную), аналептическую, адаптогенную, антиагрегационную, антишоковую, нейро-

тропную и антимикробную активность. 

 

Одной из наиболее важных реакций, 

применяемых для синтеза α,β-

непредельных кетонов, является реакция 

конденсации галоидангидридов или ангид- 

ридов карбоновых кислот с ненасыщенны-

ми соединениями в присутствии катализа-

торов типа кислот Льюиса, открытая в кон-

це XIX века И.Л.Кондаковым [1-3]: 

 

RCOCl C

H

C+ R C C

O

C

H

Cl R C C

O

C
– HCl

 
Основная ценность данной реакции 

заключается в получении галогенсодержа-

щих α,β-непредельных функциональных 

кетонов. Благодаря своей простоте и легко-

доступности исходных компонентов, она 

занимает ведущее место среди других ре-

акций синтеза упомянутых кетонов. 

Обычно для получения таких кетонов 

осуществляется ацилирование хлорангид-

ридами карбоновых кислот в присутствии 

хлористого алюминия в качестве катализа-

тора  непредельных соединений ацетилено-

вого ряда или галогенсодержащих олефи-

нов.[2]. 

В 1935 г. было осуществлено ацили-

рование хлористым ацетилом  ацетилена в 

присутствии хлористого алюминия, что 

привело к получению небольшого 

                                                                        количества метил-β-хлорвинилкетона [4]: 

 

CH CH+CH3 C Cl

O

CH3 C CH

O

CHCl
AlCl3

 
Позднее реакция с участием хлори-

стого ацетила в качестве кислотного ком-

понента была применена к моно-  и    диал- 

кил амещенным ацетиленам [5,6]. Были по-

лучены соответствующие гомологи метил-

β-хлорвинилкетона с невысоким выходом:
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В 1946 г. А.Я.Якубович и 

Е.М.Меркулова  разработали подробный 

метод синтеза метил-β-хлорвинилкетона, 

сущность которого заключается в ацилиро-

вании ацетилена  при температурах близ-

ких к 0°С, в среде CCl4 с участием хлори-

стого алюминия в качестве катализатора 

[7]. А.Н.Несмеянов и Н.К. Кочетков с со-

трудниками уточнили условия проведения 

реакции и распространили данный метод на 

хлорангидриды других алифатических и 

ароматических карбоновых кислот [8]. По-

казано, что применение их в качестве аци-

лирующих агентов ацетилена и винилхло-

рида в условиях синтеза алкил-β-

хлорвинилкетонов не обеспечивает полу-

чения арил-β-хлорвинилкетонов [9]: 

 

CH CH+R C Cl

O

R C CH

O

CHCl
AlCl3

R = Alk, Ar  
Это объясняется низкой реакционной 

активностью хлорангидридов ароматиче-

ских карбоновых кислот по сравнению с 

аналогами хлорангидридов алифатических 

карбоновых кислот, в результате чего для 

ацилирования ацетилена и винилхлорида 

хлорангидридами ароматических карбоно- 

вых кислот требуется более высокая темпе-

ратура [10]. 

Использование хлорангидрида мо-

нохлоруксусной кислоты при ацилирова-

нии ацетилена в присутствии хлористого 

алюминия приводит к образованию хлор-

метил-β-хлорвинилкетона [11, 12]: 

 

CH CH+ClCH2COCl ClCH2 C CH

O

CHCl
AlCl3

 
Впервые И.И.Ибрагимовым с сотруд-

никами исследована реакция конденсации 

хлорангидридов карбоновых кислот с  га-

логенсодержащими олефинами аллильного 

типа с использованием в качестве катализа-

тора хлористого алюминия и показано, что 

присоединение хлорангидридов  протекает 

по правилу Марковникова с образованием 

соответствующих галогенсодержащих α,β-

непредельных кетонов и 2-алкилфуранов 

[13]: 

 

CH2 C+R C Cl

O

R C CH

O

C

R'

CH2X
HCl

HCl HX

R'

CH2X

O

R'

R

R = CH3 (а), C2H5 (б), C3H7 (в), izo-C3H7 (г); R' = H, CH3; X = Cl, Br  

 

Ацилированием 3-бром-1-пропена и 

2,3-дигалоген-1-пропена в условиях реак-

ции Кондакова получены транс-s-цис-

алкил(арил)-3,4-дигалогено-1-пропенилке- 

тоны. Образование их протекает путем 

электрофильного замещения протона ацил-

катионом у α-углеродного атома 2,3-

дигалогено-1-пропенов [14]: 
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Экспериментально установлено, что 

конденсация хлорангидридов карбоновых 

кислот с 2-бром-3-хлор- и 2,3-дибром-1-

пропенами в присутствии эквимолярного  

 

 

количества хлористого алюминия приводит 

к образованию алкил(арил)-3-бром-4-

галогено-1-пропенилкетонов [14]: 

 

 
CH2 C

Br

CH2XRCOCl R C CH

O

C

Br

CH2X+

R = CH3 (а), C2H5 (б), C3H7 (в), i-C3H7 (г), C4H9 (д), C6H5 (е), 

n – CH3 – C6H4 (ж); X = Cl, Br.  
Разработан метод получения и синте-

зированы алкил-1,2-дихлорвинилкетоны 

ацилгалогенидов и 1,2-дихлорэтилена и 

найдено, что алкил-1,2-дихлорвинилкетоны  

стабильны в z,s-цис-конфигурации, в кото-

рой осуществляется внутримолекулярная 

водородная связь олефинового протона с 

атомами кислорода карбонильной группы 

[15]: 

 

AlkCOCl CHClAlkC

O

CHCl2CHClClCH+
AlCl3

CClAlkC

O

CHCl
– HCl

Alk = CH3, C2H5, C3H7

Синтезирован 2,2-дибромвинилтри- 

фторметилкетон, изучены его строение и 

химические свойства, а также проведен 

сравнительный анализ параметров строения 

и реакционной способности этого соедине-

ния и алкил(арил)- и трифторметил-2,2-

дихлорвинилкетонов [16, 17]. 

Также известны дихлорметил-, фенил-

1,2-дихлорвинилкетоны [18, 19] и ряд цик-

лических 2,3-дихлоренов [20, 21]. Фенилке-

тон был получен в результате реакции хло-

рангидрида 1,2-дихлоракриловой кислоты с 

бензолом в присутствии хлористого алю-

миния [19]. 

Конденсацией 2,3-дихлорпропена и 

хлористого пропаргила с хлорангидридами 

алифатических, хлоралифатических, арома-

тических и галогенароматических карбоно-

вых кислот в присутствии хлористого алю-

миния синтезированы алкил-, хлорал-

кил(арил)- и галогенарил-3,4-дихлорпропе- 

нил кетоны, превращенные в пяти- и ше-

стичленные гетероциклические структуры 

[22]: 

 

CH2Cl

RCOCl

R C CH

O

C

Cl

CH2Cl

R = Alk, Ar, хлор(Alk);                     ,              ,                     ,

CCH

CH2ClC(Cl)CH2

R C CH

O

C

Cl

CH2Cl

Cl

Cl

Br

Br  

 

Хлорангидриды трихлорвинилуксус-

ной и пентахлорбутеновой кислот исполь-

зованы для синтеза хлорзамещенных алки-

ларилкетонов путем ацилирования соответ-

ствующих аренов в условиях реакции Фри-

деля-Крафца. Получены кетоны, содержа-
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щие трихлоралкильный или пентахлорпро-

пильный радикалы и различные заместите-

ли в ароматическом кольце [23, 24]: 

 

C

O

CCCl3
5% ТЭБАХ

– 2 HCl

KOH / H2O

C

O

CH2CCl2Cl3C

CH2COClCClCl2C

R

+ C

O

CH2CClCl2C

R

AlCl3

Cl2

C

O

CHCClCl2C
R

Br2

Br
R = H, 4-CH3, 4-Br, 4-OCH3

 
Ацилирование алкенов различного 

строения трифторуксусным ангидридом в 

присутствии комплекса диметилсульфида с 

трехфтористым бором приводит к соответ-

ствующим непредельным кетонам с пер-

фторацильной группой. Обсуждается зави-

симость хода реакции от строения исход-

ных субстратов и ограничений изучаемой 

реакции [25]: 

 

R1

R2
CH2

(CF3CO)2

S(CH3)2BF3

R1

C
R2

CH2COCF3
R1

R2
CHCOCF3

R1

R2

CH2COCF3

S(CH3)2

CF3COOBF3

R1 = C6H5, цикло-C3H5; R2 = H, CH3  

Химические свойства функциональнозамещенных кетонов 

Галогенвинилкетоны являются чрез-

вычайно важным и перспективным продук-

том для синтеза большого числа полифунк-

циональных и гетероциклических соедине-

ний [26]. Найдено, что усиление электро 

фильности карбонильного углерода введе-

нием электроноакцепторных заместителей 

в α-положение алкильного радикала в ал-

кил-β-хлорвинилкетонах обеспечивает об-

разование 3-замещенных изоксазолов [26, 

27]: 

 

+ClCH2 C CH

O O
N

CHCl H2NOH ClCH2 C CH

N

CHCl

OH

ClCH2

 
Показано, что алкил-β-хлорвинилке- 

тоны легко реагируют с гидразином и     

фенилгидразином с образованием 2-алкил- 

и 1-фенил-3-алкилпиразолов [8]: 

+R C CH

O N
N

CHCl H2N
R

NHR'

R'  
Взаимодействие R-2-тиоцианато-3-

хлор-1-пропенилкетонов с солянокислым  

гидроксиламином приводит к образованию 

3-алкил(арил)-5-хлорметилизоксазолов[28]: 

 

+R C CH

O O
N

CH2Cl H2NOH
R

C

SCN
CH2Cl

R = CH3, C2H5, C3H7, C6H5, CH3C6H4.  
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Взаимодействие R-3-хлор-4-бром-2- 

бутен-1-онов с солянокислым гидроксила-

мином приводит к образованию 3-алкил  

(арил, фурил)-5-бромметилизоксазолов[29]. 

 

При изучении данной реакции выявлено, 

что направление атаки гидроксиламина на 

электрофильные центры R-3-хлор-4-бром-

2-бутен-1-онов зависит от pH среды: 

 

R C CH

O

CH2BrC

Cl O
N

R

CH2Br

H2NOH

– H2O , – HCl

R = CH3, C2H5, C3H7, i-C3H7, C6H5, CH3 – C6H4, фурил.  
 

Известно, что реакцией алкил(арил, 

циклоалкил)-3,4-дихлор-2-бутен-1-онов с 

гидроксиламином в среде метилового спир-

та при кипячении получены 3-алкил(арил, 

циклоалкил)-5-хлорметилизоксазолы [30]. 

Взаимодействие алкил(арил)-3,4-

дихлор-2-бутен-1-онов с гидроксиламином 

приводит к образованию 3,5-дизамещенных 

изоксазолов. Установлено, что при взаимо- 

 

 

действии последних с нуклеофильными ре-

агентами образуются соответствующие 

эфиры и спирты изоксазола [31]. 

Конденсация алкил(арил, цикло-

алкил)-3,4-дигалоген-1-пропенилкетонов с 

этиловым эфиром β-аминокротоновой кис-

лоты в присутствии эквимолярного количе-

ства триэтиламина приводит к образованию 

этиловых эфиров 2,4,6-тризамещенных ни-

котиновых кислот [32]: 

N(C2H5)3

R = Алкил(арил, циклоалкил); XY = Cl, Br.

– H2O , – HXC
O

X
C

HC

CH2Y

R

+
C

CH3

CHCOOC2H5

H2N
NR CH3

CH2Y

COOC2H5

 
 

Взаимодействие алкил(арил, галоида-

рил)-3,4-дигалогено-1-пропенилкетонов с 

вторичными аминами в среде эфира приво-

дит к образованию соответствующих 3,4- 

 

(бис)-(диалкиламино)-1-пропенилкетонов 

[33], конденсация которых с гидразином и 

фенилгидразином приводит к получению 

1,3,5-тризамещенных пиразолов [34]: 

 

R C CH

O

CH2Y
2 R'NH

C

X N
N

H2N – NHR'' R

CH2R'
R C CH

O

CH2R'C

R'

R''

R = Алкил, арил; R' = N(CH3)2, N(C2H5)2,               ,              ; R'' = H,N O N
 

 

Установлено, что взаимодействие 3,4-

(бис)-диалкиламино-1-пропенилкетонов с 

этиловым эфиром  β-аминокротоновой кис-

лоты также способствует образованию со-

ответствующих 4-диалкиламинометилни- 

котиновых кислот [35]: 

C
O

N(R')2

C
HC

CH2N(R')2

R

+
C

CH3

CHCOOC2H5

H2N
NR CH3

CH2N(R')2

COOC2H5

 
 

Реакция взаимодействия алкил(арил)-

3,4-(бис)-диалкиламино-1-пропенилкетонов  

 

с гуанидином приводит к получению 2,4,6-

тризамещенных пиримидинов [36]: 
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C
O

N(R')2
C

HC

CH2N(R')2

R
N

N

R NH2

CH2N(R')2

CH2N NH2

NH

R = Алкил , арил. R2 = (CH3)2,  (C2H5)2 , (CH2)5 , (CH2)O

– H2O, – HN(R')2

'
 

 

Показано, что взаимодействие 2,3-

бис-(диалкиламино)пропенилкетонов с гид- 

роксиламином, независимо от pH среды,  

 

 

при высоких температурах однозначно 

приводит к образованию одного изомера 

3,5-дизамещенных изоксазолов [36]: 

 

C
O

NR2

C
HC

CH2NR2

R
– H2O, – HNR2

R = Алкил, арил; R2 = (CH3)2 , (C2H5)2 , (CH2)5 , (CH2 – CH2)O.

O
N

R

NNR2
'

'

'

'

'  

 

При взаимодействии 1,2-дихлорви- 

нилкетонов с алкилгидразинами синтезиро-

ваны 1-алкил-4-хлорметил пиразолы. Гете-

роциклизацией 2-хлор-,2,2-дихлорвинил- 

кетонов и трифторметил-2,2-дибромвинил- 

кетона под действием 1,1-диметилгидра- 

зина были выделены 1-метил-3-R-пиразолы 

и 1-метил-3-R-5-хлор(бром)пиразолы и 1-

метил-3-R-5-хлор(бром)пиразолы [17, 37, 

38]. 

Взаимодействием 1-арил-3,4,4-три- 

хлор-3-бутен-1-арил-3,4,4-трихлор-3-бутен-

1-онов с гидроксиламином синтезированы 

3-арил-5-метиленгидроксииминоизоксазо- 

лы. Реакция кетонов с гидразином привела 

к пиразольным структурам, при этом про-

исходила "сшивка" двух молекул пиразола 

с образованием 3-арилпиразол-5-карбаль- 

дегидразинов [39, 40]: 

C

O

CH2CCl2C

Cl

R

CCl2C

Cl

R

CH2C

O

N
O

R

CHHON

H2NOH
N

OCl2CH

Me

NH2OH

EtOH

NH2OH

EtOH, 20C

R = 4-Me

R = H, 4-Me, 2.5-Me2

C

O

CH2CCl2C

Cl

R

C

O

CH2CCl2C

Cl

R

N
N

R

H

N
N

R

H

H2N NH2

CH
N

N

R

H

HC N N

H2N NH2

R = H, 4-Me, 2.5-Me2  
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Взаимодействие 2,2-дихлорвинил- и 

2,2-дибромвинилкетонов с алкилгидрази-

нами приводит к получению соответствен-

но 1-R
’
-3-алкил(арил)-5-хлор- и 5-бромпи- 

разолов с препаративным выходом [40]: 

 

R C CH

O

Clg2

N
N

R

Hlg

HR'

R C C

N

C

NHR'

H Hlg

Hlg

H2N NHR'+

N
N

R'

Hlg

R
Hlg

Hlg = Cl , R = CH3 , R' = C2H5 , R = CH2Cl , CF3 , C6H5 , 4-NO2C6H4 ; Hlg = Br  

 

2-Алкилпирролы получены взаимо-

действием алкил(транс-2-метоксицикло- 

пропил)кетонов с водным раствором амми-

ака. Реакцией указанных кетонов с мети-

ламином или анилином в уксусной кислоте 

или смеси метанол-уксусная кислота синте-

зированы N-замещенные-2-алкил- пирролы 

[41]: 

 

R C CH2

O

CH2Cl
10% NaOH

C

OCH3

R C HC

O

OCH3CH

CH2

R'NH2

N

R C CH2

O

CHOCH3CH2

R'

X R

R = CH3, C2H5, C3H7, C4H9.  
 

Взаимодействие β-арилакрилоилок- 

сиранов с гидразингидратом протекает че-

рез образование промежуточных α,β-

эпоксиалкилпиразолов, которые в условиях 

реакции претерпевают внутримо 

 

 

лекулярное окислительно-восстановитель- 

ное диспропорционирование в β-гидрокси- 

алкилпиразолы. Затем взаимодействие с 

уксусным ангидридом приводит к полу-

чению 1-ацил-5(3)-арил-3(5)-(2-ацетокси- 

алкил)пиразолов [42]: 

 

C C CH

O

ArCH

R3

C

R2

R1

O

H2N NH2
C

R3

C

R2

R1

O
N NH

Ar

C

R3

C

R2

R1

OH N N

Ar

H

H

C

H

C

R2

R1

N N

Ar

R3

H

AC2O, 
OCA

R1 = C6H5; R2 = R3 = H, C6H5  
 

Взаимодействие этиловых эфиров 6-

алкил(арил)-2-метил-4-хлор(бром)метил- 

никотиновой кислоты с аммиаком и пер-

вичными аминами приводит к получению 

4-метил-6-алкил(арил)-3-оксо-1,2-дигидро-  

 

пирроло[3,4с]пиридинов, а в случае гидра-

зина и фенилгидразина - приводит к обра-

зованию 2,3,6-триазанафталеновой структу-

ры [43-45]: 

 

N N

NH

N N
N

R

CH3

R'

O

R

CH3

CH2Br

COOC2H5

CH3

R'

O

H2N NHR' H2NR''

R = Алкил, арил; R' = H, CH2 – CH2OH, CH2 = CH2 – CH2  
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Реакция 3-галоген-4-хлор-1-пропенил- 

кетонов с этиловым эфиром β-аминокро- 

тоновой кислоты приводит к получению 2-

метил-6-алкил(арил, циклоалкил)-4-хлор-  

метилникотиновых кислот. Установлено, 

что при повышенных температурах полу-

ченные соединения, начиная с изопропило-

вого радикала, частично превращаются в 

соответствующие дигидрофурано[3,4с]пи- 

ридины, а в случае               резко усилива-

ется лактонизация, подавляющая  образо-

вание последних [46]:

 

 

C
O

Hal
C

HC

CH2Cl

R

+
C

CH3

CHCOOC2H5

H2N

NR CH3

CH2Cl

COOC2H5

N
O

R

CH3
O

R = CH3, C2H5, C3H7, izo-C3H7, C5H11, циклоалкил, C6H5, 
       CH3 – C6H4; Hal = Cl, Br.  

 

Изучены реакции взаимодействия 2-

метил-4-метоксиметил-6-алкил(арил, гало-

генарил)никотиновой кислоты и ее натрие-

вой, калиевой солей с трех-, пятихлори-

стым фосфором и хлористым тионилом.  

 

Установлено, что данная реакция лег-

ко приводит к получению 4-метил-6-

алкил(арил, галогенарил)-3-оксо-1,2-дигид- 

рофурано[3,4с]пиридинов с хорошими вы-

ходами [47]: 

 

R = алкил, арил, галогенарил; X = P, S; n = 0; m = 3, 5, 2.

NR CH3

CH2X

COOY

N
O

R

CH3
O

XnClm

 
           

          Взаимодействие бромтрихлораллил-

кетонов с тиомочевиной и ацетилтиомоче-

виной приводило к образованию соответст 

 

 

вующего замещенного тиазольного гетеро-

цикла. Реакция протекала без перегруппи-

ровки кетонов в изомерные структуры [48]:

C

O

CHBrCClCCl2

R

SN

NH2

Cl N

O

HMe

H2OCH2CH2NH2

R = 4-Me, R' = H

SN

R

NHR

Cl

Cl

Cl

H2NC(S)NHR'

 
Взаимодействие 3-R-5-хлорметил- 

изоксазолов с аммиаком и первичными 

аминами в среде толуола в присутствии 

триэтиламина, в зависимости от мольного  

соотношения реагирующих компонентов, 

температуры и продолжительности данной 

реакции, приводит к образованию моно- и 

диаддуктов соответствующих аминоизокса-

золов [29, 49]: 

R    C5H11
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R C CH

O

CH2ClC

Cl

H2NOH

O
N

R

CH2Cl
N(C2H5)3

H2NR'

  30-45C

H2NR'

         60-70C

O
N

R

CH2NHR'

O
N

R

CH2N

R'

O
N

R

CH2

R = CH3, C2H5, C3H7, i-C3H7, C6H5, CH3 – C6H4; 

R' = H, CH3, CH2 – CH2OH.  
 

При взаимодействии хлорметил-β,β-

дихлорвинилкетона с тиомочевиной, ал-

килксантогенатами калия, сульфидом 

натрия и анилином реакция, в зависимости 

от природы нуклеофила, идет с участием 

связей C–Cl хлорметильной или β,β-

дихлорвинильной групп или в обеих этих 

группах. Циклизация продуктов замещения 

атомов хлора серосодержащим радикалом  

 

приводит к синтезу производных 2-амино-

1,3-тиазол-2,6-диацил-1,4-дитиофульвена 

[50]. 

Изучена реакция 1,1-диацилцикло- 

пропанонов с производными гидразина и 

гидроксиламина, приводящая к нуклео-

фильному раскрытию трехчленного цикла 

и образованию производных пиразола и 

изоксазола [51]: 

O

O

R1

R2

O

O

R1

R2

XH

X

N

R1

R2 OH

X

N

R2
X

N

R1

R2

Z
Z

HZ

– H2O H
(– H2O)

X = NH, O, NTs, NPh, NCONH2; Z = Cl, Br, I, SCN, OMe, OEt, OPh, OAC

NH2XH

 
 

При взаимодействии 5-хлорантра 

[1,9cd]-6-изоксазолона со спиртами и фено-

лами происходит нуклеофильное замеще-

ние хлорид-иона и образование 5-алкокси-  

или 5-арилоксиантра[1,9cd]-изоксазолонов 

[52]. 

Таким образом, приведенный краткий 

обзор литературного материала показывает, 

что функциональнозамещенные α,β-непре- 

дельные кетоны являются, в основном ис 

 

ходным сырьем. На их основе синтезирова-

ны гетероциклические соединения (пиразо-

лы, изоксазолы, пиримидины и производ-

ные никотиновой кислоты), перспективные 

для создания медицинских препаратов, 

красителей, флуоресцентов, инсектицидов 

широкого спектра действия, инсектоакари-

цидов, неоникотиноидов и высокоэффек-

тивных препаратов против растительнояд-

ных клещей на всех стадиях их развития.

.  
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                          ФУНКСИОНАЛЯВЯЗЛИ α,β-ДОЙМАМЫШ КЕТОНЛАРЫН  
СИНТЕЗИ, ХАССЯЛЯРИ ВЯ ЩЕТЕРОТСИКЛЛЯШМЯСИ 

 

Я.Щ.Ялийев 

 

Мцхтялиф гурулушлу щетеротсиклик бирляшмялярин алынмасында истифадя олунан асан тапылан 
ялверишли вя кейфиййятли хаммал олан функсионалявязли α,β-доймамыш кетонларын синтез цсуллары 
системляшдирилмишдир. Эюстярилмишдир ким,  α,β-доймамыш  кетонларын  ичярисиндя   биринъи  йери  
 β-хлор-, γ-хлор- вя β,γ-дищалоэенявязли α,β-доймамыш кетонлар тутур. Щансы ки, синтезляри тярки-
биндя щалоэен сахлайан доймамыш бирляшмялярин цзви туршуларын хлоранщидридлярин вя Лйуис тур-
шуларынын катализаторлуьунун иштиракы иля асилляшдирилдикдя ямяля эялир. Спектроскопик тядги-
гатларла мцяййян олунмушдур ки, β,γ-дищалоэен тяркибли α,β-доймамыш кетонлар транс-
конфигурасийада с-сис-конформеря маликдирляр. эюстярилмишдир ки, щалоэентяркибли аллил типли дой-
мамыш бирляшмялярин молекула тяркибиндя електрону юзцня чякмя габилиййятиня малик атомларын 
олмасына бахмайараг асилляшмя нятиъясиндя бтрляшмя карбон туршуларынын хлоранщидридляр иля 
Марковников гайдасы иля эедир. Функсионалявязли α,β-доймамыш кетонларын мцхтялиф нуклеофил 
реаэентлярля щетеротсиклляшмя реаксийа юйрянилмиш вя практики ящямиййятли цзви бирляшмялярля 
йанашы о ъцмлядян гиймятли щетеротсиклик бирляшмялярдя алыныр. Нятиъядя хцчуси олараг апарылмыш 
тядгигатлар нятиъясиндя мцяййян олунмушдур ки, синтез олунмуш щетеротсиклик бирляшмялярин  
мцхтялиф нцмайяндяляри пиридин, изоксазол вя пиримидин йцксяк щипотензив (антищипотензив), 
аналептик, адаптоэен, антиагрегасион, антишок, нейротроп вя антимикроб фяаллыг эюстярирляр. 
 

 

SYNTHESIS AND PROPERTIES OF FUNCTIONALLY SUBSTITUTED  

, -UNSATURATED KETONES AND THEIR HETEROCYCLIZATION 

 

A.G.Aliev 

 

The methods of synthesis of functionally substituted,-unsaturated ketones used as easily avail-

able raw materials for preparation of various heterocyclic compounds have been systematized. It 

has been shown that among them the analogues of ,-unsaturated ketones – -chlor-, -chlor- 

and ,-dihalogen containing ,-unsaturated ketones, synthesis of which is carried out by acyl-

ation of halogen containing unsaturated compounds of chloranhydrides of carboxylic acids in 

the presence of catalysts of type Lewis acid, are in the first place.  Spectroscopic investigations 

revealed that,-dihalogen containing,-unsaturated ketones have trans-configuration and 

consist of their s-cis-conformers. It has been shown that in the course of acylation, in spite of 

availability of electron-pullback atoms in molecules of halogen containing unsaturated com-

pounds of allyl type, an addition of chloranhydrides of carboxylic acids proceeds under Markov-

nikov rule. The reactions of functionally substituted,-unsaturated ketones with various nucle-

ophilic reagents have been studied. By means of heterocyclization the most valuable and practi-

cally useful organic, including heterocyclic compounds, have been prepared. It has been estab-

lished as a result of the special investigations that  various agents of the synthesized heterocyclic 

compounds of pyridine, isoxazole and pyrimidine show the expressed hypotensive (antihypoten-

sive), analeptic, adaptogenic, antiaggregant, antishock and antimicrobial activity. 

 


