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In-CaTe SISTEMININ FiZiKi-KiMYOVi TODQIQi

“I.i.0liyev, ‘R.L.Musayeva, ~K.L.Sirinov, F.O.Novruzova

“AMEA-nin Kimya Problemlori institutu
Azorbaycan Déviat Pedaqoji Universiteti

Fiziki-kimyavi analiz metodlart (DTA, RFA, MQA, elaca da xiisusi ¢akinin va
mikrobarkliyin él¢giilmasi)ilo In-CaTe sistemi tadgiq edilmis va onun hal diagrami
qurulmugdur. Miiayyan edilmisdir ki, In-CaTe kasiyi Ca-In-Te ii¢lii sisteminin kvazibinar
kasiyidir. Sistemda otaq temperaturunda CaTe asasinda 3.5 mol % In hall olur, In
asasinda isa bark mahlul sahasi praktiki olaraq askar edilmomisdir.

Odobiyyatdan moalumdur ki, kalsium
xalkogenidlori vo onlar ssasinda alinan {glii
fazalar enerji ¢eviricilori kimi istifado edilirlor
[1-3].

Cax tipli birlosmolor stexiometrik
torkibli birlosmolor olub, bir sira metallarin
xalkogenidli  birlogsmolori  ilo  CaMeX,,
CaMeyX4, CaMegX; (M=In,Ga; X=S,Se, Te)
torkibli birlogsmolor amala gatirirlor [4-6].

Owvallar bizim torafimizdon Ca-In-Se
tclii  sistemindon bir sira kosiklor todgiq

TOCRUBI

In-CaTe sisteminin orintilorini sintez
etmozdon ovval CaTe birlosmasi element-
lordon sintez edilmisdir. Daha sonra sistemin
arintilori CaTe vo elementar In-un 0.133 Pa
tozyigine godor havasizlagdirilmig  kvars
ampulada  stexiometrik  torkibdo  birge
aritmakla alinmigdir. 0-30 mol % CaTe qatiliq
intervalinda olan orintilor  {igiin  sintez
temperaturu 400-900°C, galan orintilor iigiin
iso 900-1100°C olmusdur. Sintez zamani
asagidaki tomizlikli elementlor gétiirilmisdiir:
INn-000 markal1 indium, 99.8 tomizlikli kalsium
va A-1 markali tellur, sonuncu 7 dofo zonali
aritmo tsulu ilo tomizlonmisdir.

In-CaTe sisteminin orintilori 200°C
temperaturda 240 saat saxlandigdan sonra
fiziki-kimyovi analiz metodlar1 (DTA, RFA,

edilmisdir [7, 8]. In-CaTe sistemi iso todqiq
edilmomisdir.

Hazirki isin osas mogsadi In-CaTe
sistemindo  kimyovi  qarsiligh  tasirin
xarakterini todgiq etmokdan, yeni fazalari vo
bork mohlul sahalarini askar etmokdon va onun
hal diagramini qurmaqdan ibaratdir.

CaTe birlosmosi 1510°C temperaturda
kongruent oriyir vo kubik singoniyada Kkris-
tallasir, gofos parametri: a= 6.345 A- dir. Onun
rentgenografik sixligi p = 4.33 g/sm>-dur [9].

HISS©

Diferensial-termiki  analiz  (DTA)
algaqtezlikli Kurnakov pirometrinds aparil-
musdir. Orintilorin  qizma  siirsti  10°C/daq

olmusdur. Termociit olaraq xromel-aliimel
gotiirilmiigdiir.  Analiz  temperaturu  500-
1000°C olmusdur.

Orintilorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markali rentgendifraktometrindo hoyata
kecirilmisdir.  Stialandirict  olaraq  CuK,-
elektrodundan istifads olunmusdur.

Mikrobarklik PMT-3 markal
metallografik ~ mikroskopda  Ol¢ililmiisdiir.
Olgmolor zamani mikroborkliyin  ¢okidon
asililig1 oyronilmisdir.

Mikroqurulus analizi MIM-8 markali
mikroskopda aparilmigdir. Orintilorin xiisusi
¢okisi piknometrik {iisulla toyin edilmis Vo

MQA vo mikroborkliyin dlglilmasi ) vasitasilo  doldurucu maye kimi toluoldan istifada
todqiq edilmisdir. olunmusdur.
NOTICOLORIN MUZAKIROSI

In-CaTe sisteminin arintilori 0-30 mol
% CaTe qatiliq intervalinda kiitlo halinda
alindigr halda, galan torkib niimunslor gara
rongli ovuntu halinda alinmigdir. Sistemin

arintilorinin havaya, suya vo tursulara qarsi
miinasibati 0yronilmisdir. Molum olunmusdur
ki, CaTe-la zongin olan biitiin niimunalor
havaya qarst1 davamli olsalar da, suya vo
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tursulara qars1 davamsizdilar. Qtivvatli mineral
tursular (HCI, HNO,;, H,SO,;) In-CaTe
sisteminin orintilorini siirotlo parcalayirlar. Bu
zaman H>Te va kalsiumun mixtalif duzlar
alinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, In vo CaTe
komponentlarindon orintilor sintez edilarkan
CaTe birlosmosi agiq havada uzun middot
qaldigda sintez zamani ampula partlayir.
Bunun sobobi CaTe birlosmosinin havanin
nomini 6ziina ¢okmasidir. Ona gora do {iglii
arintilor sintez edilorkon CaTe olan ampula

sindirihir  vo  qisa miiddotdo  stexiometrik
torkibdo ¢okilir,

Sistemin  orintilorinin  diferensial—
termiki analizinin  naticalori  gostorir ki,

termoqramlarda iki nov endotermiki effektlor
alimmigdir. Biitlin niimunslorin  termogram-
larinda 150°C termiki effekt solidusa, galan
effektlor iso likvidusa aiddir. 60-100 mol%
qatiliq intervalinda olan niimunalor yuxari
temperaturda  oridiklori tgiin likvidusa aid
effektlor tutulmamigdir.

Diferensial-termiki  analizin  notico-
lorino asason In-CaTe sisteminin hal diaqrami
qurulmusdur (sok.1). Sistemin hal diaqrami
kvazibinar olub, sads evtektik tiplidir. Indium
torofda cirlagsmus evtektika amala golir.

Sistemin kvazibinar oldugunu miioyyon

etmok {iglin nimunslorin mikroqurulug analizi
aparilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, biitiin
nimunolor ikifazalidir. Sistemin solidus xatti
ilo likvidus Xotti arasinda (M+ CaTe)-dan
ibarot fazalar movcuddur. Solidus Xattindan
asagida iso (In+ CaTe) — dan ibarst ikifazali
arintilor kristallasirlar.

Sistemin  orintilorinin  rentgenfaza
analizinin naticalori gostorir ki, niimunalorin
difraktogramlarinda alinmis difraksiya
maksimumlart vo miistovilorarast mosafalor
ilkin komponentlorin difraksiya maksimum-
larindan farglonmir vo onlarin qarisigindan
ibarotdir. Bu iso onu gostorir ki, sistemin
arintilori ikifazalidir (sok.2).

Belaliklo, DTA voa  MQA-nin
naticalarini rentgenfaza analizi tosdiq edir.

orintilorin termiki analizinin, mikro-
borkliklarinin vo xtisusi ¢okilorinin 6lgma-
larinin naticalori cadvalds verilmisdir.

Codvoldon  goriindiiyii  kimi  mikro-
borkliyin iki ndv qiymoti  alinmisdir.
Mikrobarkliyin 140-160 MPa qiymati In-un,
1800-1900 MPa giymati iso CaTe birlogmo-
sinin mikrobarkliyino uygundur. Orintilorinin
xtisusi ¢okilori torkibdon asili olaraq xatti
doyisir.

Belaliklo, In—CaTe sisteminda kimyavi
qarsiligh tesirinin xarakteri yronilmis vo onun
hal diaqrami qurulmaqla kvazibinar oldugu
siibut edilmisdir.

In—CaTe sisteminin arintilorinin torkibi, DTA, xiisusi ¢okilorinin va mikrobarkliklorinin
Ol¢iilmoalorinin naticalari

Torkib, mol.% o Fazalarin mikroborkliyi, MPa

Termiki qizma Xiisusi coki I I
effektlori, 0C UsUs! ¢9K1,
In CaTe ’ q/sm3 (In) (o)
P=0.05H P=0.20H

100 0.0 156 7.31 140 —

97 3.0 156 7.30 140 —

95 5.0 150 7.15 150 -

93 7,0 150, 270 7.09 160 -

90 10 150, 320 6.95 160 —

85 15 150, 480 6.88 160 —

80 20 150, 600 6.70 160 1850

70 30 150, 840 6.40 160 1850

60 40 150, 1035 6.11 1850

50 50 150, 1180 5.80 — 1850

40 60 150 5.50 — 1880

30 70 150 5.20 - 1900

20 80 150 4.90 - 1900

10 90 150 4.45 — 1850

0.0 100 1510 4.33 — 1800
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Sok.1. In-CaTe sisteminin hal diaqramu. Sak.2. In-CaTe sisteminin arintilorinin
strixdiagramlari: 1-In, 2- 40 mol %, 3- 60

mol %, 4- CaTe.
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DU3HKO -XHMHYECKOE HCCIIEJOBAHHE CHCTEMBI In - CaTe
U.U. Anues, P.JI.Mycaesa, K.JI.Illupunoe , @.A.Hospy3oea

Memoodamu guzuxo-xumuueckoeo ananuza ({TA, P@A, MCA, a maxoice onpeodeneruem niomHoCmu u
usMepenuem MUKpomeepOoCmL) UCCie008aH XapaKxmep XumMuiecko2o 63aumMooeticmeust U nOCmpoena
ouaepamma cocmoanus cucmemsl In -CaTe. Yemanosneno, umo paspes In -CaTe sgraemcs
KeasubuHapHvim ceuernuem mpotinot cucmemwvt Ca-In-Te. B cucmeme In -CaTe ua ocuose CaTe

obpazytomcsa meepovle pacmeopsbi 00 3,5 am.% In, a na ocnoge IN meepovie pacmeopsl npakmuyecku He
0OHApYIHCEHDL.
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PHYSICAL-CHEMICAL ANALYSIS OF In -CaTe SYSTEM
I.1.Aliyev, R.L.Musayeva, K.L.Shirinov, F.A.Novruzova

Phase diagram of In-CaTe system has been studied using differential-thermal analysis, X-ray
diffraction, micro structural analysis and micro hardness and density measurements. It has been
established that In-CaTe is quasibinary section of the ternary Ca-In-Te systems. Solid solutions
up to 3.5 at.% In are formed on the basis of CaTe; no solid solutions have practically been

identified on the basis of In.
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