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ВЯЖУЩИХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ВУЛКАНИЧЕСКОГО ПЕПЛА
ДЖЕЙРАНЧЁЛЬСКОГО  МЕСТОРОЖДЕНИЯ
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Исследована химическая стойкость щелочно-минеральных вяжущих материалов,
полученных на основе вулканического пепла Джейранчельского месторождения, в
водной,  щелочной и кислой средах. Изучив в целом факторы, влияющие на стойкость
этих материалов, установлено,   что они являются устойчивыми во всех изученных
агрессивных средах.
Ключевые слова:  вулканический пепел, щелочно-минеральные вяжущие материалы

Одной из важнейших задач в
области технологии вяжущих материалов
является разработка и производство
высокопрочных быстротвердеющих цемен-
тов, что позволит отказаться от тепловой
обработки бетонных и железобетонных
изделий, или существенно сократить
продолжительность этого процесса. Не
менее важно повышение морозостойкости
и коррозионной стойкости, водонепро-
ницаемости и других свойств.

В работах [1-5] установлена стой-
кость шлакощелочных цементов в среде с
низкой гидрокарбонатной жесткостью
(дистиллированной воде), а также в
различных минерализованных водах и
некоторых других агрессивных средах: 5
%-ном растворе Na2SO4, 1 %-ном растворе
MgSO4, морской воде, бензине, концен-
трированном аммиаке, 20 %-ном растворе
сахара, слабых растворах (pH=3) соляной,
уксусной и молочной кислот. Высокая
стойкость в ряде коррозионных сред делает
шлакощелочные цементы пригодными для
приготовления специальных антикорро-
зионных бетонов

Целью настоящей работы является
изучение химической стойкости щелочно-
минеральных вяжущих материалов, полу-
ченных  на основе вулканического пепла
Джейранчёльского месторождения.

Для получения щелочно-мине-
рального вяжущего в качестве щелочного
компонента было использовано  жидкое
стекло с плотностью 1.215 г/см3, сили-
катным модулем 2.9 и минеральный

компонент породы Джейранчёльского
пепла вулканического происхождения. В
качестве добавок была использована
гидроокись натрия NaOH, гашеная известь
Ca(OH)2,  портландцемент и глина.  Для
приготовления образцов использовались
добавки в пределах от 2  до 8  %.  В
экспериментах испытанию подвергались 13
образцов с размерами 1х1х3 мм. После
выдержки образцы были подвергнуты
тепловой обработке в сушильном шкафу
при температуре 120-1300C  в течение 11
(2+7+2) часов.

Экспериментальное изучение
химической стойкости щелочно-мине-
рального вяжущего на основе Джейран-
чёльского вулканического проводилось в
соответствии со стандартами. Испыты-
вались образцы отдельных кусков нечеткой
кубовидной формы. Испытания на
химическую стойкость проводились  в трех
агрессивных средах: воде, серной кислоте
(H2SO4) и гидроокиси натрия (NaOH).

Для кислотной среды  выбрана
оптимальная концентрация – 2.5 %-ный
H2SO4,  а для щелочной  –  5  %-ный NaOH.
При взаимодействии щелочно-минераль-
ного вяжущего материала с агрессивной
средой степень разрушения контроли-
ровалась потерей массы образцов. Потерю
массы (Δm) образцов в процентах после
каждого срока испытания вычисляли по
формуле:
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где m1 – масса  образцов до
погружения в среду;

m2 – масса образцов после
выдержки в среде.

Составы образцов и результаты
испытания приведены в таблице.

Результаты исследования показа-
ли, что при уменьшении количества
жидкого стекла (от 60% до 40%) степень
влияния и скорость процесса изменяются
(образцы 1-3).

Как видно, во всех агрессивных
средах (вода, серная кислота, гидроокись
натрия)   образцы,  содержащие 40%   жид-
кого стекла испытывают минимальные
потери массы. После 12 суток выдержки
потери массы в образцах во всех средах
находятся в пределах 2.689-4.744 %, что
указывает на их устойчивость (обр.3).

В образцах с содержанием  жидко-
го стекла  более 40%  и находящихся в
щелочной среде 12 суток, наблюдается
увеличение потери массы до 10%.

Проведен ряд опытов по изучению
влияния некоторых факторов на хими-
ческую стойкость щелочно-минерального
вяжущего материала. В первую очередь,
было изучено влияние щелочной добавки.
Для приготовления образцов был
использован вулканический пепел и жидкое
стекло в соотношении равном  60:40.
Гидроокись натрия  от 2 до 8% вводили за
счёт жидкого стекла (обр. №4-7).
Установлено, что при увеличения содер-
жания NaOH потери массы в водной среде
увеличиваются. Возможно, это связано с
выщелачиванием щелочи в композиции. Но
щелочно-минеральные вяжущие, содержа-
щие  2% NaOH (обр.№4),  оказались более
устойчивыми  в воде..  Потеря массы этого
образца  протекает медленно и после 9-и
суток стабилизируется. Сравнение образ-
цов №3 и 4 показывает, что введение
гидроокиси натрия в количестве 2%
уменьшает стойкость щелочно-минераль-
ного вяжущего в воде.  В кислой среде  в
образце №4 процесс потери массы
происходит медленно, однако по срав-
нению с образцом №3  потеря массы
увеличивается. В щелочной среде в образце
№4 потеря массы происходит медленно и

после 9-и суток останавливается,  это
указывает  на   устойчивость образца в
щелочной среде.

Т.о.  из экспериментальных данных
следует, что  щелочная добавка  (NaOH)
уменьшает  химическую стойкость вяжу-
щего материала   во  всех  исследованных
средах.

Изучено также влияние глины на
химическую стойкость вяжущего
материала.  Для этой цели приготовлены
образцы с содержанием 2…8 % глины
(обр.№ 8-11).  Установлено, что во всех
средах образцы устойчивы, но наименьшая
потеря массы была зарегистрирована в
образце № 9. Потеря массы этого образца
происходит интенсивно только в первые 9
суток.  В течение последних 3-х суток
потеря массы не обнаружена, что указывает
на стабилизацию  процесса.

Также изучено совместное влияние
компонентов на химическую стойкость.
Для этой цели использован образец с
применением Ca(OH)2  (об.  № 12)  и с
оптимизированным составом (об. № 13).
Образец № 12   в воде разрушился,   а в
щелочной среде его потеря массы
определена до 11.05 % от исходной массы.
Потеря массы образца № 12 в среде H2SO4
обнаружена после 12 суток - 9.385%.
Процесс разрушения в последние трое
суток был медленным,  что указывает на
неустойчивость образца. Также был под-
вергнут испытанию образец с опти-
мизированным составом.

Потеря массы образца №13   в воде
составила  8.0%,  после 12-и суточного
испытания в среде H2SO4  –  2.729  %,   в
щелочной среде – 3.025 %, после чего
процесс стабилизировался. Эти результаты
указывают, что щелочно-минеральные
вяжущие материалы на основе
Джейранчёльского вулканического пепла
во всех агрессивных средах являются
устойчивыми.

Таким образом, предложенные
составы вяжущих материалов на основе
Джейранчёльского вулканического пепла и
бетонов на их основе могут использоваться
во всех указанных  агрессивных средах.
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CЕЙРАНЧЮЛ ВУЛКАН КЦЛЦ ЯСАСЫНДА АЛЫНАН ГЯЛЯВИ-МИНЕРАЛ ЙАПЫШДЫРЫCЫСЫНЫН
КИМЙЯВИ ДАВАМЛЫЛЫЬЫНЫН ТЯДГИГИ

Т.А.Ахвердиева
Cейранчюл вулкан кцлц ясасында алынан гяляви-минерал йапышдырыcысынын кимйяви давамлылыьы су, гяляви вя туршу
мцщитляриндя тяйин едилмишдир. Бу материалын кимйяви давамлылыьына тясир едян  амилляр айры-айрылыгда вя
бирликдя юйрянилмишдир. Мцяййян едилмишдир ки, тяклиф олунан гяляви-минерал йапышдырыcы материалы су, гяляви
вя туршу мцщитляриндя давамлыдыр.
Açar sözlər: vulkan külü,  гяляви-минерал йапышдырыcысы

STUDY OF CHEMICAL STABILITY OF ALKALI-MINERAL BINDING MATERIAL
ON THE BASIS OF  VOLCANIC ASHES OF  JEYRANCHEL DEPOSIT

T.A.Akhverdieva

Chemical stability of  alkali-mineral binding materials obtained on the basis of volcanic ashes of
Jeyranchel deposit in aqueous, alkali and acid medium. Analysis of factors influencing the stability
of these materials made it possible to establish that they are stable in all the analysed aggressive
medium.
Key words: volcanic ashes, alkali-mineral binding materials


