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Hccneoosanni dNeKmpuvecKkue

napamempul

cepmMemusupoBaArHblx C6UHYOBO0—KUCIIOMHbLX

AKKYMYAMOPpOoE, UCNOJIb3YIOWUXCA npu npeo6pa306aﬂuu 9KOJI02UMECKU YUCMOLL IHEpcUU CONIRYa
6 JIeKmpu4ecmeo. H3zvickana nomunanvhas emkocms CEUHYOB0-KUCTIOMHBIX cepMemu3upoean -

HLIX akkymynamopos. Onpedeneno,

ymo ucnoavzoearue akkymyasmopos muna FIAMM cepuu

(SMQG) 6 corneunvix 6amapesx naubonee 3¢hhexmusno.
Kniouesvie cnosa: ceuny080-KUCI0MHbLE AKKYMYISAMOPYL, COTHEUHble bamapeu

B  Hacrosmee BpemMs  BO3HHUKIA
HEOOXOIUMOCTh  CO3JIaHUSI M OCBOCHUSA
HKOJIOTUYECKU YHUCTBIX MCTOYHHKOB SHEPTHH,
WCKITIOYAIOIINX HCIOJIb30BAHUE IMPHPOTHOTO
roprouero tormBa. Hambonee MHTEpecHBI B
3TOM OTHOILIEHHM JHEPrHsl BETpa U COJHIIA,
st 3((PEKTUBHOTO HCTIONIB30BAaHUS KOTOPBIX
HEOOXOJMMO  YCTPOMCTBO,  IO3BOJISIOLIEE
HaKalIMBaTh dHEPIuI0, COXPaHATh €€ C
BO3MO’KHO MEHBIIMMU MOTEPSMH, a 3aT€M IpU
HEOOXO/JMMOCTH  BBIaBaTh C  Tpedyemoit
MHTEHCUBHOCTBIO. Takue yCTpONCTBAa Ha3bl-
BAIOTCSl HAKOTUTENAMU WM aKKyMYJIATOPaMHU
sHepruu. Jlns conmHeuHBIX OaTapeil Ooibiue
MOJIXOAAT 3JIEKTPOAKKYMYNATOPBI, TaK Kak
COJHEYHble  Oataped  TNPOU3BOIAIT, a
noTpeOuTens MOTPeOIsIeT ANEKTPOIHEPTHUIO,
KOTOpasl HEMOCPEJICTBEHHO M 3aracaercs B
akkymyissitope. ConmHeunast 6arapess — OJIUH

E K & - -

U3 TEHEPaTOPOB aJIbTEPHATUBHBIX BUIOB SHEP-
I'MM, TPEBPALAIOIIUX COJIHEYHOE 3JIEKTPO-
MarHUTHOE M3Ny4eHHe (MpoIIe rOBOPs - CBET)
B ajekrpuuectBo. I[Ipu 3TOM reHepupyercs
MIOCTOSTHHBIH TOK. DHeprus MOKET
UCIIOJIL30BAThCA  HAMPSMYIO C Pa3IHYHBIMHU
Harpy3kamu IOCTOSHHOTO TOKa, 3aracaThCs B
aKKyMYJIITOPHBIX ~ OaTapesx i Iocle-
AYIOUIETO HCIOJBb30BAHUA WM TOKPBITUS
NUKOBOM HAarpy3kd, a Takke mpeodpa-
30BBIBATHCS B IIEPEMEHHBIA TOK HANPsHKECHUEM
220 B nns muTaHUA Pa3iMYHON HArpy3KH
nepemennoro Toka [1]. Kaxnmas Oarapes
COCTaBJIACTCS M3  OTHENBHBIX  MOIYJEH.
MakcumManbHass MOLTHOCTh Ha BBIXOJE OJHOTO
moaynast — 200Bart, pasmep  Momyns-
1640x992x50 mm. Ha puc.l mnpezacrasien
oOIIMii BUJI COTHEYHOH OaTapeu.

oA o oy m Boaowa poe om

Puc. 1. Bug conneuHoii Garapen

Garapeun
MIPaBUJIO,

COJIHEUHOU
Kak

Monynun
Ha3¢MHOI0  IIPUMEHEHUS,

KOHCTPYUPYIOTCA Ul 3apsAIKH CBHHIIOBO-
KHCJIOTHBIX aKKyMYJISITOpPHBIX Oatapei [2] ¢
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HOMHUHAJIBHBIM HamnpspkeHueM 12B. Ipu stom
MOCJICIOBATEIILHO COCAUHSAIOTCA 36 COJIHEU-
HBIX DJEMEHTOB M Jaliee COOUpalTCsi B
Moaysb. [lolydeHHBI TAKeT, Kak IpaBHIIO,

(omopHoiA) KOHCTPYKIIUH. MourHocTh
MOJAyJaed  COJNHEYHOM  Oaraped  MOXKET
nocturath 10-300Bt. Xwummuueckass peaxius,
MPOTEKArOIast B CBHHIIOBO-KUCIIOTHBIX

o0paMIISIOT B aTIOMUHUEBYIO pamy, Oarapesx, WUIIOCTPUPYETCS  CIeayromei
oOyeryaromyro  KpemieHue K  Hecymed  ¢opmynoii:
PA3PA]]
PbOZ + 2H2804 + Pb —> PbSO4 + ZHZO + PbSO4
JIBYOKHCH cepHast ry0ouaThIit 3apsg | cymbgar BOJIA cyabdar
CBHHIIA KHCIIOTAa | CBHUHEI] CBHHIIA CBHHIIA
MOJIOXK. AaKTHB- | DIIEKTPO- | OTPHIATEIh.aKTHB- ITOJIOKUT. ANEKTPOIUT | OTPHUIIATEIb.
HBIM MaTepuan JIUT HBIA MaTepuan AKTUBHBII AKTUBHBIN
MaTepHra MaTepHra

[Ipu paspsake OMOKCHUI CBUHLA B
MOJIOKUTENBHBIX IJIACTHHAX ©  Ty0YaThbIil
CBUHELl B  OTPULATEJBHBIX  IIJIACTUHAX
pearupyroT ¢ CEpHOM KUCIOTOU B AJIEKTPOJIUTE
U TIOCTENEHHO TMpeoOpasyloTcss B cynabdar
CBUHIIA; B TEYEHHE OTOTO  Ipolecca
KOHIICHTPALUs. CEPHOM  KHUCIOTBl  YMEHb-
mraercsi. HaoGopoT, koraa GaTtapest 3aps jkeHa,
MOJIOKUTETbHBIE U OTPUIIATEIbHbIC AKTUBHBIE
Marepuaisl, KOTOpbIE  IPEBPaTWINCh B
cynb(}ar CBHHIIA, IIOCTETIEHHO BO3BPALIAIOTCA,
COOTBETCTBEHHO, K CBHUHIOBOMY IHOKCHUIY U

ryodatoMy CBHHILY, OCBOOOXIasl CEpHYIO
KHUCIIOTY, a0cOopOMpOBaHHYI0O B aKTHUBHBIX
MaTtepuanax. B TeueHwe 3TOro mporecca

KOHLIEHTpalsl CEpPHON KHCIOTHl YBEIUYHU-
Baercs. Kornma 3apsinka Gatapen MOAXOIUT K
KOHEYHOM CTaguu, 3apsaHbli TOK MWCIOJb-
3yeTCsl HUCKIIOUUTENIBHO ISl pa3JlokKEeHUs
BOJIbI B AJIEKTPOJIUTE, B PE3YJIbTaTE KOTOPOTO
oOpa3zyeTcss KHCIOpPOJ Ha TOJIOKUTEIbHBIX
IUIaCTUHAX W BOJOPOJ Ha OTPULATENIbHBIX.
OOpasoBaBmiuiicss Ta3 yneTyyuMBaeTcs W3
Oatapeu, BbI3bIBas YMEHBIICHHE YPOBHS
JJIEKTPOJINTA;, B CBA3M C JTUM Tpelyercs
BpeMsi OT BpPEMEHU  JOJUBaTh  BOAY.
[Tockonbky B Oarapesx TIyOuaTblii CBHHEI]
UCIOJIb3YIOT B KauecTBE OTPHULATEIBHOTO
aKTUBHOI'O MaTepuaja, KOTOPBIM B3aMMOJEH-

CTByeT OYE€Hb OBICTPO C  KHCIOPOJOM,
BO3Bpaliass €ro B BOAY, TEM CaMbIM
MPaKTUYECKU KOMITEHCHPYETCS ekt

Pa3NIOKEHUsST BOABI M CO3JAIOTCSI OCHOBBI JIJISI
repMETUYHON KOHCTpyKuuu Oatapen [3].
HesnauutenbHas wacth ra3oB  (*1%), He

NPOKOMOMHUPOBABIIASCS B BOJY, CTpaBJIH-
BaeTCsl MPEJIOXPAHUTENBFHBIMU KIIATIaHAMU TIPU
HE3HAUUTEIbHOM TIPEBBIIICHUH BHYTPEHHOTO
JaBICHUS HaJ aTMOC(HEPHBIMH.

Kak u3BecTHO, EMKOCTh aKKyMYyJIsiITOpa
CUMTaeTCsA CaMOil Ba)XHOM TEXHUYECKOU
XAPaKTEPUCTUKON aKKyMyJlsaTopa. EMKOCTb
aKKyMYJISITOpa TMOKAa3bIBAET, CKOJIBKO BPEMEHHU
aKKyMYJIITOP CMOJKET MUTATh MOJAKIIOYEHHYIO
K Hemy Harpy3ky. Cama eIMHUIIA U3MEPEHUs
MOKa3bIBaET, YTO EMKOCTb AaKKyMYyJsiTopa
ABJISICTCS TPOM3BEACHUEM MOCTOSHHOTO TOKa
paspsiia akkymyistopa (B ammnepax, MHOTIA B
MHJUIHAMIIepax) Ha BpeMs pa3psaa (B gacax).

B  nmamHoi#t pabote  wmcciemoBaHa
eMKOCTh aKKyMyisaTopHOi Oarapeu (AB) SLA
(Sealed Lead Acid batteies) tuma FIAMM
cepun (SMG). B AB ewmkocth paspsaa
M3MEHSETCS B 3aBUCHUMOCTH OT TOKa pa3psa,
Temmeparypbl ~ Oaraped M = KOHEYHOTO
HanpsDKeHus paspsaa. Yem MeHbIIE TOK
pa3psiia, TeM OoJIbIe eMKOCTh, M YeM OO0JIbIIIe
TOK paspsiia, TEM MEHbIIE EMKOCTh (TpH
MOCTOSIHHOM ~ Temmeparype  Oatapen U
KOHEYHOM HalpsDKeHHW paspsna). EmkocTb
paspsga U3MEHSeTCs TaKkKe B 3aBUCUMOCTH OT

temneparypsl Oatapen. Ilpu TOBBIIEHUH
0

temrneparypel ot 20 mo 40°C emkocTh

CBUHI[OBOTO  aKKyMYJIATOpa  BO3pacTaeT

npuMepHo Ha 5%. [lpu ymeHbIIEHUH TemIie-
patypsl ot 20 1o 0°C emkocTh AKKyMYJIsITOpa
yMmeHblIaercss npumepHo Ha 15% [4]. Tlpwu
yYMEHBIIEHUH Temreparypsl eme Ha 20

IpagycoB €MKOCTb aKKyMYJIATOpa MAaJacT €lle
Ha 25%.
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Puc. 2. Paspsiiibie XapakTepucTuky akkymysiropa (mpu 20°C)

3HayeHWe HOMHMHAIBHOM  €MKOCTH
Oarapen "C" BbIpaxaercs B Aeu. Hanpumep,
st Garapen FIAMM  cepun (SMG) 200
ypoBeHb pazpsnga 0.1 o6o3Havaer paspsa npu
0.1 x 200 = 20 A unu ypoBeHb paszpsga 1CA
o3Hayaer paspsn mpu 1 x 200 = 200A.
OObIuHO IPOU3BOIUTENH Ha3HayYaeT
HOMUHAJIbHYIO €MKOCTh CBUHIIOBOTO
akkymyssitopa npu amurenbHsix (10, 20 wim
100 yacoB) pa3psgax. EMKOCTh akKymyasiTopa
Ipy Takux paspsnpax obo3Hauaercs kak Cig,
C umu Cigo. MBI MOXEM paccuuTarh TOK,
NPOTEKAIOIINK Yepe3 HarpysKy, Hampumep,
npu 20-yacoBoM pazpsize - lzo:

I20 [A] =Ex [A-qac] / 20[‘130]

Knaccuueckum meTonoM mpoBepeHa
€MKOCTh CBHUHIIOBOTO aKKyMYyJsTOpa, CHaJaja
3apsDKEHHOTO, a  3aTeM  pa3psHKEHHOTo
MOCTOSTHHBIM TOKOM M PErUCTPUPOBAHO BpeEMs
10  KOHEYHOTO  HampsDKeHHs  pas3psna.
OcraToyHas eMKOCTh aKKyMYJIITOpa
orpejeseHa 1no Gpopmyie:

E [Aeuac]= 1 [A] ¢ T [uac]

Tox pa3psiia BEIOHpACsS TaKHUM, 9TOOBI
BpeMs paspsiia MPUMEPHO COOTBETCTBOBAJIO
10 yacam (B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, ISl KAKOTO
BpEeMEHHU paspsjaa yKa3aHa HOMHHAJIbHAs
eMKOCTh  aKKymynaropa).  HomuHambpHas
eMKOCTh CTanroHapHoro akkymysstopa (Cio)
oTpeensiach Mo BpEMEHH €ro pa3psaa TOKOM
JECATUYACOBOTO peXHUMa paspsaga 10 KOHEed-

Horo Hamnpspkenuss 1.8 B/an. mpu cpemneit
Temrepatype anekTpoiuta. CpenHss Temiie-
parypa >JIeKTPOJIHTa MPH Pa3psiae OTIMYACTCS
or 20°C [5]. IlonydyenHoe 3HayeHHE (aKTH-
gyeckoil emxoctd (Cgy) HPUBOMAT K TeMIle-
parype 20° C, ucnonszyst popmyny:

C=Cy/[1+2z(-20)],
rJe Z - TeMIepaTypHbIil KOAPPHUIUEHT eMKOC-
i, pasusii 0.006°C™ (st pexnmoB paspsia
Gomee wuaca) u 0.01°C' (w1 pexumos
pa3psijia, paBHBIX OJHOMY 4acy u MeHee); t -
dakTHUecKOoe 3HAYEHHE CpenHed TemIie-
paTypsl SnekTponuTa mpH  paspsaze, CC.
EMKOCTB akkyMynsITOpa B amIiep-4acax 1o ero
sHeprun B Br/anm (15 muH) onpenenena mo
bopmyre:

E [Asuac] = W [Bt/an1] / 4

EMKOCTh akkymynsiTopa He Xapak-
TEPU3YET MOJHOCTHIO SHEPTUIO aKKYMYIIATOPA,
T.€. DHEPrHI0, KOTOpas MOXET OBbITh HAKOII-
JeHa B TIOJIHOCTBIO 3apsDKEHHOM aKKyMy-
asrope. Benp dYem 0Ooiblie HampsHKCHUE
aKKyMyJIATOpa, TeM OOJblIe HAKOIUICHHAs B
HeM dHeprus [6].

Emkocthr  Oarapem  anms JHOOBIX
PESKHMOB paspsiia 3aBHCUT OT TEMIIEPATYpHI.
Takasi 3aBHCUMOCTb NpH KOHEYHOM Hamps-
xeanu 1.80 BospT HaA DyEeMeHT IS
aKkkymyssiTopHoit Oatapem SMG  mpencras-
JieHa B Tabaure 1.
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3aBUCUMOCTb EMKOCTHU OT TEMIIEPATYPHI

Temmeparypa | Emxocts mpu 20°C mpu 10- Koneunoe Hanpskenue,
4JaCOBOM pa3psaac, B % BonbT Ha 31€MEHT
-20°C 50 1,80
-10°C 70 1,80
0°cC 80 1,80
20°C 100 1,80
30°C 105 1,80
40°C 106 1,80
Axxymymsaropsl Ab  tuna FIAMM  u He ucnapsiercs, U Takue akKKyMyJATOpbI HE

cepun (SMG) xapakTepu3yrTCs OTCYTCTBHEM
IKCIUTYaTallMOHHBIX 3aTpaT M MEPEKPHIBAIOT
muarrazoH  eMkocred  1-12000 Aeu, urO
MO3BOJISIET YIOBJIETBOPSTH TPEOOBAHUSIM BCEX
noTpeduTeNeil. DTH aKKyMYJSTOPB OTJIMYa-

TpeOyIOT  JOJMBKH  3JEKTPOJHUTA.  DTUM
TpeOOBaHUEM B MOJHOW Mepe YAOBIETBOPSIOT
CBHUHIIOBO-KHUCIIOTHBIE ~ I'€PMETU3UPOBAHHBIE
AKKyMYJISTOPBI, U3TOTOBJICHHBIE 110 TEXHOJIO-
THH C aJICOPOMPOBAHHBIM 3JIEKTPOIUTOM THIIA

FIAMM cepun (SMG) u  Haubomee
3¢ dEKTUBHBI I COTHEYHBIX OaTapeil.

I0TCS  TOHWKEHHBIM  Ta30BBIICIICHUEM U
pexkoMmOmMHanueit  kuciaopoma. BcenencrBue
9TOTO BOJA JJIEKTPOJIUTA HE DIIEKTPOIU3YETCS
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GUN&S ENERJI QURGULARINDA GERMETJIK QURGUSUN SULFAT
AKKUMULYATORLARININ ELEKTRIK PARAMETRLORI

0.R.8hmadov, M.E.Oliyev
Isda ekoloji cahatdan tamiz, alternativ giinas enerjisindon istifada edildikda enerjinin yigilmas:, az
itkilorlo saxlanzimas: va zoruri oldugda talob olunan intensivliklorda istifadacilora catdirzlmas:
arasdirilmzs, germetik qurgusun sulfat FIAMM SMG tipli akkumulyatorlarizin elektrik parametrlori
tadgiq olunmugdur. Muayyan olunmugdur ki, glinas qurgular:nda bu akkumulyatorlardan istifado daha
maQsada uygundur.
Agar sozlar: qurgusun sulfat akkumulyatorlar, glinas batareyalar:

ELECTRICAL PARAMETERS OF LEAD-ACID HERMETIC ACCUMULATORS
ON SOLAR DEVICES
O.R.Akhmadov, M.E.Aliev
The paper analyzed electrical parameters of hermetic lead-acid accumulators for transformation of
ecologically pure solar energy into electricity. Nominal capacity of lead-acid hermetic accumulators has
been established. It revealed that the use of FIAMM (SMG) series accumulators in solar batteries is most
effective.
Keywords: lead-acid accumulators, solar batteries
Hocmynuno 6 pedaxyuro 12.03.2011
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	При разрядке диоксид свинца в положительных пластинах и губчатый свинец в отрицательных пластинах реагируют с серной кислотой в электролите и постепенно преобразуются в сульфат свинца; в течение этого процесса концентрация серной кислоты умень- шается. Наоборот, когда батарея заря жена,  положительные и  отрицательные активные материалы, которые превратились в сульфат свинца, постепенно возвращаются, соответственно, к свинцовому диоксиду и губчатому свинцу, освобождая серную кислоту, абсорбированную в активных материалах. В течение этого процесса концентрация серной кислоты увеличи- вается. Когда зарядка батареи подходит к конечной стадии, зарядный ток исполь- зуется исключительно для разложения воды в электролите, в результате которого образуется кислород на положительных пластинах и водород на отрицательных. Образовавшийся газ улетучивается из бaтареи, вызывaя уменьшение уровня электролита; в связи с этим требуется время от времени доливать воду. Поскольку в батареях губчатый свинец используют в качестве отрицательного активного материала, который взаимодей- ствует очень быстро с кислородом, возвращая его в воду, тем самым практически компенсируется эффект разложения воды и создаются основы для герметичной конструкции батареи (3(. Незначительная часть газов (≈1%), не прокомбинировавшаяся в воду, стравли- вается предохранительными клапанами при незначительном превышении внутренного давления над атмосферными.
	Как известно, емкость аккумулятора считается  самой важной технической характеристикой аккумулятора.
	В данной работе исследована емкость аккумуляторной батареи (АБ) SLA (Sealed Lead Acid batteies) типа FIAMM серии (SMG). В АБ емкость разряда изменяется в зависимости от тока разряда, температуры батареи и конечного напряжения разряда. Чем меньше ток разряда, тем больше емкость, и чем больше ток разряда, тем меньше емкость (при постоянной температуре батареи и конечном напряжении разряда). Емкость разряда изменяется также в зависимости от температуры батареи. При повышении температуры от 20 до 400С емкость свинцового аккумулятора возрастает примерно на 5%. При уменьшении темпе- ратуры от 20 до 00С емкость аккумулятора уменьшается примерно на 15% (4(. При уменьшении температуры еще на 20 градусов емкость аккумулятора падает еще на 25%.


