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MUXTOLIF pH-da ISLONMIS MONOKATION FORMALI BENTONITIN
FiZiKi-KiMYOVI VO KOLLOIDAL XASSOLORININ TODQIQi

E.E.Bayramova, S.A.Mammadova, 9.1.Yaqubov, 9.N.Nuriyev,
V.9.Riistamova, T.9.Salimova
Azarbaycan Milli EA Kimya Problemlori Institutu

Magqala Das-Salahli bentonitinin 200°-da islonmis bir sira monokation formalarimn (K*, Ba®",
Fe**) alinmasina, fiziki-kimyavi va kolloidal xassalarinin xarakteriza olunmasina hasr edilmisdir.
Alimmis monokation formali sorbent niimunalari miixtalif gatiliglt galovi Vo tursu mohlullar: ilo
islonilmigdir. Niimunalorin sedimentasion xarakteristikalart yranilmis va metilen abisi boyasinin
sorbsiyast tadqiq edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, miihitin pH-mn dayisdirilmasindon asili
olaraq suspenziyamn kolloid-kimyavi xassalori asasli suratdo doyismis olur. Hidratlagmig
¢Okiintiiniin va uygun olaraq tabii bentonitin kifayat qadar kolloid 6l¢iilii hissaciklardan ibarat
olmasi onlarin suspenziyalarinda galavilik xiisusiyyatlorinin yiiksak olmasi ilo izah olunur, lakin
pH-1n asagi qiymatinda hatta yiiksak kolloidliya malik K* formali bentonit niimunalarinda bela
kolloid él¢iilii hissaCiklorin migdart kifayat Qodor azalmis olur. Beloliklo pH-in giymatinin 9-dan
2-ya Qodar dayismasi zamani bentonitin istifada etdiyimiz biitiin monokation formalarinda metilen
abisina garst sorbsiya tutumu 7.5mq/q-dan 99mag/q-a gadar artmus olur.

Tabii aliimosilikatlar1  quruluslarina
gora lic boyiik qrupa ayirmaq olar: dispers gil
torpaqlar, layli vo layli-lentsokilli aliimosili-
katlar (gil minerallar1), karkas aliimosilikatlar
(seolitlar). Sadalanan tobii mansali
alimosilikatlar axmti sularinin tizvi vo geyri
tizvi ¢irklonmodon tomizlonmasinds  genis
istifado olunur. Bu gobildon olan sorbentlarin
istifadasi onlarn yiiksak sorbsion tutumuna,
seciciliyina, katiion miibadils xiisusiyyatlorinas,
bir gisminin ucuz basa golmasino vo tobii
ehtiyatlarinin ¢ox olmasina osaslanir [ 1-3 ].

Homigo oldugu kimi hazirda da tobii
gil minerallarma vo xiisusilo do onlarin
miixtalif novlorine digget  yetirilir.  Belo
xtisusiyyatlor  onlarin  soth  xassalorinin
moqgsadyonlii modifikasiya olunmasi ilo
olagodardir. Bu baximdan tobii bentonit
osasinda effektiv sorbentlor hazirlamagin elmi
osasin1 vermok Tlclin onlarin kolloidal va
fiziki-kKimyavi xassalorinin ~ dyranilmasi
miihiim shamiyyat kasb edir.

Bu mogsadlo Das-Salahli bentonitinin
200 vo 400%do termiki islonmis bir sira
monokation formalar1 (K", Ba”", Fe3+) alinmis
Vo Xxarakterizo edilmisdir. Alinmis monokation
formali sorbent niimunolori miixtalif qatiliqh
tirsu va galovi mahlullar ila islonmisdir, daha
sonra aliman niimunslorin  sedimentasion
xarakeristikalar1 Oyronilmis vo metilen abist
kationaktiv ~ boyasmin  sorbsiyasi  todgiq
edilmisdir. Aparilan todqgiqatlardan miisyyan
olunmusdur ki, miibadilo kationlar1 vo miihitin

pH-1 termiki islonmis monokation formali
bentonit niimunslarinin adsorbsiya va kolloidal
xassalorino osasli tosir gostorir. Kationaktiv
metilen abis1 boyasinin adsorbsiyasina ion va
hidrofob qarsiliglt tosirini miioyyonlosdirmok
tigin  onun mohlulun  pH-dan asililig:
Oyronilmigdir. Coadvaldo miixtolif qatiligh
tursu va golovi mohlullari ils islonmis tobii vo
monokation formali bentonit niimunoalorinds
metilen abis1 boyasimnin adsorbsiyast vo
kolloidal xassalorinin dayismasinin naticalori
verilmisdir. Goriindiiyii kimi 200 vo 400°-do
termiki islonmis sorbent niimunallorinds galovi
va tursu mohlulu ilo islonmo prosesinds pH-in
giymatinin artmasi metilen abist boyasinin
sorbsiyasinin ~ minimum,  azalmasi  is9
maksimum hadds godoar artirmis olur. Beloa Ki,
pH=9 soraitindo islonmis biitliin sorbent
nimunolorinde  metilen abist  boyasiin
sorbsiyasi an ki¢ik giymots, pH=2-ds iso an
yiikksok giymoto malik olur. Belaliklo, turs

mithitds  islonmis  niimunslords  pH-in
giymatinin  kigilmoasi ilo olagodar olaraq
adsorbsiya  dorocosinin  artmasi  tursu

morkazlorinin  saymin ¢oxalmasi ilo izah
olunur. Bu zaman boyanin anion hissasinin
homin miisbat yikli tursu morkazlori ilo
qarsiligh  tesir qiivvalori giiclonir. Toadgiq
olunan sorbent niimunoslorindo metilen abisi
boyasinin sorbsiyasinin doyigsmasini Lengmyur
tonliyindoki sorbtivin paylanmasini xarakterizo
edon K sabitins asasan do miioyyanlosdirmok
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olar [4]. Belo ki, K-nin hesablanmis an kigik
giymatine sorbsiyanin minimum, on boylik
giymatina iso maksimum miqdari uygun golir.
Qolovi miihitdo sorbentlo sorbtiv arasinda ion,
dispersion vo molekullararasi hidrogen rabitasi
qarsiligh tosir qiivvesi hoddon artiq zoif
oldugundan sorbsiyanin miqdar1 kigilir, turs
mithitdo iso bunun oksi miisahido olunur.
Belaliklo, kationaktiv metilen abisi boyasinin
bentonit vo onun monokation formalarinda
sothlo sorbtivin hidrofob va ion qiivvalarinin
birgo tasiri naticasinds sorbentin ham miisbat,
hom da manfi hissalorinds bas verir ki, miihitin
pH-nin doyismosi sonuncularin gatiliglarini
koskin doyismasino sobob olur. Monokation
formali bentonit niimunalorinds isa bu hal
Oziinii daha ganunauygun sokilds biiruzs verir.

Bentonit vo onun monokation (K+,
Ba’+, Fe®+) formalarini termiki islonmosi
zamant onlarin metilen abis1 boyasina qarsi
sorbsiya tutumlart azalmig olur. Belo Ki,
cadvalden goriindiiyii kimi 200°S-do termiki
islonmis sorbent niimunslori  400°S-dokins
nisboton metilen abist boyasina qarsi daha
yiiksok sorbsiya tutumuna malikdirlor. Metilen

H t=200°C

abist  boyasmmin  qatilgmin  250mg/I-don
750mq/l-o godor artmasi zamani biitiin todqiq
olunan sorbent niimunalorindo  sorbsiya
miqdart pH-n giymotindon asili olmayaraq
artmis olur. Metilen abisi boyasi zoif 2sas,
qiivvatli tursu galigindan ibarot oldugundan
onun qatilliginin artmasi ilo olagodar olaraq
miihitin  pH-1 kigilir ki, naticodo sorbsiya
miqdar1 artmis olur.

Molum  oldugu  kimi
miibadilo kationlarinin oksoriyyati paketlor
aras1 foza bosluglarinda ¢ xotti boyunca
yerlogmislor. Kationun tabiatindan, 6lgiisiindon
Vo hidratlasmasindan asili olraq paketlor arasi
mosafo doyiso bilor. Belo ki, miibadilo
kationlarinin hidratlasma doracasi no qgodor
yiiksok olarsa, paketlor arasit masafo da bir 0
gadar ¢ox olar. Bentonit niimunalorinin termiki
islonmosi zamani gil mineralinin tokca birinci
va ikinci strukturundan yox, hom do miibadilo
kationlar1 ~ torofindon ~ udulmus  suyun
konarlagsmasi bas verir. Miibadilo kationlar
bentonitin  giiclii elektrostatik saholorinda
yerlogdiyindon onlar sorbsiya proseslarinds
osasli rol oynayirlar.

bentonitda

t=400°C

—_—— T
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Miixtalif temperaturda islonmis bentonit niimunalarinin pH-dan asili olaraq sisma ayrilori:
1- tobii bentonit, 2 - K-bentonit, Ba-bentonit, Fe(l11)-bentonit.

Tadqig olunan sorbentlords miihitin pH-
nin dayisdirilmasindan asili olaraq
suspenziyanin  kolloid-kimyavi  xassalarinin
koskin doyismosi 400°S temperaturda termiki
islonmis niimunoalordo daha aydin sokildo
biiruzo verir. Sokildon goriindiiyii  kimi
hidratlagsmis ¢Okiintiniin vo tobii bentonitin
uygun olaraq kifayot godor kolloid &lgilii
hissaciklordan ibarot olmasi onun

suspenziyalarinda golovilik xiisusiyyatlorinin
yiiksok olmasi ils izah olunur. Miihitin pH-nin
yiiksalmasi zamani alinan tacriibi naticalor bu
xiisusiyyotlorin yaranmasinin oyani izahini
verir. Goriindiiyti kimi pH-1n asag1 gqiymatindo
hotta yiiksok kolloid 6l¢iilii  hissaciklorin
miqdar1 kifayat godor azalmis olur. Belsliklo,
tursu ilo aktivlosmonin aparilmasi mineralin
todricon dagilmasina, tetraedrik vo izomorf
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tetraedrik movqelordo olan kationlardan azad niimunalorinin miibadilo tutumu vo sismasi
olmasma sobab olur. Bentonitin oktaedrik gismon doyismis olur.termiki, tursu va golovi

médvqelorinda ¢oxlu Ba®*, Fe®* kationlart  ilo iglonma zamani bentonit niimunalorindaki
olan niimunslorinds sokildo daha oyani oks miibadilo kationlarinin  hidroliz  olunmasi
olunmusdur. Sokildan goriniir ki, istisna olunmur va bu halin bas vermasi Kristal

temperaturun artmasi ilo Ba vo Fe(lll) bentonit  qurulusun dagilmasina sabab olur.
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HCCUIE/JOBAHHE ®U3HKO-XHMHUYECKHUX H KOJVIOH/THBIX
CBOHCTB MOHOKATHOHHbBIX ®OPM BEEHTOHHUTA,
OBPABOTAHHBIX I1PH PA3/IHY9HbBIX pH

2.9.baupamosa, C.A.Mameoosa, A.U.Azyo06, A.H.Hypues, B.A.Pycmamoea, T.A. Canumosa

Hccnedosano noayuenue nexomopwlx monokamuonnvix gopm (K, Ba?*, Fe**) Jaw-Canaxnunckozo
OenmoHuma u ux QuuUKo-xumuuecKue u KOIIoUuoHvle ceoticmea. Tlonyuenuvie MoHOKAmMuUOHHbIE hopMbL
006pasyos copbenma 6vLIU 06PABOMAHBI PACBOPAMU KUCIOM U Wjelodell PA3TUHOU KOHYEeH Mpayuu.
Bouiu usyuenvt ceoumenmayuonnvie Xapakmepucmuxku o0pasyo8 u aodcopoyus Ha HUX Kpacumes
Memunena 201y0020. bvino onpedeneno, umo ¢ uzmenenuem pH cpedvl KOLIOUOHO-XUMUYECKUE CEOUCTEA
CYCNEH3UU MEHSAIOMCS 3HAUUmMenvHo. Jlocmamounoe Koauuecmeo Yacmuy KOWIOUOHO20 pasmepa 8
SUOPAMUPOBAHHOM —~ 0CAOKe U COOMBENCMBEHHO NPUPOOHOM OEHMOHUME O0OBACHAEM 6bICOKVIO
wenoynocms ux cycnenzuu. OOnako npu HU3KuUX 3nadenuax pH Oadwce 6 8bICOKOKOIOUOHBIX 0Opa3yax
KAnuegol popmvl OEHMOHUMA  KOIUYECMBO YACMUY KOJIOUOHO20 Pazmepa 3HAYUMENbHO YMEeHbULAEMCS.
Taxum obpazom, npu usmerenuu pH om 9 00 2 0ns 6cex ucnoavzyemvix popm 6eHmonuma copoyuoHHas
eMKOCHIb N0 OMHOWEHUIO K MeMUIEHy 20ay00My yeenudueaemes om 7.5 me/e 0o 99me/e.

RESEARCH INTO PHYSICAL-CHEMICAL AND COLLOID PROPERTIES OF MONOCATION
FORMS OF BENTONITE PROCESSED AT DIFFERENT pH

E.E.Bayramova, S.H.Mammadova, A.l.Yaqubov, A.N.Nuriyev, V.A.Rustamova, T.A.Salimova

The article deals with the obtaining of some monocation forms (K*, Ba**, Fe®") of Dash-Salahli
bentonite, processed at 200° and its physical-chemical and colloidal properties. Obtained monocation
sorbent samples were processed by different alkali and acidic solvents. Sedimentation characteristics of
obtained samples studied and sorption of methyline blue imestigated. It was established that as pH
media changes colloid-chemical properties of suspension do the some considerably. Hydrated deposite
and correspondingly natutal bentonite consist of colloid size particles. This is explained by their high
alkali character in suspensions. At low values of pH even in highly colloid K* shape of bentonite samples
the quantity of colloid size particles decreases. Thu,s when value of pH changes from 9 to 2, sorption
capacity against methyline blue increases from 7.5mg/g to 99mg/g at all monocation forms of bentonite.
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Miixtalif pH-da islonmis Das-Salahl sulu dispersiyasinin kolloidliyinin vo adsorbsiya gabiliyyatinin miibadils

kationlarinin tabiatindan, hamg¢inin metilen abis1 (MA) boyasinin qatihgindan asili olaraq doyismasi

Metilen abis1 boyasinin qatihigi mq/1

200°-da islonmis bentonit niimunalari

400°-da islonmis bentonit niimunalari

pH=9 Tabii K-forma Ba-forma Fe(l11)-forma pH=2 Tabii K-forma Ba-forma | Fe(ll1)-
bentonit bentonit forma
m, q 0.251 0.318 0.459 0.474 m, g 0.422 0.325 0.440 0.470
% 50.62 60.36 91.88 94.80 % 84.40 60.50 80.80 94.00
250 250
Heok 1.64-bulaniq | 1.06-bulaniq 1.72 1.53 Heok 0.2-bulaniq 2.00 1.82 1.24
MA-nin - 0.71 3.74 5.36 MA-nn 22.30 61.03 46.70 77.40
sorb.mqg/q sorb.mag/q
m, g 0.281 0.324 0.462 0.475 m, g 0.430 0.340 0.448 0.472
% 56.20 64.80 92.40 95.00 % 86.00 68.00 88.16 94.40
500 500
Heok 1.65-bulaniq | 1.09-bulaniq 1.76 1.57 Heok 0.69-bulaniq 2.03 1.86 1.26
MA-nin 2.10 2.46 8.12 11.31 MA-nin 42.50 70.2 52.2 825
sorb.mq/q sorb.mq/q
m, q 0.285 0.329 0.466 0.476 m, q 0.444 0.348 0.452 0.474
% 57.00 65.80 93.32 95.20 % 88.80 69.60 90.40 94.80
750 750
H ok 1.68-bulaniq | 1.11-bulaniq 1.81 1.58 Heok 0.93-bulaniq 2.09 1.89 1.28
MA-nin 4.09 6.14 14.52 18.63 MA-nin 97.00 81.00 92.00 97.04
sorb.mg/q sorb.mqg/q
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