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             Мягаля ферросенилизопропилат бариум дищидрат [C5H5FeC5H4–C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O (I)  вя си-
мантренилизопропилат бариум дищидрат [(OC)3MnC5H4C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O (II)  металком-

плексляринин синтезиня щяср олунмушдур. Синтез  олунмуш I  вя II  металкомплекслярин тяркибляри, 
гурулуш  вя щяллолма габилиййятляри, термики стабилликляри, дещидратасийа олуна билмяк имканлары  
юйрянилмякля  онларын дцздистилля бензинляри вя дизел йанаъаглары цчцн мювъуд тцстц азалдыъылара 

нисбятян 11,5 дяфя, ферросен вя симантреня эюря  ися мцвафиг олараг 0,4 вя 0,6 дяфя даща йцк-
сяк тцстц азалдыъылыг еффектиня малик олдуглары мцяййян едилмишдир. 

 

            Мялумдур ки, ферросен вя онун цзви ра-
дикаллы тюрямяляринин мотор йанаъагларына ялавя 
кими истифадя едилмяси, илк юнъя  онун йанма 
просесини асанлашдырыр, тцстц ямяляэялмясинин 
гаршысыны алыр вя бунунла да  ятраф мцщитин 
мцщафизясиня мцсбят тясир эюстярир [1]. 
 Там йанма заманы бариумун мцхтялиф 
нафтенат тюрямяляриндян дя истифадя едилир [2]. 
Яэяр нязяря алсаг ки, йанма заманы тцстц ямяля  
эялмясиня тясир едян  цзви гарышыглара ядя-
биййатларда аз раст эялинир, онда бц истигамятин 
ня гядяр актуал  вя перспективли олдуьу баша 
дцшцлцр. Ba, Mn-нын бирляшмяляри кими  тцстц 
азалдыъылыг хцсусиййятляриня эюря Fe-ин даща еф-

фектив бирляшмяляриня мисал олараг, ферросени эю-
стярмяк олар [3]. Ферросен демяк олар ки, кар-
бощидроэен йанаъаьынын тцстцсцз йанмасыны тя-
мин едир. 
 Тядгигат апарылан  ишдя ферросенин бари-
ум тюрямяляринин алынмасы, щям дя ферросенля 
онун   бариум дузунун тцстц азалдыъылыг 
хцсусиййятляринин мцгайисяли хассяляри арашдырыл-
мышдыр. Моноявязлянмиш  ферросенин бариум ду-
зунун алынмасы цчцн [4] методу иля алынмыш 

C5H5FeC5H4C(CH3)OH оксиизопропил   ферросен 
иля Ba(OH)2-ин гайнайан тетращидрофуранда 
(ТЩФ) гаршылыглы тясири реаксийасы (1)  щяйата  ке-
чирилмишдир: 

 

 

 

(1) 

 

 

0–щялледиъинин гайнама температуру. 
 
I комплекси – бис-ферросенилизопропилатбариум, 
[C5H5FeC5H4–C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O 62–70%  
чыхымла алынмышдыр.  I нарынъы рянэли бирляшмя ол-
магла дягиг яримя вя парчаланма  температу-
руна малик олмайыб, 2100Ъ-дян йухары темпера-
турда парчаланмаьа башлайыр. Мараглыдыр ки, 
реаксийа гарышыьындан I комплексини там 
айырдыгдан сонра тяркибиндя 2 мол о-ксилол сол-
ват молекулу сахлайан бу комплекс пентан, 
щексан, петролей ефири кими асан гайнайан кар-
бощидроэен щялледиъиляри иля асанлыгла йуйулур. Бу 
цсулла бярк щалда алынан I комплекси щавада бир 
мцддятдян сонра майе щала кечир. Беля ки,  I 

комплекси щигроскопикдир. О тяркибиндя  2 мол 
су  сахлайан комплекс ямяля эятирир: 

[C5H5FeC5H4–C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O. 

Алынмыш комплексин тяркиби карбон вя 
щидроэеня ясасланан микроанализ методуна 
уйьун, гурулушу ися ИГ вя НМР 1Щ иля тяйин 
едилмишдир. 

Микроанализин нятиъяляриня ясасян I 
комплексинин петролей ефири иля йуйулмасындан 
сонра алынмыш  мящсул C26H30Fe2BaO2·2H2O гу-
рулуш формулуна уйьун эялмишдир.Гурулушун 
тяйининдя ИГ спектроскопийанын ролу чох бюйцк  
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олмушдур. Беля ки, I ОЩ =3665 см-1  I-ки OH 

групу Ba(OH)2 иля гаршылыглы тясирдя олдугдан 
сонра итир. НМР 1Щ спектриндя (спектр CDCl3-дя 
чякилиб) I комплексиндя  цч сигнал сащянин  4–5 
м.щ.-дя,  мцшащидя едилир. Беля ки, явязлянмиш 

C5H5 щалгасындан ики сигнал C5H4
 сащянин 4,85; 

4,33 м.щ-дя, явязлянмямиш C5H5 нцвясиндя ися 

бир сигнал сащянин C5H4
 4,04 м.щ-дя мцшащидя 

олунур. CH3-групунун протонларына аид  олан  

 
бир сигнал да сащянин 2,12 м.щ.-дя мцшащидя 
олунур. 
   II комплексi – бис-симантренилизопропилат бари-
ум дищидрат металкомплекси (1) реаксийа мцщи-
тиня мцвафиг олараг [5] методу иля алынмыш изо-
пропилатсимантренин (OC)3MnC5H4C(CH3)2OH, 

Ba(OH) иля ТЩФ щялледиъисиндяки (2) реаксийасына  
ясасян 60–68% чыхымла ялдя едилмишдир. 

2(OC)3MnC5H4C(CH3)2OH+ Ba(OH)2 
0 ,THF  

[(OC)3MnC5H4C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O                                      (2) 

II 
 
Апарылмыш микроанализин нятиъяляриня 

эюря комплекс C22H20Mn2BaO8·2H2O елемент 
тяркибиня уйьун эялир. 

II металкомплекси I металкомплексиня 
нисбятян чох ашаьы температурунда – 1050Ъ-дян 
йухары температурда парчаланыр, оксидляшмир, 
щидролизя уьрамыр вя ачыг сары  рянэлидир. Ачыг 
щавада II комплексин гурулушуна эялинъя  ИГ 

спектрдя вазелин йаьында ЪО терминал карбинол 
(ЪО) групларына мяхсус 1950, 2018 см-1 тезлик-
лярдя, ики валент удулма золаьынын 3480–3750 
см-1 тезлийиндя  координасийа олунмуш Щ2О мо-
лекулларынын олмасы, НМР 1Щ методу иля тсикло-

пентадиенил  щалгасынын ,- протонларына 

мяхсус Ъ5Щ4(,) 4.565.08 м.щ. кимйяви 

сцрцшмяйя малик олмасы тсиклопентадиенил  
щалгасында явязлянмянин эетдийини сцбут едир. 

 

II комплексиня мяхсус олан хцсусиййят-
лярдян бири онларын мящлулларынын эцндцз ишыг фо-
нунда  парчаланмайа мяруз галмасыдыр. Одур 
ки, онун мящлулларынын  гаранлыгда сахланмасы 
мяслящятдир. 

I вя II металкомплекслярин щяллолма га-
билиййятляриня  эялинъя онун  су вя спиртлярдя пис 
щялл олмагла, бязи полйар щялледиъилярдя чох йахшы 
щялл олурлар, турш вя ясаси мцщитлярдя ися щялл ол-
дугда парчаланырлар. 

Диэяр тяряфдян, щяр ики комплекс 
дещидратасийайа уьрамаг габилиййятляри эюстярир-
ляр. Беля ки, I металкомплекси 160–1950Ъ арасын-

да, II комплекси ися 80–1120Ъ температур интер-
валында (3) реаксийасы иля дещидратасийайа мяруз 
галырлар 

2
5 4 3 2 2 2 5 4 3 2 22H O

[LMC H C(CH ) O ] Ba 2H O [LMC H C(CH ) O ] Ba




                   (3) 

                                         III, IV 
 
Мараглыдыр ки, термики щидратасийа просе-

синдян сонра алынмыш III  вя IV металкомплексля-
ри гейри-полйар щялледиъилярдя, мясялян мотор 
(бензин вя нефтин диэяр  фраксийаларында) вя дизел 
йанаъагларында (керосин фраксийасында) йахшы 

щяллолма габилиййятляри (I – 1014 г/л, II – 3238 
г/л мигдарында) эюстярир ки, бу да онларын тядгиг 
олунма имканларыны хейли артырмаьа имкан верир. 

Мисал олараг бензолу нцмуня эятирдикдя 
эюрцнцр ки, она 0.02 чяки щиссяси иля III метал-
комплексини ялавя етдикдя аловун  щцндцрлцйц 
8.4-дян 10.9 мм-я , дцздистилля бензининдя 7.3-
дян 9.1 мм-я, дизел йанаъагларында ися 16.1-дян 
21.7 мм-я кими галхыр. Бензола бу мигдарда IV 
металкомплексини ялавя етдикдя ися аловун 
щцндцрлцйц 8.4-дян 16.9 мм-я, дцздистилля бен-
зининдя 7.3-дян 16.9  мм-я, дизел йанаъагларын-
да ися 16.1-дян 26.4-я кими галхыр. 

Йанаъаьа 0.001–0.2% гарышыг ялавя  

 
едяркян (тяркибиндя 10–15% ферросенин бариум 
ясаслы тюрямясини сахлайан гарышыглар) мцщяррикин 
эцъцнцн 15%-дяк галхмасы вя йанаъаьын тцст-
цлянмясинин гаршысы алынмасы тядгиг едилмишдир. 
Бу истигамятдя апарылан ишляр давам етмякдядир. 

III  вя IV бариум металкомплексляри 
цчцн йухарыда тапылмыш тцстц азалдыъылыг еффектляри 
щям ферросен вя симантренля, щям дя мювъуд 
тцстц  азалдыъыларла мцгайися едиляряк мцяййян 
едилмишдир ки, онлар щям дцздистилля бензинлярин-
дя, щям дя  дизел йанаъагларында мювъуд [6] 

тцстц азалдыъылара нисбятян 11.5 дяфя, ферросен 
вя симантреня эюря ися мцвафиг олараг             
0.4–0.6 дяфя даща йцксяк тцстц азалдыъылыг еффек-
тиня малик олурлар. 

Тядгиг едилян  I,II металкомплексляринин 
тцстц азалдыъылыг хцсусиййятляринин сынагдан кечи-
рилмяси Азярнефтйаь Нефт Емалы Заводунун 
мяркязи лабораторийасында щяйата кечирилмишдир. 
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СИНТЕЗ БИС-ФЕРРОЦЕНИЛ-   И  БИС-ЦИМАНТРЕНИЛ ИЗОПРОПИЛАТБАРИЙ 

ДИГИДРАТНЫХ МЕТАЛЛОКОМПЛЕКСОВ И ИЗУЧЕНИЕ ИХ АНТИДЫМНЫХ  СВОЙСТВ 

С.Р.Гаджиева, А.Р.Рзаева, Э.М.Кадырова, А.Г. Гусейнли, Р.М.Мурадханов, 

Г.З.Сулейманов 

Статья посвящена  синтезу бис-диметилизопропилатферроценильных [C5H5FeC5H4–C(CH3)2–O–

]2Ba·2H2O (I)   и бис-диметилизопропилатцимантренильных [(OC)3MnC5H4C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O 

(II) металлокомплексов.  Изучены состав, строение, термическая стабильность, растворимость 

и дегидратационная способность полученных  металлокомплексов. Обнаружено, что комплексы I 

и II проявляют в 1-1,5 раза  более высокую антидымную эффективность  для прямогонных бензи-

нов и дизельных топлив по  сравнению с известными дымоуменьшателями, а также в   0.4–0.6  

раза более эффективны по сравнению с ферроценом  и  цимантреном. 

 

 

THE SYNTHESIS OF BIS-FERROCENYLAND BIS-SYMANTRENYLISOPROPYLATE 

BARIUM DIHYDRATE METALCOMPLEXES AND RESEARCH OF THEIR ANTI-SMOKE 

PROPERTIES 

 

S.R.Hajiyeva, A.R.Rzayev, E.M.Gadirova, A.Q.Huseynly,R.M.Muradkhanov, G.Z.Suleymanov 

 

The manuscript was devoted to the synthesis ferrocenylisopropylate barium dihydrate [C5H5FeC5H4–

C(CH3)2–O–]2Ba·2H2O (I) and  symantrenylisopropylate barium dihydrate [(OC)3MnC5H4C(CH3)2–O–

]2Ba·2H2O (II) of metalcomplexes. Compositions, structures, solubility, thermal stabilities, dehydration 

abilities have been studied. It  was determined  that complexes I and II have up 11,5 times  smoke reduc-

ing effect than smoke reducers for distilled petrol sand diesel fuels, as vell as  they have up  0.40.6   

times higher smoke reducing effect than  ferrocene and symantrene.  


