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Тягдим олунмуш ишдя фосфортяркибли полимер сорбентля радиум ионларынын сулу мящлуллардан
сорбсийа просеси тядгиг едилмишдир.
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Məlumdur ki, neft hasilatı zamanı
yaranan lay sularının tərkibində digər metal
ionları ilə yanaşı uran, torium, radium və s.
kimi radioaktiv elementlərin  də ionları
mövcuddur [1-6]. Bu elementlərin lay suyu
axan kanal və süni  göllərin dibinə çökməsi
nəticəsində akkumulyasiyası asanlıqla baş
verir. Nəticədə ərazinin təbiи radiasiya fonu
yüksələrək burada çalışan personal üçün
risk yaradır. Beləliklə, lay sularının neftdən
ayrıldıqdan sonra radioaktiv elementlərdən
təmizlənməsi aktual məsələlərdəndir.

 Radioaktiv elemeтtlərin  müxtəlif
tərkibli sulu məhlullardan sorbsiya üsulu ilə
təmizlənməsi  məlumdur [7-9]. Bu məqsədlə
çoxlu sayda üzvi  və qeyri-üzvi  təbiətli
sorbentlərdən geniş istifadə olunur. Buna
baxmayaraq optimal sorbentin seçimi
tədqiqatçıların diqqət  mərkəzində qalmaq-
dadır.

 Təqdim olunan işdə məqsəd  tərki-
bində fosfor olan полимер sorbentlə радиум
ионларынын сулу мящлуллардан sorbsiyasının
qanunauyğunluгларынын öyrənil  məsi olmuş-
dur.

ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ

Sorbent дивинил синтетик каучукунун
ЪЪл4 мящлулунда ПЪл3-ля оксиэен
иштиракында оксидляшмя хлорфосфорлашма
реаксийасы вя алынан модификатын сонракы
щидролизи иля alınmışdır. Апарылмыш тядгигат-
ларда сорбентин фосфон вя фосфат групларына
малик олмасы мцяййянляшдирилмишдир [10].
Сорбент щавада гурудулдугдан сонра
«Ретсъщ АС-200» електрик яляйиндя 3
фраксийайа айрылмышдыр: 1) 125-250 µ,  2) 250-
500 µ  3) 500-1000 µ. д=250-500µ фраксийа
цмуми кцтлянин 65%-ни тяшкил етдийи цчцн
сонракы тядгигатлар бу фраксийа иля
апарылмышдыр.
      Стандарт 226РаЪл2 мящлулу щазырламаг
цчцн активлийи 6.2500 МБк/л олан 226РаЪл2

мящлулундан 40.0 мл эютцрцб цзяриня 5.0 мл
гаты хлорид туршусу мящлулу ялавя едилмиш вя
1 л бидистилля суйу иля дурулашдырылмышдыр.

Мящлулун стабилляшмяси цчцн бир
сутка сахланылдыгдан сонра активлийи

дягигляшдирмяк мягсядиля ЩП Эе
спектрометря верилир. Башланьыъ мящлулда
226Ра гатылыьы 6.83.10-6 г/л олмушдур.
       пЩ=1 алмаг цчцн 5.215 г  35%-ли ЩЪл
мящлулу 500 мл щяъмя гядяр дурулашдырылыр.
1 сутка стабил сахланылдыгдан сонра
мящлулун пЩ-ы   «Щориба» фирмасынын
истещсалы олан «Wатер Гуалити Ъщеъкер У-10»
маркалы пЩ-метрля ±0.05 дягигликля
юлчцлмцшдцр. пЩ=1.03 олмушдур. пЩ=2
məhlulu щазырламаг цчцн 50 мл пЩ=1
мящлулундан эютцрцб 500 мл-я гядяр
дурулашдырылмышдыр. 1 суткадан сонра пЩ
метрдя мцяййянляшдирилмиш пЩ=2.01
олмушдур.
       Асетат-аммониум буфер мящлуллары (пЩ
8÷11) 2.1 методикасы цзря щазырланмыш вя
пЩ-а пЩ метрля нязарят едилмишдир.
       пЩ=13 мящлулу щазырламаг цчцн 2.00 г
НаОЩ кристаллы 500 мл-я гядяр дистилля суйу
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иля дурулашдырылыр вя щялл олана кими
гарышдырылыр. пЩ 12 буфери щазырламаг цчцн

50  мл пЩ 13  мящлулу 500  мл-я гядяр
дурулашдырылмышдыр.

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ
Яввялъя буфер мящлулларынын, йяни пЩ-

ын Ра2+ ионларынын щидролизиня тясири тядгиг
едилмишдир. Бу мягсядля ичяриси бидистилля
суйу иля йуйулмуш тефлон стяканлара 10 мл
буфер мящлулу,  39  мл бидистилля суйу вя 1мл
активлийи (пЩ=2) 250.000 Бг/л олан РаЪл2

мящлулу ялавя едилмишдир. Мящлуллар 250Ъ
температурда 24 саат  статик шяраитдя сахла-
нылараг сцзцлмцшдцр. Анализ едилмиш филт-
ратларын нятиъяляри 1 və 2   шякиllərдяки
графиклярдя верилмишдир.

Шяк.1. Радиум ионунун мящлулун пЩ-дан асылы олараг щидролиз дяряъяси, %

Шяк. 2. Радиум ионунун щидролиздян сонракы активлийи, Бг/л

Графиклярдян эюрцндцйц кими пЩ-ын
1÷5 интервалында радиум ионунун щидролизи
5%-дян чох олмур. пЩ-ын 9-а гядяр артмасы
иля щидролиз 8.9%-я гядяр артыр. пЩ-ын 11-я
гядяр артмасы иля мящлулда радиумун
активлийинин азалмасыны радиумун чюкцнтц

шяклиня кечмяси иля изащ етмяк олар. пЩ-ын
сонракы артмасы иля мящлулда радиоактивлийин
артмасыны пЩ=12 йаратмаг цчцн эютцрцлмцш
натриум щидроксидля радиум чюкцнтцляринин
йенидян щялл олан шякля кечмяси вя бунунла
да мящлула гайытмясы иля изащ етмяк олар.
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Радиум ионунун сорбсийа габилиййя-
тиня мцщитин пЩ-нын тясирини тядгиг етмяк
цчцн  тефлон стякана 50  мг сорбент,  10  мл
буфер мящлулу,  39  мл дистилля суйу вя 1  мл
250 000 активликли ана РаЪл2 мящлулу ялавя

едилир. Буфер мящлулу олараг 1.03 ÷ 12.85
ЩЪл вя аммониум-асетат буферляри дахил
едилир. Нятиъяляр 3-ъц шякилдяки графиклярдя
верилмишдир.

Шяк. 3 Радиум ионунун мящлулдан сорбсийасынын пЩ-дан асылылыьы

Нятиъялярдян эюрцндцйц кими пЩ-ын
1.03 гиймятиндя 7.2%-я гядяр радиум иону
сорбсийа олунур. пЩ-ын бу гиймятиндя
полимер сорбент протонлашмыш шякилдя
олдуьу цчцн сорбсийа комплексямяляэялмя
иля баш верир.  пЩ-ын зяиф туршу вя зяиф гяляви
мцщитлярдя сорбсийа йцксяк гиймятя
маликдир. пЩ 3.88÷7.94 олдугда сорбсийа
дяряъяси 74-78 % тяртибиндя олур. Бу заман
щям иондяйишмя, щям дя комплекс-
ямяляэялмя механизmи иля сорбсийа баш
верир. пЩ-ын сонракы артмасы иля, йяни ясаси
мцщитдя радиум чюкцнтц щалына кечдийи цчцн
полимеря сорбсийа олунмуш ионун мигдары
аз олур. пЩ-ын 11-дян сонракы гиймятляриндя
радиумун ямяля эятирдийи чюкцнтцляр щялл
олараг йенидян мящлула кечир вя бунунла да
полимеря сорбсийа олунмуш радиум ионунун
мигдары артыр.

Тяърцбядян тяйин едилмиш оптимал пЩ-
да, йяни 4.81-дя  радиумун сорбсийасынын
гатылыгдан асылылыьы тядгиг олунмушдур.
Бунун цчцн радиум 1÷60000 Бг/л щяъми

активликдя, йяни 0.027÷ 1639 нг/л гатылыг
интервалында тядгиг едилмишдир. Нятиъяляр 4 вя
5-ъи шякиллярдяки графиклярдя верилмишдир.

Радиум ионунун гатылыьы 0.273 нг/л-
дян ашаьы олдугда сорбсийа олунмуш мигдар
онун тяйини хятасы тяртибиндя олур.

Гатылыьын бу гиймятя чатмасындан
сонра ися 57%-я гядяр сорбсийа баш верир.
Радиум ионунун гатылыьынын 0.273 нг/л-дян
0.546нг/л-я артмасы иля сорбсийа олунан
мигдар да артыр вя нятиъядя 89%-я чатыр.

Бу ионун гатылыьынын 1639 нг/л- гядяр
сонракы артмасы иля ися сорбентин актив
мяркязляринин доймасы вя радиумла фосфон
вя фосфат туршу групларынын полимер сятщиндя
дуз ямяля эятирмяси сябябиндян сорбсийа
дяряъясинин азалараг стабилляшмяси мцшащидя
олунур.

6-ъы шякилдя радиум ионунун сорб-
сийасынын сорбентин мигдарындан асылылыьынын
нятиъяляри верилмишдир. Эюрцндцйц кими
сорбентин мигдары артдыгъа радиоактив
елементин сорбсийа олунан мигдары да артыр.
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Шяк. 4 Сорбсийа дяряъясинин 226Ра2+ -ин илкин гатылыьындан асылылыьы

Шяк.5 Статик сорбсийа тутумунун 226Ра2+ -ин таразлыг активлийиндян асылылыьы

Шяк. 6   Оптимал пЩ-да (4.81) 226Ра2+-ин сорбсийасынын сорбентин мигдарындан асылылыьы
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          Беляликля, дивинил синтетик каучуку
ясасында синтез олунмуш полимер сорбентля

радиум ионларынын сулу мящлулардан
сорбсийасынын оптимал шяраити юйрянилмишдир.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА СОРБЦИИ ИОНОВ РАДИЯ  ФОСФОРСОДЕРЖАЩИМ
ПОЛИМЕРНЫМ СОРБЕНТOМ

Х.Ф.Гаджиева,  А.А.Гарибов,  А.А.Азизов

Исследован процесс сорбции ионов радия из водных растворов фосфорсодержащим полимерным
сорбентом.
Ключевые слова: сорбция, радий, фосфорсодержащий полимерный сорбент

ANALYSIS OF SORPTION PROCESSES OF PHOSPHORUS CONTAINING POLYMER
SORBENT WITH RADIUM IONS

H.F.Haciyeva, A.A.Qaribov,  A.A.Azizov

The work has analyzed the sorption processes of phosphorus containing polymer sorbent  with radium
ions from water solutions.
Keywords: sorption, radium, phosphorus containing polymer sorbent.
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