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In,Tes-CuGaSe, SISTEMININ HAL DIAQRAMI

M.S.Hasanova

Azarbaycan Texniki Universiteti

Fiziki-kimyavi analiz iisullar: ilo In,Tes-CuGaSe; sistemi todgiqg edilmis vo onun hal diagrami
qurulmusdur. Sistem kvazibinardir, hor iki baslangic komponent asasinda bark moahlul
saholori askar edilmigdir ki, onlarin da sarhaddi, otaq temperaturunda In,Tes asasinda ~5
mol.%-2, CuGaSe; asasinda iso ~10 mol.%-o2 godardir.

In;Tes vo CuGaSe; birlogsmoalori boark
cisim elektronikasinin perspektivli materialla-
rindandirlar. Onlarin qarsiligh fiziki-Kimyavi
tasirini tadgiq etmaklo, yeni xassali, miirokkob
torkibli kristallar askar etmok olar ki, onlar da
miasir texnika ti¢ciin ham elmi, hom do tatbigi
ohomiyyat kosb edo bilor. Bu baximdan,
In,Tez-CuGaSe, sisteminin todqigi  aktual
sayilir. Sistemin tam &yronilmasi haqqinda
adobiyyatda malumatlar yoxdur.

In,Tes birlosmosi 667°C-do kongruent

0

ariyir vo qofos parametri a=6,146 A olan
(faza grupu F43-T?, z=4) kubik singoniyada
kristallagir. Piknometrik sixligi d=5,78 qr/sm?,
mikroborkliyi iso H,=1660 MPa tortibindodir
[1]. Birlosmodo osason 2 faza kecidi
movcuddur, lakin bu kegidlorin say1 torkiba
daxil edilon olave atomlarin tobistindon asilidir
[2,3].

CuGaSe; Dbirlosmasi  do  kongruent
oriyondir (1094°C) vo xalkopirit quruluslu
yarimkegiricidir. Belo qurulusda olan 2 nov

kationlar nizamli yarimqoafas omolo gatirirlor. 8
atomdan ibarot olan (2A' 2B" vo 4Cv

elementar qofos hocma moarkazlosma ilo
xarakterikdir [4].
TOCRUBI HISSO

Sistemin  miixtolif  torkibli orintilori
ovvalcadon alinmis baslangic  komponent-
lordon ampula iisulu ilo sintez edilmislor. Oz
novbasinds, baslangic komponentlorin  alin-
mas1 lglin yiiksok tomizlikli indiumdan (In-
000), misdan («Ocu-11-4»), galliumdan
(Ga-000), tellur («BY») va selendan (5e-«Ocu-
14-4y) istifado edilmisdir. Sintez prosesi

~1100°C temperaturunda vibrasiyali qarisdir-
ma, kristallasdirma morhalosi iso todricon
soyudulma texnologiyasi ilo Yerina yetiril-
misdir. Tarazliq halinda nail olmaq mogsadilo,
orintilor  600°C temperaturunda 240 saat
arzinds termiki emal (uzunmiiddatli domloma)
edilmiglar.

Diferensial-termiki analiz (DTA) NTR-
73 markali asagi tezlikli termoqrafda Pt/Pt-Rh
termociitiiniin  komayilo yerino yetirilmisdir.
Rentgenfaza analizi (RFA) orintilorin ovuntu-
larindan «/IPOH-3» qurgusunda Ni-siizgacli
CuK-stialandirilmasinin komayilo aparilmis-
dir. Mikroqurulus tadqiqatlarinda «MUM-7»,
mikrobarkliyin ~ Olgiilmasi  isa  «I[IMT-3»
mikroskoplarindan istifado edilmisdir.
Sliflonan va cilalanan sothlori agindirmagq tigiin
durulasdirilmis HNO3+H,0=1:1 qarigig1 tatbiq
olunmusdur. Sixliq piknometrik sulla toyin
edilmisdir ki, burada da doldurucu maye toluol
olmusdur. Oyroanilon sistemin orintilori six
quruluslu xolitolor soklinds alinmigdir. Onlar
havanin riitubstino vo oksigenin tosirino qarst
davamlidirlar. Uzvi hoalledicilor onlara tasir
etmir, mineral tursular iso onlarin qurulusunu
dagidirlar.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Fiziki-kimyovi analizin yuxarida qeyd
edilon {isullarindan alinan naticalora goros
In;Tes-CuGaSe; sisteminin  hal  diaqrami
qurulmusdur (sokil 1). Sistem kvazibinardir.
Baslangic komponentlordo mévcud olan faza
kegidlori, torkibi onlarla zongin olan arintilords
do Oziinii gostorir. Belo ki, bu orintilorin
termoqramlarinda iki-li¢ termiki effektlora rast
galinir. In,Tes tarafdan olan bu arintilords,
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Sakil 1. In,Te;-CuGaSe, sisteminin hal diaqrami
va mikrobarkliyin tartibindon asili olaraq doyis-
moasi (alt hissadaki grafiklor)

torkibdo CuGaSe,-nin middar1 ¢oxaldiqca,
termiki effektlorin temperaturu da artir. Yoni
buradaki faza kegidlori peritektoid tobiotlidir.
CuGaSe; birlogmasi ilo zongin arintilords iso
faza keg¢idi adi — evtektoid ¢evrilmasi saklinda
Oziinli gostorir. Hor iki baslangic komponent
asasinda bark mohlul saholori movcuddur.
In,Tes torofdon bels homogen sahsnin
sorhoddi otaq temperaturunda ~5 mol.%,
CuGaSe; birlosmasi asasinda iso ~10 mol.%-o
goadardir. Har iki torafdan hollolma sahalarinin
movcudlugu, goriiniir, baslangic birlosmalorin
torkibinin stexiometrik bosluglarla zongin
olmasinin  noticasidir.  Digar  tarafdan,
molumdur ki, polimorfizma vo defektli
kristallik qurulusda hallolma sahasi yaratmaga
meylliliyi yiiksok olan In,Tes birlosmasi
osasinda yaranan homogen orintilor zoif
dayanmigliga malik olurlar [5]. Naticodo
elementar gofosdo atom vo vakansiyalarin
yerdoyismali paylanmasi prosesi bas verir ki,
naticads do In,Tes yaxinliginda polimorf ¢ev-

rilmalor tigiin olverigli sorait yaranir. Oyani
olaraq belo hal In,Te3-CuGaSe, sisteminds do
miisahido olunmaqdadir. Sokil 1-in alt his-
sasindoa arintilorin torkibindon asili olarag mik-
roborkliyin dayisilmasi grafiklori verilmisdir.
Bark mohlul saholorinde mikroboarkliyin ciizi
boylimosi miisahido edilir ki, bu da onlarin
avozolma bark mohlulu olduguna bir isaradir.

Sokil 2-do In,Tes-CuGaSe, sisteminin
baslangic komponentlarinin va boazi arintilo-
rinin  strixrentgenoqramlart  gostorilmisdir.
Gortindiyt kimi, mixtolif torkibli orintilorin
difraksiya maksimumlarinin inten sivliklari vo
Ol¢iilori  baslangic  komponentlorin  analoci
komiyyatlorinin hiidudlarindan farglonmirlor.
Belaliklo, rentgenofazanalizin noticalarinin,
termoqrafik analiz noticalori ilo keyfiyyatli
uzlasdig1 miisahido edilir.

Piknometrik  sixligin  dlglilmasindon
alinan naticalora gors, sistemin orintilorinds
sixligin giymoti monoton olaraq 5,78 qr/sm®-
dan (tamiz In,Tes iiciin) 5,45 qr/sm® (CuGaSe;
birlogmasi tigiin) qiymatina godor azalir.
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Sakil 2. In,Te;-CuGaSe, sisteminda baslangic
komponentlarin va bazi arintilorin strixrent-
genoqramlari.
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Beloliklo, In,Tes-CuGaSe, sisteminin
todgigindon alinan naticalori yekunlasdiraraq
geyd etmok olar Ki, In,Tes birlogsmosilo
CuGaSe; arasinda bas veron qarsiliqlt tosir
fiziki-kimyavi parametrlorin zoif doyismasi ilo
miisahidos edilon sados tobiotlidir.
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JTHATPAMMA COCTOAHHA CUCTEMBI In,Tes-CuGaSe,
M.IIIL.TIacanosa

Memooamu ¢uzuxo-xumunecxkoeo aumanusa ucciredosana cucmema In;Tes-CuGaSe, u nocmpoena eé
ouacpamma cocmosnus. Cucmema KeazubOUHAPHAs,  HA OCHOBe 0OOUX UCXOOHBIX KOMNOHEHMO8
0OHapysicenvl 0baacmu Meepoblx pacmeopos. I panuywl obracmeii meepovix pacmeopos npu KOMHAMHOU
memnepamype 00xo0am: Ha ocroge IN,Te; 0o ~5 mon. %, na ocnose CuGaSe; do ~10 mon.%.

DIAQRAM OF THE STATE OF In,Tes-CuGaSe, SYSTEM
M.SH.Gasanova

Using methods of the physical and chemical analysis the system In,Tes-CuGaSe, has been examined and
it state diagram constructed. The system quasibinaries, on the basis of both initial components there have
been revealed areas of solid solutions. Borders of the areas of solid solutions at room temperature reach
on the basis of In,Te; up to ~5 mol%, on the basis of CuGaSe, up to ~10 mol%.
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