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AMBERLIT TiPLI KATIONITLORLO Cd ? IONUNUN SORBSIYASI
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Amberlit /RP-64 vo 69 markal: Kationitlorlo Cd®* ionunun sorbsiyasiun tarazliq soraiti va
kinetikas: Oyranilmis, termodinamik parametrlor hesablanmigdir. Har iki halda sorbsiyan:n
stratinin daxili diffuziyanin nazaratinda oldugu muayyanlagdirilmis, sorbsiyanin segiciliyi ila
ionitlarin kinetik xdsusiyyatlori arasinda qars:iql: alaga tasdiq edilmisdir. Entropiyanin va
entropiya vurugunun adadi giymatinin azalmas: Oyranilan sistemlorda sorbsiyan:n seciciliyinin

yuksalmasini bilavasita sartlondirir.

Acar sézlar: Cd**ionu, sorbsiya izotermlori, tarazl:q, kinetik va termodinamik parametrlor

Konkret  elements  garst1  yuksak
seciciliklori ilo forglonan son nasil ionitlorin
nisboton agir metal ionlarina qarst sorbsiya
gabiliyyatlori iondayisma ilo yanasi paralel
sokilda komplekslorin do amolo galmasi ils
izah olunur. Konkret halda ionit se¢imi hamin

ionitin metala goro segiciliyi vo tutumu ilo
barabar, ham do kinetik parametrlori ilo
sartlonir. Nazardos tutulan ionitlorin gostari-lon
xassolorinin Cd**-ionu misalinda 6yrsnilmasi
magalonin asas mogsadidir.

EKSPERIMENTAL HiSS©

Cd*- ionunun sorbsiyast Amberlit
sinfindon  zoif tursu xassoli H*-formal
Amberlit IRP-64 karboksil funksional qruplu
vo quvvotli tursu xasseli Na'-formal:
sulfoqruplu Amberlit IRP-69 Kationitlori ilo
oyronilmisdir. ikinci kationit 0.1 N HCI ilo
islonmoklo H'-formaya kegirilmis, homin
formada da onun sorbsiya xisusiyyatlori
oyronilmisdir. Eksperimentlor statik soraitdo,
Cd*-ionunun dayison gatiliglar: - ionitlorin
sabit kdtlosi (mohlul:ionit=100:1) nisbatinda
aparil-mus, udulan Cd**-ionunun migdar: onun
baslangic vo sorbsiyadan sonraki gatiliglari
arasindaki farga gora: ST = V(C, — Ci/m
formulu ilo hesablanmisdir. Cd* - ionlarinin
miqgdar: erioxrom garas: T-don indikator kimi

istifado etmoklo kompleksonometrik metodla
toyin  edilmisdir [1]. Kinetik tacrubalor
mohdud hocm Usulu ilo aparilmis, naticalor
Q.Boyd va hamkarlarinin toklif etdiyi modello
islonmisdir  [2].  Aktivlosmo  enerjisinin
qiymoatlori termostatlagdirilmis gablarda U-10
markali termostatda  25-55°C intervalda
aparilan tocrubalorlo  mioayyanlosdirilmisdir.
Pay-lanma omsallarinin  qiymatlori udulan
ionun bork fazadaki qatiligmin tarazhq
halindaki gatihigina nisbati kimi  hesablan-
migdir.  Tarazhig sabitinin - giymati  isa
ikivalentli ionun birvalentli iona doyismasini

xarakterizo edon formulla hesablanmisdir:
_1/2

K=Cw-C,./C,. Ch

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Amberlit IRP-64 kationitinin quru

halda doyismo tutumu toxminan 10 mg-
ekv/g-a, Amberlit IRP-69 Kkationitinin
doyismo  tutumu iss 4.3 mg-ekv/g-a

barabardir. Bu kationitin funksional grupu
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soklindo tasovviur edilir [3]. ©Odabiyyatda
ionitlorin  matrisalar1 hagda malumat verilmir.
Hor iki ionitlo sorbsiya prosesinin pH=6.5-dan
yuksok qiymatlords aparilmasinin  moqgsado-
uygun olmadigi  oavvalcadan moalum
oldugundan, proseslor pH=2.5+6 intervalinda
aparilmisdir. Tursulug kationitlorlo Cd**-un
sorbsiyasina ciddi tesir gostarmosa do, pH-1n
3.5- 4.5 intervalin1 optimal hesab etmok olar.
Gostorilon intervalda Cd**-un  udulmas:

240) ;
RP-64
200
RP-60
160)
140)

pli
510 15 20 35 30 35 40 45 50

Cr

maksimal giymatlorlo xarakterizo olundugun-
dan, sonraki bitin tacriibalar hamin tursulugda
aparilmisdir.  Hor ki ionitlo  miayyan
konaragixmalarla Cr (konkret ilkin gatiliga

uygun Kkationitlorin tutumu, mq /q) - JP
(paylanma omsali) asililigi diiz xotlo ifado
olunur (sokil 1). Cgr-C:; koordinatlarinda
sorbsiya izotermlori absis oxuna  nazaran
aydin ifads olunan gabariq oyrilar sokliindadir
(sokil 2).

iRP-64 —Cd**

RP-60 —Cd**

Sakil 1. Cg-PY? asililiglan

izotermlorin gabarigligt K-min  1-don
boylik qiymotlorlo xarakterizo olunmasini
tosdig et-moklo, ionitlorin Cd**-a qarst segici

olduglarim1 da géstorir. Kationitlorin Cd**-a
garst  segicilik-lori  proseslorin  avvalinda
yiksok olsa da, udulmanin  sonraki
morhalolorinds  bork fazada Cd*-un mol
paymnin yiksalmosilo xeyli azalr. Bu bir
torofdon  proseslorin ~ ovwvalindo  Cd**-un
mohluldak: tarazlig gatihigmin  ¢ox Kigik

olmasi, digar tarofdon iso ilo paralel sokildo
tutumun asagi, tarazhigq gatiliginin iss yuksak
giymoatlorlo artmas: ilo izah oluna bilor. Cg-

JP asililigindan alinan maksimal sorbsiyanin
qiymatlori tacriibadan alinan giymatlorls yaxst
uzlasir. Amberlit IRP-64 ilo maksimal
sorbsiyanin giymoti 236 mq/g-a, Amberlit
IRP- 69 ilo isa bu komiyyst 202 mg/g-a
borabordir.  Amberlit IRP-64-in  doyismo
tutumunun Amberlite IRP-69-la miigayisodo
yuksok olmasi birincide funksional gruplarin
miqdarinin ikincidon c¢ox olmasini gostarir.
Ikincido eyni zamanda 3 sulfogrupun vahid
aktiv. morkoz kimi matrisaya birlogsmasino
baxmayarag, gorundr ki, belo gruplarin sayi

Ce
0,2 o4 0.6 0.8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 24 2,6 2.8

Sakil 2. Sorbsiya izotermlari

kifayot godor c¢ox deyil. d- vo f- swasi
metallarinin ionlasmis karboksil kationitlori ila
garsiligh tesirinin tokco ion deyil, ham do
koordinasion rabito yaratmagla gergok-losmasi
ilo bagli molumatlart hom potensiometrik
ayrilorin xarakteri, hom da ionlasmis ionogen
gruplarin ragslorinin tezliklorinin surtismosi do
tosdiq edir. Karboksil kationitlorin iQ—spektr-
larindoki doayisikliklor bels kationitlarls bir sira
kecid metal ionlarinin koordinasion mexanizm
Uzra sorbsiyasmin mumkuanliydnd  gostorir.
Metal ionlarmi1 sorbsiya etmis karboksil
kationitlorin elektron spektrlori do polimerin
ionogen qruplarinin metalin daxili sferasina
nifuz etdiyini goti sokildo tosdigloyir. Lakin
batin bu geyd edilonlori  torkiblorinda
sulfoqruplar saxlayan quvvatli tursu xassoli
kationitlor hagda demok olmaz [4-5].
Funksional grupun torkibindo N ato-
munun olmasit voziyyati xeyli mirokkab-
losdirir.  Amberlite IRP-69  Kationitinin
torkibindo naftalin  halgalarmi birlogdiran
diazo-grupunun  moévcudlugu  koordinasion
rabitonin daha ¢atin soraitds, pH —1n gox Kigik
giymatlorinda yarana bilocayini gostorir. Bu
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tipli, torkibindo metal saxlayan amfolitlorin
[Q-spektrlorindo belo rabitolori  xarakterizo
edon udulma zolaglart uzun dalgali sahado
miisahido olunur (220 - 350 sm™) [6]. Bu
halda N-H, C-N, -COO" rabitalarinin valent
vo deformasion ragslorini xarakterizo  edon
zolaglarin  surlsmoasi aydin  hiss edilir.
Gostorilon sahada ragslori son nasil Q-
spektrometrlordo misahido etmok muimkiin
oldugundan, halalik buna imkanimiz yoxdur.
Hor iki ionitl Cd**  ionunun
udulmasinin sdratinin sorbentlorin donsalarinin
Olglsitindon ciddi sokildo asililigt musahida
edilmisdir.  fonit  donolorinin  radiusunun
kicilmasi sorbsiyanin suratini xeyli yiksaldir.
Bu iso har iki ionitlo Kkinetikanin diffuziya
xarakterli oldugunu go6storir. Bitin hallarda
yarimdayismo miiddatinin - z,,, = 0,03-r/ / D,
(daha dogiq ifado edilarsa-yarimudulma

muddoti) azalmast musahido edilir. Segilon
gatilig intervalinda sorbsiya proseslorinin

baslangict tcin F-in +/t -don vo In(1-F)-in t-
6. 7r-1gD
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don xatli asililiglart Oyranilon proseslarin
stratinin  daxili  diffuziyanin  nozaratinda
oldugunu gostarir (7). Sorbsiya proseslarinin
stratinin  daxili  diffuziyanin  nozaratinda
oldugu hallar tgin Q.Boyd vo homkarlarinin
toklif etdiyi model kegarli oldugundan, daxili
diffuziya omsallarmin giymatlori:

B=x’D,/r} formulu ilo hesablanmisdir. Bu

tonlikdo B-slirot  sabiti, 1/san, Di-daxili
diffuziya emsali, sm?/san, r, — sismis halda
ionit denasinin radiusudur (sm). Eyni radiuslu
— 0.0275 sm sorbent niimunalarindan istifada
edilmis, bu mogsadlo sismis sorbent kitlosi
standart Olctll oloklordon olonmis vo diametri

0.055 sm-lik olokdan kegon nimunalor
tocrlibalords istifads edilmisdir.
Oyranilon  sistemlords  temperaturun

yuksalmasinin sorbsiyanin siratine misbot
tasiri aktivlosmo enerjisinin hesablanmasi ilo
tasdigq edilmisdir. Aktivlosma enerjisi IgD; ilo
/T xotti asilihigindan Arrenius tonliyina gora:
Di= Doexp(-E4/RT) hesablanmigdir (sokil 3).

RP-64 —Cd**

RP-69 —Cd*
1T10%

3.0 31 3,2 3.4 3,5

Sokil 3. Kationitlorlo Cd** ionunun sorbsiyasina temperaturun tasiri

Aktivlosma entropiyasinin giymatlori D.Barrer
va homkarlarinin taklif etdiyi tonliklo [8]
Do=d*(ekT/h)exp(AS/R),

entropiya vurugunun — A%exp(AS/R) giymati
iso D=e A%kT/h- [exp(AS/R)-exp(-E/RT)]
tonliyindan hesablanmigdir [9].

Amberlit IRP 64 vo Amberlit IRP 69 ionitlari ilo Cd** ionlarmnin sorbsiyasimn1
xarakterizo edon tarazlig, kinetik vo termodinamik kamiyyatlor

TK D;-107 B-10° D,-107 Ea AS, A2 AH, AG, K
sm?/san 1/san sm?/san KC/mol C/mol-K | 107, sm? | KC/mol | KC/mol
Amberlit IRP 64 - cd®
298 0.90 117 0.702 16.5 -53.20 0.415 22.17 6.32 | 12.81
308 1.117 1.456
318 1.368 1.783
328 1.6546 2.157

Amberlit IRP 69 - cd**
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298 0.35 0.456 6.90 24.5 -34.20 4.080 -15.49 -5.30 | 8.50
308 0.4825 0.629
318 0.6518 0.849
328 0.8646 1.127

Aktivlosma enerjisinin Kigik qiymatlori
sorbsiya  prosesinin  kation  doyigsmonin
nozaratinde  oldugunu gosterir.  Cadvaldon
gorunduyu kimi, nazardan kegirilon temperatur
intervalinda proseslor ekzotermikdir. Birbasa
mikrokalorimetrik 6lgmalardon entalpiya ugln
alinmis giymotlor Vant-Hoff  izobarindan
alinan giymatlorlo tutusduruldugda 5-6%-lik

gabiliyyatinin artmasi sorbsiyanin seciciliyini
yuksaltmokla prosesin daha effektiv getmasini
tomin edir. Entropiyanin  va entropiya
vurugunun  odadi  giymatinin  azalmasi
Oyranilan sistemlards sorbsiyanin segiciliyinin
yiiksalmosini - sartlondirir. lonitlorin  yiiksok
sorbsiya tutumu, nisbaton yaxst Kinetik
gostaricilori, Cd** ionlarmin asag:i gatilig-

xota ilo naticalarin uygunlugu larinda yiksok paylanma omsallar1 ils
) S AH? AS?° xarakterizo olunmalar: (taxminan 2000 ml/q),
muayyanlagdirilmisdir: InK =— T + R istor hidrometallurji, istorso do bir sira
Be|9||k|9 SorbSiyanln SeG|C|I|y| ||9 |Steh3a|at proseSIQrindQ Cd2+'un |§t|rak etd|y|
ionitin Kinetik xtsusiyyatlori arasinda garsiligl mvuralklgapfogyelg[_llercli)e_ln onun tamizlsnmasinds
olago tosdiq edilmisdir. fonitin kinetik U&uriaistifad edilo bilor.
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COPBIIHA HOHOB Cd** KATHOHUTAMMH THIIA AMBEPJINT
D.D.I'eiioaposa, A./].Abbacoe

H3yyenoi

yciaosusd u KuHemukda pa6H06€CHOL7

2+
COp61/[UM uonos Cd Kamuorumamu muna

Ambeprum |PR-64 u 69. Vemanosnena sagucumocms ckopocmu copbyuu uonos Cd**  om

pasmepa 3epeH  KAmuoHUmMos.
yeenuuusaemcs,
mepmMoouHamMuiecKue napamempul adcooyuu.
Knioueevie cnosa:
mepmoouHamuiecKue napamempuol

2+
Cd™" -uonwt, xamuonum, uzomepmvi copoyuu,

C ymeHbuwenuem pazmepa 3epeH CKOpocmb  aocopoyuu
umo ykasvieaem Ha Ough@ys3uoHnvll Xapakmep npoyecca. Buviuucnenvi

KuHemu4dyeckue u
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THE SORPTION OF Cd?* IONS BY RESINS TYPE AMBERLITE
F.F.Heydarova, A.D.Abbasov

The equilibria conditions of sorption Cd** ions by resins Amberlite /RP 64 and 69 has been
studied. Dependence of the rate of sorption of Cd** ions upon size of cationic grains has been
established. As size of grains drops, the rate of adsorption rises, this is indicative of the diffusion
nature of the process. Thermodynamic parameters of adsorption have been calculated.
Keywords: Cd %*- ions, isotherms of sorption, equilibrium, kinetic and thermodynamic values.
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