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SnSbBiSs - Sn2Sb,Ss SISTEMININ FiZiKi-KiMY®Vi TODQIQi
H.R.Qurbanov
Azarbaycan Déviat Neft Akademiyast

Ik dafa olaraq fiziki-kimyavi analiz (DTA, RFA, MQA, hamg¢inin xiisusi ¢okinin va mikrobarkliyin tayini)
metodlarmn kémayi ilo SnSbBiS, - Sn,Sb,S;s sisteminda faza tarazhig tadgiq edilmis va onun hal diagram

qurulmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, SnSbBiS, kasiyi

SnS-Sb,S;-Bi,S; iiglii sisteminin kvazibinar kasiyi-

dir va evtektik tiplidir. Sistemda SnSbBIS, asasinda otaq temperaturunda 2 mol% bark mahlul sahasi alinir.
Tadqiq olunmus sistemda amala galon evtektikamin koordinatlar: 35 mol% SnSbBiS , va 600 K-dir.

Son zamanlar istor bizim 6lkodo, istorsa do
diinyada yarmmkegcircilor texnikasinda, mikroelek-
tronikada, 1Q-spektroskopiyada, kosmik cihaz-
gayirmada vo sonayenin digor sahoalorinda yeni
sintetik va tobii birlosmalarin totbiqi ilo slagadar
olaraq bu maddslora olan maraq kaskin sokildo
artmisdir. Onu demok kifaystdir ki, agor yaxin
ke¢misdo yarmmkegiricilor texnikasinda Si va Ge
osas yer tuturdusa, hazirda onlar binar vo daha
miirokkob  torkibli  birlismolor  tarafindon
sixisdirilmaqdadir.

Ona gora do SnSbBiS4- SnxSbh,Ss sisteminin
Oyronilmasi  yeni yarmmkegirici materiallarin
axtarisl baximindan xiisusi maraq kasb edir.

Cinki AIVBV! tipli xalkogenidlor (A=Sn,

Pb, B=S,Se,Te) vo onlar osasinda alinan
materiallar  yarimkecirici kimi genis totbiq
sahasino malikdirlor [1-3].

SnSbBiSs - Sn,SboSs  sisteminds ilkin

komponent kimi istifads olunan SnSbBiS, doérdlii
birlogsmasi SnSb>Ss — SnBixS4  sisteminin tadqiqi
zamani komponentlorin 1:1 nisbatindo askar
edilmisdir. Birlosma 880 K temperaturda konqru-
ent oriyir vo heksaqonal sinqoniyada kristallagir.
Qofas parametrlori a=15,52, ¢c=3,81A [4]

Sn,SbaSs birlosmosi iso SnTe-Sb,Tes sis-
eminds miisahido olunmusdur vo 760 K tempe-
raturda peretektik reaksiya ilo amalo galir [5].

TOCRUBI HISSO

SnSbBiS4-Sn>SbsSs sisteminin komponent-
lari asagidaki tomizlikli elementlordon B4 markali
galaydan, B4 markali stibiumdan, B4 markal
bismutdan  vo C-000 markali xiisusi tomizlikli
kiikiird- don sintez edilmisdir. Sistemin orintilori
iso SnSbBiS4 va Sn>Sb,Ss komponentlorini 0,1333
Pa tozyigino qodor havasizlasdirilmis  kvars
ampulada birgs aritmokls alinmigdir.

Sistemin todqiqi zamam diferensial-termiki
(DTA), rentgenfaza (RFA), mikroqurulus analiz
(MQA), elocodo mikroborkliyin vo xiisusi ¢okinin
6l¢iilmasi metodlarindan istifads edilmisdir.

DTA analizi al¢aq tezlikli termoqrafda
xromel-alimel  termociiti  ilo  aparilmisdir.
Nimunalorin qizma siirati 9 dor/doq olmusdur.

Rentgenfaza analizi DRON-3 markali ren-

tgen difraktometrinde CuK , -stialanmasinda vo

Ni-filtrinds aparilmigdir.

Niimunolorin mikroqurulus analizi MIM-8
mikroskopunda aparilmigdir.

Mikroborklik PMT-3 markali metaloqrafik
mikroskopda Ol¢iilmiisdiir. Xiisusi ¢oki  iso
piknometrik isulla toyin edilmisdir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

SnSbBiS4-Sn>SbsSs sistemin tadqiqi tiglin
sintez edilmis niimunalor metal pariltisi olan boz
rongds olub, havanin, suyun va iizvi halledicilorin
tosiring garst davamlidir. Mineral tursularin
(HCI, HNOs, HxSO4va.s.) va galavilorin (NaOH,
KOH va.s.) tasirindan todricon parcalanirlar.

Homogenlasdirilmis arintilor fiziki-kimyavi
analizin kompleks metodlari ils tadqiq edilmisdir.

DTA, RFA, MQA, sixligin va mikro-
barkliyin tayinindon alinan naticalors asaslanaraq
ilk dofs olaraq SnSbBiS4-Sn>SboSs sisteminin hal
diagrami qurulmusdur (sokil).

Hal diagramindan goériindiyii kimi tadqiq
olunan sistem evtektik tipdodir. Evtektikanin
torkibi 35 mol% SnSbBiS4 va orimasi iss 600 K-
dir. Sistemds SnSbBiS; osasinda otaq tempe-
raturunda 2 mol% bork mohlul sahosi alinir.
SnSbBiS4-Sn>Sb,Ss  sistemindo  bark  mohlulun
sorhadini toyin etmok tigiin torkibi 99.98; 97.96 vo
95 mol% SnSbBiS4 olan nimunolor  yenidon
sintez olunmusdur. Sintez olunmus niimunalor
550 va 450 K temperaturda demlonmis vo homin
temperaturdan birbasa soyudulmusdur. MQA
osason sistemds bork mohlulun sorhadi toyin
edilmigdir.
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naticasinda  sistemin  65-100 mol%  Sn,Sb,Ss
hissasindo miirokkab qarsiliglt tesir bas verir.
SnoSboSs  peritektik  xarakterli  oridiyine  goro
sistemin likvidusunda M+SnS, M+SnS+ Sn,Sb,Ss
va M+ Sn,Sb,Ss faza sahalori amala golir, basqa
sozlo  SnSbBiS4-Sn>Sb,Ss  kosiyinin - bu  hissasi
geyri-kvazibinardir.

Temperatur 900 K-dan 660 K-ns kimi asagi
diisgdiikdo SnS maye ilo qarsiliglt tosirdo olaraq
Sn,SbySs birlogmasini omoala golir. Ona gora do
sistemin subsolidusunda iki faza birlikds ¢okiir.
Bu monada SnSbBiS4-Sn>SbSs kasiyi  qismon
kvazibinar kosikdir.

1. 1lk dofo olaraq kompleks fiziki-kimyaovi
analizin  metodlar1  ilo  SnSbBiSy-
SnySbaSs sistemi genis gatiliq
intervalinda tadqiq olunmusdur.

2. DTA, RFA, MQA, sixligm vo

mikroborkliyin ~ toyinindon  alinan
naticalora asaslanaraq SnSbBiS4-
SnoSboSs sisteminin hal — diaqrami

qurulmusdur.

3. SnSbBiS4-Sn>Sb,Ss sisteminds SnSbBiSy
osasinda otaq temperaturunda 2 mol%
bork mohlul sahasinin alindigi miiayyan
edilmisdir.
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OU3HKO-XUMHYECKOE HCCIIE/JOBAHHE CUCTEMBbI SnSbBiS+-Sn»SbhS's
I'.P.I'ypbanos

Bnepevie komnnexchvimu memooamu guszuxo-xumuueckozo ananusa ([{TA, POA, MCA, usmepenusimu
NJIOMHOCMU U MUKPOMBEPOOCHU) 8 UUPOKOM UHMeEP8ale KOHYeHmpayuil ObLia Uccied08ana cucmema
SnSbBiS ~Sn,Sb,S ;. [locmpoena ouazpamma cocmosnus K6a3uOUHAPHO20 PA3Pe3d CUCTIEMBL.

PHYSICO-CHEMICAL STUDY OF SnSbBiS +~Sn:Sb,Ss SYSTEM
H.R.Gurbanov
For the first Time, SnSbBiS ~Sn,Sbh,S; system has been studied in a wide concentration interval by

complex physical-chemical analysis methods. State diagram of SnSbBiS Sn,Sbh,S; quasi-binary
section constructed.
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