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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕАКЦИИ АМИНОУКСУСНОЙ КИСЛОТЫ  С 

ДВУХАТОМНЫМИ СПИРТАМИ И ПОЛУЧЕНИЕ  ЭПОКСИЭФИРОВ  

И.Ш.Гусейнов, С.Б.Зейналов, Н.А.Касумова, Ф.А.Кулиев, С.К.Шарифова  

Институт химических проблем  Национальной АН Азербайджана 

 Проведено исследование  реакций между аминоуксусной кислотой и  двухатомны-

ми   спиртами и  определены условия получения аминоэфиров и аминоэпоксиэфиров. 

 

Реакции глицина с различными ор-

ганическими соединениями, в частности, с 

одноатомными спиртами –  метиловым, 

этиловым и бензиловым,  достаточно хо-

рошо изучены в работах 1, 2. Однако, как 

показывает анализ литературного материа-

ла, реакции взаимодействия глицина с 

двух- и многоатомными спиртами остаются 

недостаточно  исследованными. 

 Целью настоящей работы является 

изучение реакций глицина с двухатомными 

спиртами.  

Состав и структура синтезирован-

ных эпоксиэфиров идентифицированы ме-

тодами ПМР и ИК-спектроскопии, а чисто-

та определена газо-жидкостной хромато-

графией 3.  

 ИК-спектры сняты на спектрофото-

метре UR-20 в микрослое суспензии с вазе-

линовым маслом, а спектры ПМР – на при-

боре "Tesla ВС-487C" с рабочей чистотой  

80 МГц в растворе СCl4 при комнатной 

температуре. Внутренний стандарт – гек-

саметилдисилоксан (ГМДС). ГЖХ-анализ 

проводили на хроматографе ЛХМ-80 с ка-

тарометром, длина колонки – 2000 мм, 

диаметр – 3 мм. В качестве неподвижной 

фазы использовался полиэтиленгликоль-

адипинат. 

 

        ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

Взаимодействие глицина с диэти-

ленгликолем или  другими аналогичными 

спиртами приводит к получению  соедине-

ний, которые проявляют полифункцио-

нальные  свойства с наличием уже не трех, 

а четырех функциональных групп – амин-

ной, карбоксильной, гидроксильной и про-

стой эфирной.  

Реакции протекают по следующим 

схемам: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Реакции этерификации глицина 
проводили на установке, снабженной водо-

отделителем-ловушкой Дина–Старка по 

методике,  указанной в монографии 4.  

Нами установлены оптимальные усло-

вия проведения реакции этерификации: 

мольное соотношение аминокисло-

та:этилен- гликоль – 1:1, катализатор –  

 

 

NH2CH2COOH + 

HOCH2CH2OH 
NH2CH2COOCH2CH2OH+H2O 

NH2CH2COOCH2CH2OCH2CH2OH+H2O 

I 

II 

HOCH2CH2OCH2CH2OH 

HOCH2CH2CH2CH2OH 

III 

NH2CH2COOCH2CH2CH2CH2OH+H2O 

IV 

HOCH2CHOH 

CH3 

NH2CH2COOCH2CHOH+H2O 

CH3 



                  ИССЛЕДОВАНИЕ РЕАКЦИИ АМИНОУКСУСНОЙ КИСЛОТЫ            189                

                                                                                             KİMYA PROBLEMLƏRİ № 1 2009 

 

соляная кислота в количестве до 10% по 

отношению к реагентам, растворитель – о-

ксилол, температура 135–140
0
С, продолжи-

тельность  8–12 ч – до полного выделения 

воды и удаления еѐ из реакционной зоны с 

помощью азеотропной смеси толуол–вода, 

выводимой ловушкой Дина–Старка. Выхо-

ды целевых продуктов реакции глицина с 

двухатомными спиртами при оптимальных 

условиях составили 62–75% от теоретиче-

ского. В зависимости от условий проведе-

ния реакция может продолжаться до обра-

зования продуктов диприсоединения. Обра- 

 

зование продуктов моноприсоединения  

создает возможность получения на их ос-

нове через реакции с эпихлоргидрином по 

аминной и гидроксильной группам новых 

эпоксиэфиров 5.   

Полученные в результате  реакций 

этерификации соединения I –IV взаимодей-

ствием с эпихлоргидрином были переведе-

ны сначала в хлоргидрины (V–VIII), а затем 

– в дихлоргидрины (IX–XII) и далее – в со-

ответствующие моно- (XIII–XVI) и ди-

эпоксиэфиры (XVII–XX) по следующим 

схемам: 

(1) 

 

 

(2) 

 

 

(3) 

 

 

(4) 

 

 

где R= –CH2CH2–, –CH2CH2OCH2CH2–, –CH2CH–,    –CH2CH2CH2CH2–. 

 

 

2. Реакции эпоксихлорирования 

(1), (2) и эпоксипропилирования (3), (4) 
проводили по методикам, изложенным в 

работах 6–9. 

В соединения I–IV добавляли толу-

ол, нагревали до температуры 115
0
С, по 

каплям прибавляли эпихлоргидрин.  Реак-

цию продолжали в течение 4–7 ч.  

Монохлоргидриновые эфиры полу-

чаются при мольном соотношении амино-

эфир:эпихлоргидрин равным 1:1, а дихлор-

гидриновые  эфиры – при мольном соот-

ношении компонентов – 1:2.  

После отгонки растворителя ваку-

умной перегонкой выделяли хлоргидрино-

вый эфир или продолжали процесс с добав-

лением рассчитанного количества КОН в 

среде эфира или хлороформа при 35–65
0
С. 

После промывки от щелочи водой, отделе-

ния органического слоя, сушки над CaCl2 

или Na2SO4 атмосферной перегонкой отго-

няли растворитель, а вакуумной перегонкой 

выделяли эпоксиэфиры. Физико-хими-

ческие показатели последних приведены в 

таблице.  
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               Физико-химические показатели синтезированных эпоксиэфиров (XIII–XX) 

Соединение Выход, % Ткип,
0
С 20

4d  20

Dn  

XIII 92 190–192 1.0807 1.4810 

XIV 79 249–253 1.1004 1.4920 

XV 74 231–237 1.1418 1.4790 

XVI 83 225–228 1.1290 1.4870 

XVII 70 212–214 1.1710 1.4960 

XVIII 67 270–273 1.1846 1.4995 

XIX 59 259–258 1.2213 1.5085 

XX 68 246–250 1.1930 1.5105 
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АМИНСИРКЯ ТУРШУСУНУН  ИКИАТОМЛУ СПИРТЛЯРЛЯ РЕАКСИЙАСЫНЫН 
ТЯДГИГИ  ВЯ ЕПОКСИЕФИРЛЯРИН АЛЫНМАСЫ 

И.Ш.Щцсейнов, С.Б.Зейналов, Н.Я.Гасымова,  Ф.Я.Гулийев, С.К.Шярифова  

Мягалядя аминсиркя туршусу иля  икиатомлу спиртляр арасында эедян реаксийа tədqiq olunub, 
аминефирлярин вя аминепоксиефирлярин алынмасы шяраити вя методикасы тяyin едилиb.  
 

RESEARCH INTO THE REACTION OF AMINOACETIC ACID WITH DIATOMIC 

ALCOHOLS AND PRODUDION OF EPOXYESTERS  

I.Sh.Guseynov, S.B.Zeynalov, N.A.Kasumova, F.A.Kuliyev, S.K.Sharifova  

Analysis of the reaction between aminoacetic acid and diatomic spirits has been carried out and 

conditions of obtaining  aminoethers and aminoepoxyethers identified.  


