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Bi,Te; BIRLOSMOSI 9SASINDA 9RINTILORIN ALINMASI VO
FiZiKi-KIMYOVi XASSOLORI

T.R.Huseynova, N.9.Seidova, M.H.Sahbazov

Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
Baki, U.Hac:bayov kiic. 34, e-mail: adpu@azri.com

Fiziki-kimyavi analiz metodlar: (DTA, RFA, MQA elaca da sixligin va mikrobarkliyin 6lguilmasi)
vasitasila Bi,Tes-FeSe sisteminda Bi,Te; torafdan mikrodiaqram qurulmusg, sistemda bark mahlul

sahasi  tayin edilmis, arintilorin termo-e.h.q.-si va elektrikkegirmasi

genig temperatur

interval:nda dyranilmisdir. Qadagan olunmus zolag:n eni (0.35+0.52 eV aras:nda dayisir) va
keciriciliyin tipi mlayyan edilmigdir. Bi,Tes birlagmasinin p-tip kegiriciliyina malik oldugu
halda, onun asasindak: nimunalar n-tip kegiriciliya malikdirlor.

Acar sozlar: arintilor, termoelektrik materiallar, mikrobarklik, Bi,Tes-FeSe sistemi

Bi;Tes birlosmoasi vo onun osasinda
bark mahlul sahasindaki alinan arintilor yiiksok
effektivliya malik termoelektrik material kimi
asagr temperatur intervalinda (T<300K)
termosoyuducular kimi tatbiq olunur [1,2]. Bu
birlosmo romboedrik qurulusda kristallasir,
qofos sabitlori a=4.31 A; ¢=30.20 A orimo
temperaturu T=861 K-dir. Qadagan olunmus
zolagin eni 0.35 eV, yikdasiyicilarin gatiligi
iso N=2.5¢10" sm™ borabordir,

(BiyTes)1-«(FeSe)y, x<0,30 giymatlarina
uygun arintilor sintez edilmis, termiki analizin
naticosi olaraq Bi,Te; torofdon hal diagram:
qurulmusdur (sokil 1).
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Sokil 1. (Bi,Tes)ix(FeSe)y sisteminds Bi,Tes
tarafdon hal diagram

Gorunduyu kimi 300 K-do BiyTes
torofdo hoall olma sahosi 7.5 mol% FeSe
qoadardir. Temperaturanin yuxari qiymotindo

(723K) hall olma sahasi artir, 20 mol%-» catir.
Alinmis niimunalor 650 K temperaturda 450
saat domlomoaya qoyulmus, sonra sliflonmis
nimunalorin  sathino mikroskopda (marka
MIM-7) baxilmisdir. 8 mol% FeSe torkibli
nimunaya godar olanlar bark mohlul sahasi
Uclin xarakterikdir. Bi;Tes birlosmasi va onun
osasindaki nimunalarin  mikrobarkliyi tayin
edilmisdir. Onun giymeti 94 kg/mm?® (Bi;Tes
lictin) ilo 122 kg/mm? (8 mol% FeSe tarkibli
niimunoalarin) arasinda dayisir. Mikrobarkliyin
torkibdon asili olaraq artmasi bark mohlul
sahasi Gglin xarakterdir. Rentgenfaza analizinin
naticasi olaraq gofas sabiti hesablanmis va
Bi;Tes liclin a=4.32A; ¢=30.26A giymotlori
alinmisdir. 8 mol% nimune Gclin a=4.10A;
c=30.80A-0 qodor artrr. Qofos sabitlorinin
torkibdon asili olaraq artmasi ovoz olunan
komponentlorin Bi (0.94A) ilo Fe (0.81A), ion
radiuslarinin -~ maxtalifliyi  ilo  olagodardir.
Umumiyyatlo, mikroqurulusun, mikrobarkliyin
va (ofas sabitlorin FeSe-in migdarinin artmasi
ilo doyismasi, bark moahlul sahasinin Bi,Tes
tarofdon hal diagrammi tasdiq edir.

(BiyTes)1-x(FeSe)x sisteminda x=0.00;
0.01; 0.03; 0.05 torkibli numunalarin
termoelektrik parametrlorini  6lgmak Gglin
ayrica sintez edilmis vo xususi handoasi
formaya (D=0.6mm, 1=10mm) salinmigdir va
[3] gOstorilmis metoda uygun yigilmisg
qurguda Olculmuisddr. Elektrikkegirma vo
termo-e.h.q-si  300+800 K temperatur
intervalinda ol¢tlmis vo naticalor sokil 2-do
verilmisdir.
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Sokil 2.
temperaturdan asililiq grafiki. 0-x=0,00;

Sokil 2(a)-da gorinduyd Kimi avvalca
temperaturun T ~ 590 K qodor artmasi ilo
elektrikkegirmo azalir. Temperaturanin sonraki
artimi (800 K godor) isa elektrikkegirmonin
artmasina sobab olur.

o~f(T) asililig grafikindon gorunduyu
kimi BiyTes ugun gosterilon temperaturdan
asililiq xarakteri onun oasasindaki niimunalorda
saxlanilir. Elektrikkegirmonin temperaturdan
asili olaraq doayismoasini iki hissoya bOlmok

olar. Birinci metallik kegiriciliys, ikinci iso
yarimkeciriciliya  uygun  golir.  Demali,
nimunalorde metal—yarimkecirici kecid

temperaturu, Bi,;Tesz Dbirlosmasino nisbaton
asag1 temperaturaya dogru dayisir (T=120 K
kimi). ikinci temperatur intervalini moxsusi
keciricilik sahosi gobul etmoklo gadagan
olunmus zolagin eni hesablanmisdir. Onun
qiymoti 0.35 eV (Bi,Tes) ilo 0.52 eV (5 mol%
FeSe) arasinda doyisir. Qadagan olunmus
zolagin eninin torkibdon asili olarag artmasi
kristal qgofasin  sabitlorinin - doyismasi ilo
olagalondirils bilar.
Sakil 2 (b)-ds Bi,Tes vo onun asasindaki

arintilor t¢uin termo-e.h.g-sinin temperatur

700 w0 TK

(BiyTes)1x(FeSe)y sisteminds elektrikkecirmonin (a) va termo-e.h.qg.-sinin (b)

e-x=0,01; A-x=0,03; A -x=0,05
asililigt verilmisdir. Termo-e.h.g-si
temperaturanin  artmasi ilo (T<470 K)
avvalco az, sonradan iso kaskin (T>650K)
artir. Temperaturun ~660+710K qiymatlo-
rindo termo-e.h.g-si nimunalarin hamisinda
maksimum qiymotlor alr. Bundan sonra
temperaturun  artmasi  termo-e.h.g-sinin
azalmasina sabob olur. Birinci temperatur
intervalinda o~f(T) xarakter bir zonah
modelo g0ro izah olundugu halda, ikinci
temperatur intervalinda iki zonali modelo
gora izah oluna bilar.

Uciincti  temperatur sahosinds, termo-
e.h.g-sinin azalmasina sobob Uglncu nov
yukdasiyicilarin - (elektronlarin)  omalo
galmasi ila izah oluna bilor.

Termo-e.h.g-sinin isarasinin doyigsmasina
g0Ora Bi,Tes birlogsmasinin p-tip kegiriciliyina
malik oldugu halda, onun ssasindaki niimu-
nalor n-tip kegiriciliya malikdirlor.

Kegciriciliyin tipinin dayismasi Bi vo Fe
atomlarmin  oksidlosmo  doracolori  ila
slagolondirilo  bilor. o*o  (xisusi gic)
ifadasini hesablamagla alinmig nimunalarin
T<450K temperatur intervalinda effektiv
termoelektrik material kimi gabul edils bilor.
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HOJIYYEHHE H ®H3HKO-XUMHYECKHE CBOHCTBA CILTIABOB
HA OCHOBE COE/IHHEHHA Bi;Te;

T.P.I'yceinosa, H.A.Ceuoosa, M.I'.Illaxbazoe

Onpeodenena obracme meepooco pacmeopa 6 cucmeme (BixTes)ix(FeSe)x u uccredosanvi
mepmo-3.0.c,  JJIeKMpPONPOBOOHOCMb 6  WUPOKOM — meMnepamypHom  unmepsaie. M3
meMnepamypHoul 3a8UCUMOCHIU INEKMPONPOBOOHOCHIU ONPeOesieHa WUPUHA 3aNPeujeHHOL 30Hbl,
komopasi mensiemcs 6 npedene 0.35+0.52 eB. Vcemanoeneno, umo coeounenue BiyTes umeem
nPOBOOUMOCTb P- MUNA, A CHIABbL HA €20 OCHO8e N- MUnd.

Knroueswie cnosa: cnaasol, cucmema BioTes-FeSe, muxpomesepoocmo

OBTAINING AND PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF ALLOYS
ON THE BASIS OF Bi,Te3 COMPOUND

T.R.Huseynova, N.A.Seidova, M.H.Shahbazov

The domain of solid solution has been determined in the systems (Bi;Tes):x(FeSe)x and the
thermal electromotive force, electroconductivity in the wide temperature interval has been
investigated. The width of bidden zone from temperature depending on electroconductivity
which changes from 0.35+0.52 eV has been established. It revealed that the compound Bi,Tes
has p-type conductivity and its alloys on n-type basis.

Key words: alloys, Bi,;Tes-FeSe system, microsolidity
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