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Тл2Се3–ЭаС СИСТЕМИНДЯ КИМЙЯВИ ГАРШЫЛЫГЛЫ ТЯСИРИН ХАРАКТЕРИ 

A.Ф.Ъаванширова, А.З.Мяммядова, М.Щ.Шащбазов 

Азярбайъан Педагожи Университети 

 
Физики-кимйяви анализ (ДТА, РФА, МГА, хцсуси чякинин вя микробярклийин юлчцлмяси) методлары 
васитяси иля Тл2Се3–ЭаС системи тядгиг едилмиш вя онун фаза диаграмы гурулмушдур. Мцяййян 
едилмишдир ки, Тл2Се3–ЭаС системи гисмян гейри-бинардыр. Системдя компонентлярин 1:3 нисбятиндя 
7500Ъ-дя конгруент ярийян бир Эа3Тл2С3Се3 тяркибли дюрдлц бирляшмя алынмышдыр. Системдя отаг 
температурунда ЭаS ясасында 3 мол %  Тл2Се3 щялл олур, Тл2Се3 ясасында ися бярк мящлул сащяси 

практики олараг мцяййян едилмямишдир. 
 
Комплекс хассяли мцряккяб тяркибли 

йарымкечириъи  материаллара эетдiкъя тялабат артыр. 
Бунун цчцн илк нювбядя цчлц вя дюрдлц 
системлярдя алынмыш бярк мящлуллары вя йени 
фазалары тядгиг етмяк практики ъящятдян 
ваъибдир. 

Мялумдур ки, ЭаС вя онун ясасында олан 
йени фазалар вя бярк мящлуллaр лцминессент 
хассяляря малик материаллар олуб, електрон 
сянайесинин мцхтялиф сащяляриндя истифадя олунур- 
лар [1, 2].  Тл2Се3  бирляшмяси фотощяссас 
йарымкечириъидир. 

Бу нюгтейи-нязярдян ЭаС вя Тл2Се3 

компонентляри арасында  кимйяви гаршылыглы 
тясирин характерини тядгиг етмяк, йени дюрдлц 
фазалары ашкар етмяк щям елми, щям дя практики 
ящямиййят кясб едя биляр. 

ЭаС бирляшмяси 10150Ъ-дя конгруент 
ярийир, щексагонал сингонийада кристаллашыр вя 
гяфяс параметрляри: а=3,585; с=15.15 Å, z=4; 
д=3.75 г/см3, Нμ=400 МПа-дыр [3]. 

Тл2Се3 бирляшмяси 2740Ъ-дя инконгруент 
ярийир [4], хцсуси чякиси д=7.90 г/см3, Нμ=  
650 МПа-дыр [5]. 

 
ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 

 
Тл2Се3–ЭаС системинин яринтиляринин синтези 

заманы ашаьыдакы тямизликли елементлярдян:  
Тл-00 маркалы таллиумдан, ОСЧ маркалы 
кцкцрддян, Б3 маркалы селендян вя Эа-000 
маркалы галлиумдан истифадя едилмишдир. Дюрдлц 
яринтиялрин синтези заманы Тл2Се3 вя ЭаС 
компонентляриндян истифадя едилмишдир. Гейд 
етмяк лазымдыр ки, Тл2Се3 бирляшмясинин 
перитектик олдуьуну нязяря алараг, Тл2Се3 

бирляшмяси перитектика температурундан ашаьыда 
2700Ъ-дя узун мцддят сахланылмагла, 
щомоэенляшдирилмишдир. Щомоэенляшмяйя ДТА 
вя МСА методлары иля нязарят едилмишдир. Даща 
сонра дюрдлц яринтиляр синтез едилмишдир. 

Тл2Се3–ЭаС системинин яринтиляри синтез 
олундугдан сонра, 0-50 мол %  ЭаС олан ярин- 

тиляр 1900Ъ-дя 50-100 мол %  ЭаС гатылыг интер- 
валында олан яринтиляр 6000Ъ-дя 300 саат 
мцддятиндя щомоэенляшдирилмишдир. Щомоэен- 
ляшдирилмиш нцмуняляр физики-кимйяви анализ 
методлары васитяси иля тядгиг едилмишдир. 

Яринтилярин диференсиал-термики анализи 
цчцн НТП-73 маркалы термографдан истифадя 
едилмишдир. Анализ заманы еталон Ал2О3-дян, 
термоъцт олараг хромел-алцмел эютцрцлмцш, 
гызма сцряти ися 10 дяр/дяг олмушдур. 

Нцмунялярин рентэенфаза анализи ДРОН-
3 маркалы рентэен дифрактометриндя апарылмыш- 

дыр. Бу заман ЪуК-шцаланмадан вя Ни-
сцзэяъдян истифадя олунмушдур. 

Микрогурулуш анализи МИМ-8 маркалы 
микроскопда апарылмышдыр. Нцмунялярдя фаза 
сярщядлярини мцяййян етмяк мягсяди иля яввялъя 
нцмуняляр йахшы ъилаланмыш вя ашылайыъы олараг 
ЩНО3гат: Щ2О2=1:1 мящлулу эютцрцлмцшдцр. 

Микробярклийин юлчцлмяси ПМТ-3 маркалы 
металлографик микроскопда апарылмышдыр. 
Микробярклийин чякидян асылылыьына ясасян 
оптимал чяки мцяййян едилмишдир (ъядвял). 
Нцмунялярin xüsusi çəkisi пикнометрик цсулла 
тяйин едилмиш, долдуруъу майе толуол 
эютцрцлмцшдцр. 

 

Тл2Се3–ЭаС системинин термики еффектляринин, хцсуси чякиляринин вя микробяркликляринин тяркибдян 
асылылыьы 

Тяркиб, мол % 

Термики гызма 
еффектляри, 0Ъ 

Хцсуси 
чяки, 
г/см3 

Фазаларын микробярклийи, МПа 
 

Tl2Se3 
 

ЭаС  
I 

Tl2Se3  
II 

Эа3Тл2С3Се3 
III 
(α) 

P=0.10 Н 
100 0.0 274, 330 7.90 650 – – 
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97 3.0 190, 270 7.94 650 – – 
95 5.0 190, 270, 310 7.78 670 – – 
90 10 190, 245, 290 7.48 670 – – 
80 20 190, 275 7.05 660 – – 
70 30 190, 265 6.68 670  – 
60 40 190, 265, 350 6.27 665  – 
50 50 190, 265, 425 5.67 660 1060 – 
40 60 190, 265, 570 5.41 660 1060 – 
30 70 650 4.99 – 1050 – 
25 75 750 4.88 – 1020 – 
20 80 730 4.58 – – – 
17 83 700 4.45 – евтек. евтек. 
10 90 700, 860 4.16 – – 470 
5.0 95 830, 940 3.80 – – 450 
0.0 100 1015 3.75 – – 400 

 

 

НЯТИЪЯЛЯРИН МЦЗАКИРЯСИ 

 
Тл2Се3–ЭаС системинин яринтиляри компакт 

щалында алынмышдыр. Тл2Се3-ля зянэин олан яринтиляр 
парлаг гара, ЭаС-ля зянэин олан нцмуняляр ися 
гызылы-сары рянэлидир. 

Системин яринтиляринин хариъи мцщитин 
тясирляриня вя минерал туршулара гаршы мцнасибяти 
юйрянилмишдир. Мцяййян едилмишдир ки, системин 
бцтцн яринтиляри щавайа вя цзви щялледиъиляря гаршы 
давамлы олуб, йалныз гцввятли туршуларда щялл 
олурлар. 

Термики анализ нятиъясиндя мцяййян 
едилмишдир ки, яринтилярин термограмларында ики вя 
цч ендотермик еффект мцшащидя олунур. Бу ону 
эюстярир ки, системдя мцряккяб гаршылыглы тясир 
баш верир. 

Яринтилярин микрогурулуш анализи эюстярир 
ки, илкин компонент олан ЭаС тяряфдя бирфазалы 
яринтиляр мювъуддур. Системдя 75 мол % ЭаС 
тяркибли яринти дя бирфазалыдыр, галан яринтиляр ися 
икифазалыдыр.  

Тл2Се3–ЭаС системиндя йени фазалары ашкар 
етмяк мягсяди иля мцхтялиф тяркибли яринтилярин 
рентэенограмы чякилмишдир. Рентэенфаза 
анализинин нятиъяси эюстярир ки, системин 75 мол % 
ЭаС тяркибли яринтисинин рентэенограмында олан 
дифраксийа максимумлары щям интенсивликляриня, 
щям дя мцстявилярарасы мясафяляриня эюря илкин 
компонентлярдян фярглянир (шякил 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бу нятиъя ейни заманда ДТА вя МГА-
нин нятиъялярини тясдиг едир. Демяли системдя 

компонентлярин 1:3 нисбятиндя  Эа3Тл2С3Се3 
тяркибли бир бирляшмя ямяля эялмишдир. 

Шякил 1.Тл2Се3–ЭаС системинин яринти- 
ləринин штрихдиаграмлары: 0-(1), 

30 – (2), 75 – (3), 100 %ЭаС – (4).    
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          Беляликля, физики-кимйяви анализ методла- 
рынын нятиъяляриня ясасян Тл2Се3–ЭаС системинин 

щал диаграмы гурулмушдур (шякил 2). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Тл2Се3–ЭаС системинин щал диаграмы 

гисмян гейри-квазибинар олуб, бир Эа3Тл2С3Се3 
тяркибли бирляшмянин ямяля эялмяси иля характеризя 
олунур. Эа3Тл2С3Се3 бирляшмяси 7500Ъ-дя 
конгруент ярийир.  

Тл2Се3 бирляшмяси перитектик олдуьундан 
2740Ъ-дян йухарыда парчаланараг 

Тл2Се3⇄М+ТлСе фазаларына айрылыр. Она эюря дя 
системдя 0-75 мол % ЭаС гатылыг интервалында 
1900Ъ-дян йухарыда цчфазалы сащяляр (М+ 
ТлСе+Тл2Се3) вя (М+ ТлСе+ Эа3Тл2С3Се3) 
мювъуддур. Ондан ашаьы температурда /М+ 

ТлСе⇄ Тл2Се3 / реаксийасы цзря перитектик чеврилмя 
баш верир. Она эюря дя Тл2Се3–ЭаС системи 
Тл,Эа||S,Se дюрдлц системинин стабил кясийи олуб, 
квазибинардыр. 0-75 мол % ЭаС гатылыг 
интервалында солидус хяттиндян ашаьыда (Тл2Се3-
Тл2Эа3С3Се3)-дян вя 75-97 мол % ЭаС 

интервалында ися (Тл2Эа3С3Се3+)-дан ибарят 
икифазалы яринтиялр кристаллашырлар. 

Системин ликвидус сятщинин сащяси ТлСе, 

Тл2Эа3С3Се3 вя  ЭаС ясасында ямяля эялян -
бярк мящлулун илкин кристаллашма яйриляри иля 
щцдудланмышдыр.  

Тл2Се3–ЭаС системинин яринтиляринин тяркиби 
вя бир сыра физики-кимйяви хассяляри ъядвялдя 
верилмишдир. Ъядвялдян эюрцндцйц кими системин 
дахилиндя микробярклийин цч нюв гиймяти 
мцяййян едилмишдир. Микробярклийин (650-670) 
МПа гиймяти Тл2Се3-цн, (1020-1060 ) МПа 
гиймяти йени бирляшмянин Эа3Тл2С3Се3-цн, (400-
470) МПа гиймяти ися ЭаС ясасында ямяля эялян 

-бярк мящлулун микробярклийиня уйьундур. 
Яринтилярин хцсуси чякиляринин тяркибдян 

асылылыьы монотон дяйишир. 
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Шякил 2. Тл2Се3–ЭаС системинин 
щал диаграмы. 
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ХАРАКТЕР ХИМИЧЕСКОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ В СИСТЕМЕ Tl2Se3-GaS 

 

A.Ф.Джаванширова, А.З.Мамедова, М.Г.Шахбазов 

 

Физико-химическими методами  анализа  (ДТА, РФА, МСА, а также измерением 

микротвердости и определением плотности) исследован характер химического 

взаимодействия и построена диаграмма состояния системы Tl2Se3-GaS. Установлено, 

что система Tl2Se3-GaS является частично неквазибинарным сечением тройной 

взаимной системы Tl,Ga||S,Se. В системе образуется конгруэнтное соединение состава 

Ga3Tl2S3Se3 , которое  плавится при 750
0
С. При комнатной температуре на основе GaS 

образуются твердые растворы до 3 мол.% Tl2Se3. 

 

NATURE OF CHEMICAL INTERACTION IN Tl2Se3-GaS SYSTEM 

 

A.F.Javanshirova, A.Z.Mamedova, M.Q.Shachbazov 

 

The nature of interaction of components Tl2Se3-GaS system has been analysed  by the methods of 

physicochemical analysis (DTA, X-ray, powder differential analysis, MSA, microhardness 

measurement and determination of density). It has been established that the join is a 

nonquasibinary section of the triple mutual systems Tl,Ga||S,Se. A congruent compound of 

Ga3Tl2S3Se3 composition is formed in the Tl2Se3-GaS system. The solubility at room temperature 

on the basis of GaS reaches 3 mol % Tl2Se3. 
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