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TLSe;—GaS SISTEMINDO KiMYOVi QARSILIQLI TOSIRIN XARAKTERI
A.F.Cavansirova, A.Z.Mammoadova, M.H.Sahbazov

Azarbaycan Pedaqoji Universiteti

Fiziki-kimyavi analiz (DTA, RFA, MQA, xiisusi ¢okinin va mikrobarkliyin él¢giilmasi) metodlar
vasitasi ilo Tl,Se;~GaS sistemi tadqiq edilmis vo onun faza diagrami qurulmusdur. Miiayyon
edilmigdir ki, Tl,Se;~GaS sistemi gismon geyri-binardir. Sistemdas komponentlarin 1.3 nisbatinds
750°C-da kongruent ariyan bir Ga;Tl,S;Se; torkibli dordlii birlosmo almmusdir. Sistemds otaq
temperaturunda GaS asasinda 3 mol % TI,Se; hall olur, Tl,Se; asasinda isa bark mohlul sahasi

praktiki olaraq miiayyan edilmomigdir.

Kompleks xassoli miirakkab torkibli
yarimkegirici materiallara getdikca tolabat artir.
Bunun {ciin ilk noévbado gl vo dordlu
sistemlordo alinmis bork mohlullart vo yeni
fazalar1 todqiq etmok praktiki cohotdon
vacibdir.

Mbolumdur ki, GaS vo onun asasinda olan
yeni fazalar vo bork mohlullar liminessent
xassaoloro malik materiallar olub, elektron
sonayesinin miixtalif sahslorinds istifads olunur-

Bu noéqteyi-nazordon GaS vo TlhSes
komponentlori arasinda  kimyovi qarsiligh
tosirin xarakterini todqiq etmok, yeni doérdli
fazalar askar etmok hom elmi, ham do praktiki
ohomiyyat kasb eda bilor.

GaS birlosmasi  1015°C-do  konqruent
oriyir, heksaqonal sinqoniyada kristallasir vo
qofes parametrlori: a=3,585; s=15.15 A, z=4;
d=3.75 g/sm3, N,=400 MPa-dir [3].

Tl>Se; birlogmoasi 2740C-dos inkonqruent

lar [1, 2]. Tl,Se;  birlosmoasi fotohassas  oriyir [4], xisusi ¢okisi d=7.90 g/sm3, N,=
yarimkegiricidir. 650 MPa-dir [5].
TOCRUBI HISS©
TL,Ses—GaS sisteminin arintilorinin sintezi Orintilorin  diferensial-termiki  analizi
zamani asagidakit tomizlikli elementlordon: ig¢lin NTP-73 markali termoqrafdan istifades
TI-00 markali talliumdan, OSC markali edilmisdir. Analiz zamam etalon Al>Os-don,

kiikiirddon, B3 markali selendon va Ga-000
markali qalliumdan istifado edilmigdir. Dordli
orintiolrin  sintezi zamami ThSe; vo GaS
komponentlorindon istifads edilmisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, TLSes birlosmasinin
peritektik oldugunu nozoro alaraq, Tl.Ses
birlosmasi peritektika temperaturundan asagida
270°C-do uzun  middot  saxlanilmaqla,
homogenlogdirilmisdir. Homogenlosmaysa DTA
vo MSA metodlar ilo nazarat edilmisdir. Daha
sonra dordlii arintilor sintez edilmisdir.
TLSes—GaS sisteminin orintilori sintez
olundugdan sonra, 0-50 mol % GaS olan arin-
tilor 1900C-da 50-100 mol % GaS qatiliq inter-
valinda olan orintilor 600°C-do 300 saat
miiddstinde homogenlagdirilmigdir. Homogen-
losdirilmis nimunoalor fiziki-kimyavi analiz
metodlar vasitasi ilo todqiq edilmisdir.

termociit olaraq xromel-alimel gotiirilmis,
qizma siirati iso 10 dor/doq olmusdur.

Niimunalorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markali rentgen difraktometrindo aparilmis-
dir. Bu zaman CuK,-siialanmadan va Ni-
stizgacdon istifado olunmusdur.

Mikroqurulus analizi MiM-8 markah
mikroskopda aparilmisdir. Nimunoslordo faza
sorhadlorini miloyyon etmok mogsadi ilo avvalca
niimunalor yaxsi cilalanmis va asilayict olaraq
HNOsgai: H2O2=1:1 mohlulu gotiiriilmisdiir.

Mikrobarkliyin 6l¢iilmosi PMT-3 markali

metallografik ~ mikroskopda aparilmisdir.
Mikrobarkliyin =~ ¢okidon  asililigina  asason
optimal ¢oki miioyyan edilmisdir (cadval).
Nimunalorin xiisusi ¢okisi piknometrik sulla
toyin  edilmis, doldurucu maye toluol
gotirilmiisdiir.

T1Se;—GasS sisteminin termiki effektlorinin, xiisusi ¢akilarinin vo mikrobarkliklorinin torkibdon

asilihig
Tarkib, mol % Xiisusi Fazalarin mikroborkliyi, MPa
Termiki qizma ¢oki, 1 1I I11
T1,Se; GaS effektlori, °C C]/Sn’l3 T1,Se; GasT1LS3Ses (o)
P=0.10 N
100 0.0 274, 330 7.90 650 | — | —
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97 3.0 190, 270 7.94 650 — —
95 5.0 190, 270, 310 7.78 670 — —
90 10 190, 245, 290 7.48 670 — —
80 20 190, 275 7.05 660 — —
70 30 190, 265 6.68 670 —
60 40 190, 265, 350 6.27 665 —
50 50 190, 265, 425 5.67 660 1060 —
40 60 190, 265, 570 5.41 660 1060 —
30 70 650 4.99 — 1050 —
25 75 750 4.88 — 1020 —
20 80 730 4.58 — — —
17 83 700 4.45 — evtek. evtek.
10 90 700, 860 4.16 — — 470
5.0 95 830, 940 3.80 — — 450
0.0 100 1015 3.75 — — 400

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

TISe;—GaS sisteminin orintilori kompakt

halinda alinmisdir. TI>Ses-1o zongin olan arintilor
parlaq qara, GaS-lo zongin olan niimunalor is9
qizili-sar1 ronglidir.

Sistemin  orintilorinin  xarici  miihitin
tasirlorine vo mineral tursulara garst miinasibati
Oyronilmigdir. Mioyyon edilmisdir ki, sistemin
biitiin orintilori havaya va tizvi halledicilors qarsi
davamli olub, yalnmiz qiivvatli tursularda hall
olurlar.

Termiki analiz naticasindo miioyyan
edilmisdir ki, orintilorin termoqramlarinda iki vo
iic endotermik effekt miisahido olunur. Bu onu
gostorir ki, sistemdo miirokkob qgarsiliqlt tosir
bas verir.

Orintilorin mikroqurulus analizi gostorir
ki, ilkin komponent olan GaS torafds birfazali
orintilor movcuddur. Sistemds 75 mol % GaS
torkibli arinti do birfazalidir, qalan arintilor iso
ikifazalhdir.

TLSes—GasS sisteminds yeni fazalar askar
etmok mogsadi ilo miixtalif torkibli arintilorin
rentgenoqrami ¢okilmisdir. Rentgenfaza
analizinin noticosi gostorir ki, sistemin 75 mol %
GaS torkibli orintisinin rentgenoqraminda olan
difraksiya maksimumlar1 hom intensivliklarins,
hom do mistovilorarast mosafslorina gors ilkin
komponentlordon forqlonir (sokil 1).

Sokil 1.T1,Ses~GaS sisteminin orinti-
lorinin strixdiaqramlari: 0-(1),

30 - (2), 75 — (3), 100 %GaS — (4).
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Bu noatica eyni zamanda DTA vo MQA-
nin naticolorini tosdiq edir. Demali sistemdo

komponentlorin 1:3 nisbatindo  GasT1S;Se;

torkibli bir birlogsmo amals galmigdir.
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Belaliklo, fiziki-kimyavi analiz metodla-
rinin naticaloring asasan TLSe;—GaS sisteminin

hal diagrami1 qurulmusdur (sakil 2).

t°c
1200[
1000 |- 1015
800 Sokil 2. TLSes—GaS sisteminin
hal diagramu.
600+
400
q M+ GasTl,SsSes
300 165 _ _ |
M+TISS”" M+TISe + GasTl,SsSes
200 5 \\ -
M+TISe+T,Se; 190
100 B TI2893 + Ga3T|2838e3
| | | l 1 | |
Tl,Ses 20 40 60 80 GaS
mol %
ThSes—GaS sisteminin  hal diaqgrami  intervalinda iso (TlGasS:Ses+a)-dan ibarot

gismoan qeyri-kvazibinar olub, bir Gas;T1,S;Ses
torkibli birlosmanin amolo golmasi ilo xarakterizo
olunur. GasTLS;Se; birlosmoasi  7500C-da
konqruent oriyir.

Tl,Se; birlosmasi peritektik oldugundan
274°C-dan yuxarida pargalanaraq

TLSes=M+TISe fazalarina ayrilir. Ona gors do
sistemdo 0-75 mol % GaS qatiliq intervalinda
1900C-don yuxarida ftgfazali saholor (M+
TlSe+leSeg) Va (M+ TISe+ GagTngSeg)
moveuddur. Ondan asagr temperaturda /M+

TISe= TbSes / reaksiyasi lizra peritektik ¢evrilma
bas verir. Ona goéro do ThSe;—GaS sistemi
T1,Ga||S,Se dordli sisteminin stabil kasiyi olub,
kvazibinardir. 0-75 mol % GaS qatiliq
intervalinda solidus xottindon asagida (Tl.Ses-
TLGasSsSes)-don  vo  75-97 mol % GaS

ikifazali arintiolr kristallasirlar.

Sistemin likvidus sothinin sahasi TISe,
TI,GasSsSes vo  GaS osasinda amolo golon -
bork mohlulun ilkin kristallasma ayrilori ilo
hiidudlanmisdir.

T1,Se;—GasS sisteminin arintilorinin torkibi
vo bir sira fiziki-kimyovi xassolori codvoldo
verilmigdir. Cadvaldon goriindiiyii kimi sistemin
daxilinde mikroborkliyin {i¢ ndév qgiymati
miloyyon edilmisdir. Mikrobarkliyin (650-670)
MPa qiymoti TbSes-tin, (1020-1060 ) MPa
giymati yeni birlosmonin GasT1S;Ses-iin, (400-
470) MPa qiymati isa GaS asasinda amala galon
o-bark mohlulun mikrobarkliyino uygundur.

Orintilorin  xiisusi ¢akilorinin torkibdon
asililigt monoton doyisir.
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XAPAKTEP XHMHYECKOI'O B3AUMOJEHCTBHA B CHCTEME Tl,Se;-GaS
A.D. /[casanmuposa, A.3.Mameoosa, M.I'.Illaxoazos

Qusuxo-xumuveckumu memooamu  avanuza  (ATA, PDPA, MCA, a makoce uzmeperuem
MUKpOmMEepOOCmu U OnpeoeieHuemM NJIOMHOCMU) UCCIe008aH  XapaKkmep XUMUYECKO20
g3aumooelicmaus u nocmpoena ouazpamma cocmosinusi cucmemst 11,Se3-GaS. Vemanoeneno,
ymo cucmema TI,Se3-GaS sengemcs uacmuuno HeKEA3ZUOUHAPHBLIM —CeHeHUueM MpPOUHOL
ezaumnou cucmemot T1,Gal|S,Se. B cucmeme obpazyemces konmepysnmuoe coeounenue cocmasa
GasTl,SsSes , komopoe naasumes npu 750°C. Ipu komuamuoii memnepamype na ocrose Gas
obpasyiomest meepovie pacmaopwi 00 3 mon. % Tl,Ses.

NATURE OF CHEMICAL INTERACTION IN Tl,Ses-GaS SYSTEM
A.F.Javanshirova, A.Z.Mamedova, M.Q.Shachbazov

The nature of interaction of components Tl,Ses-GaS system has been analysed by the methods of
physicochemical analysis (DTA, X-ray, powder differential analysis, MSA, microhardness
measurement and determination of density). It has been established that the join is a
nonquasibinary section of the triple mutual systems TI,Ga||S,Se. A congruent compound of
GasTl,S3Se; composition is formed in the Tl,Ses-GaS system. The solubility at room temperature
on the basis of GaS reaches 3 mol % TIl,Ses.
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