
110                                       KİMYA PROBLEMLƏRİ №  1 2010 

KİMYA PROBLEMLƏRİ  № 1  2010                                       

 

 

АССОЦИАТЫ БРОМИНДАТА С АЗОЗАМЕЩЕННЫМИ ЭТОКСИАКРИДИНА И 

ПРИМЕНЕНИЕ ИХ В ФОТОМЕТРИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ 

Н.И.Исмаилов 

Институт химических проблем  Национальной АН Азербайджана 

Спектрофотометрическом  методом исследованы ассоциаты броминдата с азоза-

мещенными этоксиакридина. Установлено, что ассоциаты хорошо эктрагируются 

смесью дихлорэтан –ацетон (4:1).Определены состав, физико-химические и анали-

тические свойства ассоциатов. Разработаны экстракционно-фотометрические 

методики определения индия. 

 

Для экстракционно–фотометрическо- 

го определения индия предложены основ-

ные красители различного класса [1-4]. 

Среди этих красителей широко использует-

ся родамин С, окрашенный ассоциат кото-

рого экстрагируется бензолом [1]. Добавле-

ние к инертному растворителю донорно-

активного (смесь бензола с ацетоном, 5:1) 

увеличивает коэффициент  распределения 

индия, однако при этом экстракция самого 

красителя также увеличивается. Определе-

нию индия  родамином С мешают: Mo (VI), 

W (VI), Te (III), Te (IV). Другие основные 

красители не находят широкого примене-

ния при определении индия  [2–4]. 

В данной работе приводятся резуль-

таты  исследования взаимодействия бро-

миндата с азоэтоксиакридинами 9-амино-4-

этоксиакридин-6-азо-N=N’-диметиламина 

(AЭADMA),  9-амино-4-этоксиакридин-6-

азо-N=N-диэтиланилина (АЭАДЭА) и вы-

ясняются возможности использования их 

как реагентов  для экстракционно-

фотометрического определения индия 

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

 

Реагенты и аппаратура.  9.27 10 М 

раствор сульфата индия готовили из спек-

трально чистого (99.999%)  металлического 

индия растворением его при медленном 

нагревании в серной кислоте. Раствор стан-

дартизовали гравиметрически [5]. Рабочий 

раствор, содержащий 22.0 мкг/мл индия, 

получали разбавлением исходного. Исполь-

зовали 0.1 М раствор КBr, 9 М серную кис-

лоту и 0.1 %-ные этанольные   растворы 

красителей. 

Спектрофотометрические исследо-

вания экстрактов проводили на спектрофо-

тометре  СФ-46. При разработке аналити-

ческих прописей оптическую плотность 

окрашенных экстрактов измеряли на фото-

электроколориметре КФК-2. 

Методика работы. В ряд пробирок 

с притертыми пробками помещали различ-

ные количества индия, создавали необхо-

димую кислотность серной кислотой, до-

бавляли  0.4 мл раствора KBr, 0.5 мл 0.1%-

ного раствора красителей, объем смеси до-

водили водой  до 5 мл. Смесь слегка взбал-

тывали, добавляли к  ней 5 мл органическо-

го растворителя (дихлорэтан-ацетон 4:1) и 

встряхивали в течение минуты. Затем, от-

делив органическую фазу от водной, изме-

ряли оптическую плотность экстрактов по 

отношению к контрольному раствору на 

КФК-2. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

  

Влияние кислотности среды на обра-

зование и экстракцию ассоциатов приведе-

но на рисунке. Как видно, образование и 

экстракция ассоциата броминдата с 

АЭАДМА и АЭАДЭА наблюдается при 1-8 

М Н2SO4 (оптимальное условие 5.0 по 

H2SO4). Сняты  спектры поглощения экс-

трактов хлориндатов с азозамещенными 

этоксиакридина и азореагентов. Максиму-

мы светопоглощения экстрактов реагентов  
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незначительны, и они совпадают с макси-

мумами поглощения  экстрактов ассоциа-

тов, что свидетельствует об образовании 

соединения типа ионных ассоциатов. 

 

 

Влияние кислотности среды на образование и  

экстракцию ассоциатов броминдата: 1 – АЭАДМА,  

2 – АЭАДЭА (Cin=4.64·10
-5

 М, САЭАДМА=4.75·10
-4

 М,  

САЭАДЭА=4.46·10
-4

 М, КФК-2, l=0.5 см).  

 

Ассоциаты броминдата азоэтокси- 

акридинов экстрагируются различными ор 

 

ганическими растворителями. Наилучшим  

экстрагентом  оказалась смесь (4:1) ди-

хлорэтана с ацетоном. Молярное соотно-

шение компонентов в составе ассоциатов 

определено методами прямой линии и сте-

хиометрических коэффициентов Старика и 

Барбанеля. При определении  соотношения 

компонентов методом прямой линии стро-

или график зависимости 1/V
n
-1/MA (при 

заданном значении InBr
4

 ·R
+
). Зависимость 

1/V
n
-1/MA прямолинейна только при  n=1, 

т.e соотношении  InBr4:R=1:1, где R-катион 

азозамещенных этоксиридина. Истинные 

величины  молярных коэффициентов по-

глощения ассоциатов находили расчетны-

ми методами Комаря, Соммера и графиче-

скими методами Толмачова и Франка-

Освальда [6]. 

          кд  – определяли по уравнению (ме-

тодом Соммера) 

)CC)(CC(

C

kRkin

k
кд


  

Найденные значения молярных ко-

эффициентов поглощения и двухфазных 

констант устойчивости  комплексов приве-

дены в таблице. 

 

Химико-аналитические характеристики ассоциатов броминдата с азозамещенными  

этоксиакридина 

 

        Ассоциат  

 

Max 

ассоциата, нм 

Оптималь-

ная кис-

лотность 

среды, N 

 

Ek·10
-4

 

 

lgкД·10
-6

 

 

 

D 

 

R, % 

 InBr4AЭАДАМА 

 

 InBr4 АЭАДЭА 

520 

 

520 

4.0 

 

5.0 

5.10 

 

6.75 

5.7 

 

6.0 

140.0 

 

111.8 

98.4 

 

99.1 

 

На основании проведенных исследо-

ваний  разработаны  методики экстракци-

онно-фотометрического определения индия 

с помощью АЭАДМА и АЭАДЭА. 

В интервале  0.5-22.0 мкг в 5 мл сре-

ды соблюдается закон Бугера-Ламберта-

Бера. Изучение влияния посторонних ионов 

на точность определения индия  АЭАДМА 

и АЭАДЭА показало, что ряд ионов не ме-

шает определению (в скобках указаны крат 

ные отношения  ионов к индию ); Fe
II
 

(6000), Sb
III

 (3300), Zn (5000), Ta
V
 (3500), 

Nb
V
 (4000), Co

III
 (6500), Ni

II
 (6000), P3Э 

(1500), Cd (1500), Pb
II
 (100),Cu

I, II
 (2500), 

Al
3+

 (5000), SCN
–
 (8000), CH3COO (3000), 

SO 2

4  (6000), C2O
2

4  (2000), цитрат-ион 

(4000), тартрат-ион (3500), ЭДТА (3200). 

Определению мешают: Fe
III

 (1), Tl
III

 (1), Sb
V
 

(10), Bi
III

 (10), Te
V
 (1), Au

III
 (1), тиомочеви-

на (4). 
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BROMİNDATIN ETOKSİAKRİDİNİN AZOTÖRƏMƏLƏİI İLƏ  ASSOSİATLARI 

FOTOMETRİK ANALİZDƏ 

 

N.İ.İsmayılov 

Spektorofotometrik üsulla indiumun bromid asidokomplekslərinin etoksiakridinin azotörəmələri 

ilə ion assosiatları tədqiq edilmişdir. Assosiatlar 1.0-8.0 M sulfat turşusu şəraitində əmələ gəlir, 

dixloretan-aseton (4:1) qarışığı ilə yüksək ekstraksiya olunur. Komplekslərin tərkibi, fiziki-

kimyəvi və analitik xassələri təyin edilmişdir. İndiumun yeni ekstraksiyalı-fotometrik təyin 

üsulları işlənmişdir. 

 

 ASSOCİATES  OF BROMİNDATES WİTH AZO DERİVATİVES OF 

ETOKSİAKİRİDİNE İN PHOTOMETRIC ANALYSİS 

 

N.I.Ismailov 

 

The associates of bromide complex of indium (III) with azodervatives of Etoksiakridine have 

been investigated. It revealed that chloride complex of indium at 1.0-8.0 M  H2SO4 with 

azoetaksiridines forms the associates, which by mixture of  dichloretan and acetone (1:1) are 

fully extracted. The compound, physical-chemical and analitical properties of the complex have 

been defined. The extraction-photometric methods to determine indium content have been 

worked out. 

 

                    


