KIMYA PROBLEMLORI Ne 1 2011 41

UOT 544.23.057; 648.01

OLIQO-4-METILFENOLUN EPiXLORHIDRIN VO ED-20 QOTRANI iLO
REAKSIYALARININ QANUNAUYGUNLUQLARININ VO MOHSULLARININ
TODQIQI

F.S.Kasebi*, C.H.Ismaylova, B.9.Mammadov

*Azad Islam Universiteti, /ran /slam Respublikas:, Tehran
Azorbaycan Milli EA-n:n Polimer materiallar: institutu
AZ 5004, Sumgay:t, S.Vurgun kig., 124; e-mail: ipoma@science.az

Oligo-4-metilfenolun epixlorhidrin vo ED-20 gatran: ilo reaksiyalar: apar:mzs, yeni
propilxlorhidrin efirlari, poliepoksidlar va epoksibirgapolimerlor sintez edilmigdir. Bu

reaksiyalar:n ganunauygunluglar:

va mohsullar:

oyranilmig, kinetik va aktivlagmo

parametrlarinin giymatlari tapimzs va mexanizmi taklif olunmugdur.
Acar sozlar: 4-metilfenol, oligometilfenol, poliepoksid, epoksibirgapolimer

Tarkibinds fenol hidroksil gruplar: sax-
layan yiksokmolekullu birlosmalor mixtalif
toyinath  poliepoksidlor  vo  epoksibirge-
polimerlarin alinmasinda, homginin epoksid
gotranlarinin  barkidilmosinda genis istifada
olunur [1-3]. Bu mogsadlo torkibinda
hidroksifenilen mangalar1 saxlayan qgosulmus
olagalar sistemli oligomerlorin tatbigi ylksok
teplofiziki, modhkomlik, adgeziya, -elektrik
keciriciliyi va xarici tosirloro davamliliq kimi
xassalar toplusuna malik polimer materiallarin
yaradilmasina imkanlar acir [4-6]. Bununla
slagodar olarag taqdim edilon magals oligo-4-
metilfenolun epixlorhidrin (EXH) vo ED-20
markali epoksidian gatran: ilo reaksiyalarinin
tadqiqgina hasr olunmusdur.

Tadgigatlarin ~ naticesindo  mioayyan
olunmusdur ki, oliqo-4-metilfenol (OMF)
EXH ilo trietanolaminin (TEA) etanolda
mohlulunun Katalitik migdarinin istiraki ilo
353+383K temperatur intervalinda qarsiliql
tosirdo olaraq propilxlorhidrin efirlori amala
gatirir. Reaksiya mohsullarinin tarkibinds xlor
elementinin tayini, OH-gruplarinin 1220 sm™-
do deformasiya ragslorinin udma zolagmnin

OH

+ CH,—CH—CH,CI
\O/

CHj;

nisbi intensivliyinin azalmasi ve 1040 sm™-da
sada efir olagesinin udma zolagmin, hamginin
680 sm™ tezlikdo C-Cl olagesine uygun udma
zolaginin geydo alinmas: bunu stibut edir.
Gostorilmigdir ki, temperaturun 353+383 K
intervalinda artirilmasi reaksiya mohsullarinin
torkibinda xlor elementin, yoani uygun olaraq
propilxlorhidrin gruplarinin miqgdarinin
yuksalmasi ilo naticalonir. Lakin reaksiyanin
373 K-don asagi temperaturlarda aparilmasi
daha moagsado uygundur. Belo ki, bundan
yuksok  temperatur  soraitindo  reaksiya
mohsullarmin tarkibinds holl olmayan frak-
siyanin  omolo golmasi  musahido  edilir.
Reaksiya  middatinin  vo  Katalizatorun
miqdarinin artirrlmast da  OMF-in  propil-
xlorhidrin efirlorinin alinmasina mashat tasir
gostorir  (cod.1). OMF-in propilxlorhidrin
efirlorinin sintezinin optimal soraiti asagidaki

kimidir: T=373 K, [TEA],=0.032 mol/l,
[OMF],=1.2 mol/l, T =1.0 saat.
Belaliklo, reaksiya mohsullarinin

torkibinin analizi gostorir ki, OMF katalizator
istirakt ilo EXH ilo qarsiligh tesirds olub
uygun propilxlorhidrin efirlori omals gatirir:

OCHZ—CllH—CHZCI

OH
TEA

_—

CHj,
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Cadval 1. Oligo-4-metilfenolun propilxlorhidrin efirlorinin ¢iximinin saraitdon asililigi

-OH gruplarin

Ne Orrl\]/IOII:, TrES’ T, K S;élt Cl, % rZEGa(qr:u& cevrilmosi,

’ mol %
1 0.94 0.03 353 1.0 3.81 10.03 12.6
2 0.94 0.03 363 1.0 5.62 14.80 19.1
3 0.94 0.03 378 1.0 7.82 20.60 28.7
4 0.94 0.03 383 1.0 9.78 25.76 38.6
5 0.94 0.03 373 0.5 4.49 11.83 14.9
6 0.94 0.03 373 1.5 9.07 23.89 34.9
7 0.94 0.02 373 1.0 5.04 13.27 16.9
8 0.94 0.01 373 1.0 3.78 9.96 12.3
Bu reaksiyalarin bas vermasi OMF vo molekul-kitlo gostaricilorinin - doyisma

osasinda muxtalif gevrilmo  daracalarinda
alinmis propilxlorhidrin efirlorinin tarkibinin

xarakteri ilo do tasdiq olunur (cad.2).

Cadval 2. Oligo-4-metilfenolun muxtalif c¢evrilmo doaracasinds alinmis propilxlorhidrin
efirlorinin torkibi va bazi gostaricilori

No CGevr.daracasi, PXH Element torkibi, % i Vi — /I\_/I T K
i % grup., % | C H | CI W " w/ VM| axmay

1 0 0 78.65 | 5.61 - 2540 | 720 3.52 388

2 12.6 10.03 75.13 | 5.65 | 3.81 | 2800 | 790 3.55 383

3 19.1 4.80 73.34 | 5.68 | 5.62 | 2920 | 820 3.56 376

4 28.7 20.60 71.03 | 5.61 | 7.82 | 3050 | 850 3.59 373

5 38.6 25.76 68.98 | 5.59 | 9.78 | 3210 | 890 3.60 368

Oliqo-4-metilfenolun EXH ilo qgarsiligh
tosir reaksiyalarmin kinetikast EXH muhitinda
oligomerlorin  nisboton asagi qgatiliglarinda
katalizator kimi TEA gotirmoaklo (reaksiya
muhitina etanolda 20%-li mohlul halinda daxil
edilir) oyronilmisdir. Bu proseslorin  tipik
kinetik ~ oayrilori  sok.1-do  gostarilmisdir.
Miuoayyan edilmisdir ki, OMF cad.3-ds verilon
soraitlordo  EXH ilo kifayat godor yilksok
suratlo qgarsiligh tosirds olur. Temperaturun
353+373 K intervalinda artirilmasi reaksiyanin
stratinin ylksalmasina gotirib ¢ixarir. Tadqiq
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olunan reaksiya oliqgomerin vo katalizatorun
gatiliginin artmasi ilo do suratlonir (sok.1).
Belo ki, bu reaksiyalar ham oligomers, ham do
katalizatora gora birinci tortiba, TEA-n1n sabit
gatiliginda iss OMF-in gatihigina gora
psevdobirinci tortibo malik olur (EXH izafi
miqdarda gotiraldiyina gors). Dogrudan da
muxtalif temperaturlara uygun kinetik ayrilorin
Ig[~MF~]-t(zaman) koordinatlarinda anamor-
fozalar1 diz xott soklindadir (sok.2). Bu
asililigdan istifads edilorak sirat sabitlorinin
qiymatlori grafik Gsulla tapilmisdir (cad.3).
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Sokil 1. Oligo-4-metilfenolun EXH ils reaksiyasmin kinetik ayrilori (a)
va onlarin anamorfozalari (b).

[OMF],= 0.50 mol/l, [TEA],= 0.02 mol/l,

T, K: 373 (1); 363 (2) vo 353 (3).
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Sakil 2. Oligo-4-metilfenolun EXH ilo reaksiyasmin kinetikasi.

a) Katalizatorun muxtalif gatiliglarinda alinmis kinetik ayrilor.

[OMF]o= 0.5 mol/l, T=363 K, [TEA]o-107, mol/l: 2.5(1); 2.0(2); 1.5(3) vo 1.0(4).
b) Baslangic slratin logarifminin katalizatorun ilkin gatiliginin logarifmindan
asililigr. T=363 K, [OMF],= 0.5 mol/I.
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Cadval 3. Oligo-4-metilfenolun epixlorhidrinlo TEA istiraki ilo reaksiyasinin bazi kinetik

parametrlori

Ne [OMF],, [TEAL, |  « W,-10°, k-10°, E,
} mol-I* mol-I* ’ mol-1™"-dog™ dog? kC/mol
1 0.50 0.020 373 8.54 17.2
2 0.50 0.020 363 3.81 7.59 75.6
3 0.50 0.020 353 2.28 457
4 0.50 0.025 363 4.84
5 0.50 0.015 363 2.70
6 0.50 0.010 363 1.92

Bu reaksiyanin mexanizmi fenol tabistli hidroksil gruplart ilo oksiran halgesinin Gcli

OH
CHs
o
+ CHp—CH—CH,Cl —K2»
NAS
0
CHs

Prosesin holledici marhalasi metilfenol
mangalarmin anion formasinin oksiran holgasi
ilo garsiligh tasiri (3) marhalasidir.

Oligo-4-metilfenolun  sintez  edilmis
propilxlorhidrin  efirlori  tozvari bark
maddalordir; asetonda, dioksanda, DMFA va
dixloretanda yaxsit hall olurlar. Onlarin xlor
saxlayan karbohidrogenlorda hall olmasi
torkiblorindo  propilxlorhidrin  qruplarmin
migdarmin yliksalmasi ilo yaxsilasir. Bu
maddalar ariya bilirlor va onlarin yik altinda
orimo temperaturu ilkin OMF-in  mivafiq
gostoricisindon adston asagi olur, belo ki,
propilxlorhidrin qruplar1 daxili plastifikator
kimi tasir gostorir.

Oligo-4-metilfenolun
sintez  etmok  moagsadi
propilxlorhidrin  efirlorinin

poliepoksidlarini
ilo ahnmig
NaOH-in suda

aminlarlo kataliz olunan reaksiyalarin mexanizmi ilo oxsardir [4]:

(H-0-(CoHg)-)sN + CpHsOH < [(H-0-(CH,)-)N'] OH

1

o
+ [(HO- (C,H4)-)sN*] OH JL»'@ + (HO-(CoHg)-)sN + H,0 ()
CHj,

O— CH,— C|:H— CH,CI

OH
®)
CHs
40%-li mohlulunun istiraki ilo
dehidroxlorlasmas:  aparilmigdir ~ (cod.4).

Cadvaldon gorunur ki, temperaturun 343 K-
don 353 K-a kimi, NaOH moahlulunun verilma
muddostinin - 0.5 saatdan 2.5 saata Kkimi
artirllmas: dehidroxlorlasma prosesinin daha
somarali reallasmasmi tomin edir. Homginin,
verilon NaOH mohlulunun qatiliginin 4.5
mol/l-o kimi yuksaldilmasi epoksid adadinin
artimi  ilo  naticalonir, lakin  galavinin
gatihigmin sonraki artimi mohsulda epoksid
gruplarimin - migdarmin  azalmasina gotirib
cixartr. Belaliklo, oligo-4-metilfenolun
propilxlorhidrin efirlorinin alinmasinin optimal
soraiti: [PXH],=1.2 mol/l, [NaOH],=4.5 mol/l,
T=353 K, galavinin verilma middati — 2.0 saat

Vo Tumumi=3.5 saat gotlrils bilar.
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Cadval 4. Oligo-4-metilfenolun PXH efirlarinin dehidroxlorlasma reaksiyalarinin aparilma
soraitlori vo alinan poliepoksidlords epoksid adadinin giymatlori

xo | * [PXHlo, | [NaOHJ,, | [PXH]o:[NaOH],, T, saat T | Epoksid
©| molI* | mol-I* (mol) Qalovinin | 5 i | 1 | ododi, %
verilmasi
1 1.2 4.5 1:1 0.5 35 | 353 6.8
2 1.2 4.5 1:1 1.0 35 | 353 8.4
3 1.2 45 1:1 1.5 35 | 353 115
4 1.2 45 1:1 2.0 35 | 353 14.7
5 1.2 4.5 1:1 2.5 35 | 353 15.1
6 1.2 6.0 1:1 2.0 35 | 353 14.1
7 1.2 3.0 1:1 2.0 35 | 353 11.2
8 1.2 4.5 1:1 2.0 35 | 358 15.0
9 1.2 45 1:1 2.0 35 | 348 13.2
10 1.2 45 0.8:1 2.0 35 | 353 9.8
11 1.2 4.5 1.1:1.0 2.0 35 | 353 135
12 1.2 4.5 1.25:1.0 2.0 35 | 353 12.1

* fIkin maddo kimi OMF-in tarkibinds 25.8% PXH gruplar: saxlayan téromosi gétirilmiisdir.

Oliqo-4-metilfenol  osasinda  alinmis
poliepoksidlar tarkibinds ham fenol tipli OH,
hom PXH, ham do epoksid qruplar
saxladiglart Gg¢lin qizdirildigda tor quruluslu
materiallara gevrilirlor. Onlarin strukturlagmas:
ham¢inin  ikiesashi ~ karbon  tursularmin
anhidridlori, di- va poliaminlorin istirak: ilo do
hayata kegirilo bilar.

Qeyri-gevik makromolekullardan toskil
olunmus oligometilfenollar metal vo siiso
I6vhalor Uzarinds ¢ox kovrok Ortiiklor omolo
gatirir.

Bu Sababdan Vo torkibinda
reaksiyayaqabil fenol tabistli hidroksil gruplari
saxladig: tc¢ln oligometilfenollarin epoksidian
gotranlari ilo (masolon, ED-20) kompozi-
siyalarmin alinmasi vo barkidilmasi maraq
dogurur. Belo kompozisiyalar lak-6rtik vo
yuksok istismar xassali polimer konstruksiya
materiallarmin yaradilmasinda istifads oluna
bilor.

Miayyan  edilmisdir ki,  oligo-4-
metilfenolun ED-20 gotrant ilo bilavasito
garsiligh tasiri 0 gadar do intensiv sokilda bas
vermir vo gotranla OMF qarisiginin barkimo
daracasi yuksok olmur (60-85%). Bu sababdan
OMF - ED-20 kompozisiyalarini hazirlayan
zaman sistemo NaOH-in Kkatalitik miqgdar:
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(suratlondirici  kimi) olava edilir. OMF-in
garisiqda kutlo payini doyismokla onun ED-20
ilo mixtalif  torkibli kompozisiyalar1
hazirlanmis  vo onlar morhalali  rejimda
barkidilmisdir (373 K — 2 saat, 423 K - 1.5
saat, 453 K — 1 saat vo 473 K - 0.5 saat).
Borkima prosesinda torvari qurulusun

omolo  golmasi  yaranan  gel-fraksiyanin
migdarina (barkimo doracasi), hamgcinin
istiliyao  davamliig  vo  fiziki-mexaniki

gostaricilora goro muoyyan edilmisdir. OMF
osasinda alinmis kompozisiyalarin torkiblori,
barkimo  doracosi,  barkliyi,  sixilmada
mohkamlik haddi va istiliya davamlilig: cad.5-
do  gOstorilmigdir.  Gozlonildiyi  kimi,
kompozisiyalarin barkima daracasi, yani OMF
makromolekullarin  hidroksil gruplart ils
gotranin  torkibindoki  epoksid  halgoalori
arasinda reaksiyanin getmo dorinliyi ilk
novbado komponentlorin, yani oligomerls
gotranin kitlo nishatindon asili olur. Cod.5-don
gorunur ki, OMF-in kitlo paymin 10 k.h.-don
30 k.h.-na (100 k.h. getrana gors) ylksalmasi
barkima daracasinin, boarkliyin, mdhkomlik
haddinin  vo istiliyodavamliligin artmasina
sobab olur, lakin OMF-in Kkitlo paymin
50 k.h.-no kimi sonraki artimi bu goéstaricilarin
miayyan gadar azalmasi ila naticalanir.
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Cadval 5. Oligo-4-metilfenolun ED-20 gotrani ilo (100 k.h.) kompozisiyalarinin tarkiblori
Va gostaricilori

OMF, Barkimsa Brinells géra Siximada Vikaya goro
Nl ke dorocasi, % | borklik, Mn/m? mohkemiik, istiliyo
_ ’ ’ Mn/m® davamlilig, K
1 10 80 200 170 458
2 15 88 280 190 478
3| 20 92 310 210 483
6 40 90 280 190 478
7 50 85 205 175 468

OMF + ED-20 kompozisiyalarindan
metal vo siliso l6vhalor Uzarindo mohkam,
hamar vo pariltili 6rtiklor almaq mimkindur.
Bu ortlklor yuxarida gostarilon temperatur
soraitindo borkidildikdon sonra yaxsi barklik
(0.7-0.85, ME-cihazinda tapilmis), adgeziya
(2-3 bal) va elastiklik (3-5 mm, SQ-skalast ilo)
gostaricilari ilo xarakterizo olunurlar.

Oliqo-4-metilfenolun ED-20 gotrani ilo
birgopolimerlosmasinin kinetik ganunauygun-
luglart onlarin garisiginda halledici  daxil
edilmadan dyranilmis va kinetik parametrlarin
qiymoti reagentlorin asagi cevrilmo
daracasinda (~15-20%) tayin edilmisdir. Bela
reaksiya qarisiglart ylksokozululikla mahlul
soklinda olur va torkibinde ~20-30% OMF
saxlaywr, lakin onlar muoayyan momulatlarin
hazirlanmas: Ucun texnoloji baximdan daha
olveriglidir.

OMF ilo ED-20 garisiginin
homogenliyinin tomin olunmas: Uglin goatran
izafi miqdarda gotirtlmusdir. Bu garisiglarda
OMF-in hidroksil qruplar1 gestranin epoksid
gruplarinin migdarmin ~20.5-34.4%-ni toskil
edir. Katalizator kimi iso  reagentlorin
miqdarinin 2.0%-i godor TEA goturilmusdur.
Miuayyan olunmusdur Ki, kinetik tadgigatlarin
aparilmas: tglin munasib temperatur interval

373+393 K-dir, belo ki, bu temperaturlarda
kinetik nozarotin hoyata kegirilmasi nisbaton
asan vo olveriglidir. OMF-in ED-20 gatrani ilo
reaksiyasmin muxtalif temperaturlarda alinms
kinetik ayrilori sok.3-do verilmisdir.

Odobiyyat molumatlart  vo aparilan
todgigatlarin  naticalori  gostorir ki, fenol
hidroksil  gruplarmin  oksiran  hoalgasinin
garsiigh tosir reaksiyalart U¢ld aminlorlo
kataliz olunur vo har komponentin gatiliginin
artmas: ilo birinci tortiblo suratlonir, yani
yekun ikinci tartibs malik olur:

-d[Ep.qr.]/dt = K[Ep.qr.][OMF]

Slrot  sabitlorinin - hesablanmasi  bu
kinetik tonliyin kdmayi ilo (katalizatorun sabit
gatiliginda) aparilmisdir.

Taqdim edilon kinetik oayrilordon, cad.6-
da verilmis naticalordan aydin olur ki, reaksiya
temperaturun har 10° artmasi ilo ~2.0+2.5 dofa
strotlonir. Belo ki, OMF + ED-20
reaksiyasmin 273, 283 wvo 293 K
temperaturlarinda baslangic stiratinin
qiymatlori 3.12:10%, 5.8.10° Vo
14.4-10° mol/l-dag, siirat sabitinin giymatlori
i50 2.19-10™, 4.07-10" vo 10.1-10™ toskil edir.
Arrenius tonliyinin logarifmik formasindan
istifado  edilorok qrafik yolla tapilmis
aktivlogmo enerjisi 78.4 kC/mol olur (sok.4).

Cadval 6. Oligo-4-metilfenolun ED-20 gotrani ilo reaksiyasinin kinetik parametrlori.

[TEA],=0.18 mol/I

No| [EPOr)o | [FMF-Lo | o W,-10°, k-107, E,
N mol/I mol/l ’ mol-1™*-dag™ I-mol™-dog™® | kC/mol
1 5.7 2.5 393 14.4 10.1

2 5.7 2.5 383 5.80 4.07 78.4
3 5.7 2.5 373 3.12 2.19
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Sakil 3. Oliqo-4-metilfenolun ED-20 gatran il reaksiyasmin kinetik ayrilori.
[Ep.qgr.]Jo= 5.7 mol/l, [OMF],= 2.5 mol/l, [TEA],= 0.18 mol/l,
T, K: 393 (1); 383 (2) va 373 (3).

_|gK -lg K
3.6 12-4

2 1
3.4 12.2

4_
A

—>
3.2 | 12.0
3.0 - 11 8

2.5 2.6 2.7 28 10%T.K*

Sokil 4. —lg K — f(1/T) asililiglar1.

1- OMF + EXH. [OMF],= 0.5 mol/l, [TEA],= 0.02 mol/l

2 - OMF + ED-20

[Ep.qr.]Jo= 5.7 mol/l, [OMF],= 2.5 mol/l, [TEA],= 0.18 mol/l.

Beloliklo, OMF-in metilhidroksifenilen qarsihigli  tosirdo  olub  asagi  gevrilma

mangalarmin

hidroksil ~ qruplart  ED-20  doracasinda epoksiblokbirgapolimerlor, ylk-

qoatranmnin epoksid gruplart ilo TEA istiraki ilo sok ¢evrilmo doarocasinds isa torvari polimer

materiallar omoalo gatirir:
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OH O™ [NH(C,H,0OH)5]"
+ (HOC2H4)3N ‘02H5OH
CH3 CHS
(on [NH(C2H4OH)3]+
2 + CH,—CH—CH,—O—R—O—CH,—CH—CH, e
\O/ \O/

—> HsC

OH

+ 2 N(C2H4OH)3

1

Nozors alsaq ki, bu reaksiyalarin stroti
temperaturdan koaskin sokildo asilidir, onda
morhalali barkima rejimindon istifads etmoklo
OMF + ED-20 kompozisiyalar1 folgalas-

O—CHy— (IZH—CHZ—O— R—O—CHZ—(liH—CHZ— o

CH; +
OH

dirllmig  goxlayli dielektriklorin - va
plastiklorin  hazirlanmasinda
bilor.

siso
istifado edilo

TOCRUBI HiSSO

Oligo-4-metilfenolun EXH ilo
reaksiyasmin Kkinetikasi maqgnit garisdiricist,
okssoyuducu, termometr ilo tachiz olunmus va
ultratermostata gosulmus (U-10, At = +0.05°)
hacmi 0.05 | olan koéynokli siiso reaktorda
aparilmisdir. OMF-in EXH-do qatiligr 15%-
don yuxari1 olmamigdrr. Reaktora lazimi
migdarda OMF vo EXH yerlasdirarok verilmis
temperatura kimi garisdirmagla gizdirilmisdir.
Sonra reaktora katalizator-trietanolaminin
etanolda mahlulu verilmis va har 5 va ya 10
doagigoadon bir nimunolar gotirilorak (5 ml)
petri caskasina tokilmis vo TEA hesablanmis
migdarda 0.1 M HCI verilorak
neytrallagdirilmisdir.  NUmunalardon EXH
vakuum skafinda (13.3 Pa) asagidaki soraitdo
konar edilmisdir: 293 K-dos 24 saat, 353 vo 373
K-do 3 saat vo 423 K-do sabit kitlo alinana
kimi. Alinmis 3-xlor-2-oksipropil efirlorinin
miqdar1 gravimetrik usulla tayin edilmisdir.

OMF-in  3-xlor-2-oksipropil efirlarinin
sintezi mexaniki garisdirici, akssoyuducu vo
termometrlo  tochiz edilmis 0.25 litrlik
ucbogazl siiso kolbada hoyata kegirilmisdir.

Kolbaya 20 g OMF vo 150 ml EXH
yerlogdirilmis, 373 K temperaturuna Kimi
qizdiridmis vo 10 ml 5%-li TEA mohlulu
verilorak 2 saat homin temperaturda intensiv
garisdirilmisdir.  Reaksiya sona catdigdan
sonra EXH-nin artigi gqovulmus va vakuum
skafinda (13.3 Pa) 353 K-do sabit kitls alinana
kimi qurudulmusdur. OMF-in qlisid efirlori
(poliepoksidlori)  onun  3-xlor-2-oksipropil
efirlorinin  dehidroxlorlagsmas: reaksiyas: ilo
alinmigdir. Dehidroxlorlasma 3-xlor-2-
oksipropil efirlorinin  toluolda mohlullarina
(0.25 | toluol) 40 ml 40%-1i NaOH moahlulu
(suda) olave etmoklo 343+353 K-do 2 saat
arzinds hoyata kecirilmisdir. Dehidroxlorlasma
sona yetdikdon sonra reaksiya garisigi CO;
gazi verilorok neytrallasdirilmisdir. Halledici
govuldugdan sonra alinmis mohsul distilla
suyu ilo yuyulmus veo vakuum skafinda (13.3
Pa) 373+383 K-do sabit kitlo alinana kimi
qurudulmusdur.

OMF ilo  epoksidian  gotranmnin
kompozisiyalarini almaq tgin 4.0 g OMF-in
10 ml dioksanda bircinsli garisigina intensiv
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garisdirmagla 393 K temperaturunda 10 q ED-
20 gotrant olavo edilir. Sonra alinmis garisiga
0.2 q natrium hidroksid (suda 20%-1i mohlul)
daxil edilib yaxs1 gqarisdirilir. Alinmis polimer
garisigrt  holledicilor  qovuldugdan  sonra
vakuumda (13.6 Pa) 303+313 K-do 2 saat
arzinds qurudulur.

Alinmis polimer kompozisiyalar1
morhalali rejimds (373 K-do 2 saat, 423 K-do
0.5 saat vo 473 K-do 0.25 saat) borkidilir.
Borkidilmis kompozisiyalarin teplofiziki vo
fiziki-mexaniki xassalori malum metodikalarla
tadqig olunmusdur.

OMF ilo ED-20 qotraninin qarsiligh
tasirinin Kinetik ganunauygunluglar: kutlods,
goatranmnin izafi migdarinda 6yronilmisdir. Belo
reaksiya qarisigi Ozaliluyu yiksok olan
mohlul soklinds olur. Bu mohlullarda OMF-in
miqgdar: 20%-don yiksak goéturilmar; bels ki,
goatranin artig miqdari sistemin homogenliyini
tomin edir. Katalizator kimi 2.0% miqdarinda
TEA (reaksiya qarisigmin kitlasino goro)
gotaralir. Kinetik nozarst reaksiyanin gedisi
zamant  sistemdon  vaxtasir1  ndmunalor
gotlrorok  onlarda  epoksid  gruplarmin
miqdarin1 tayin etmoklo aparilir.
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HCCIEJOBAHHE 34AKOHOMEPHOCTEH H ITIPOJYKTOB PEAKITHH
OJIHT 0-4-METHJI®EHOJIA C SITHXJIOPTHIPHHOM H CMOJIOH 3/-20

D.C.Kaceou, 4.0.Ucmaiinosa, b.A.Mameooe

IIposedenvl  peaxyuu

onueo-4-memunghenona

¢ onuxnopeuopunom u cmonou I/-20.

CuHmeB’I/lPOGCZHbl HoO6ble nponuﬂxﬂopzudpuHoeble SQbMpbl, NOAUINOKCUOBL U INOKcUuconoaumepbl.

H3yuenol

3aKOHOMEpHOCMU U  NPOOYKMbl  peaxyuu,

a makKkore onpedeﬂeHbl 3HAY€HUA

KUHEeMU4eCKUX U aKMuBayuOHHbIX NAPAMempo8 U npeosioHceHbl MEXAHUZMbL IIMUX PEaKyull.
Knwuegvie cnoea: 4-memungenon, onueomemuiperon, noaudINOKCUo, INOKCUCONOIUMEDbI

ANALYSIS OF REGULARITIES AND PRODUCTS OF REACTION
OF OLIGO-4-METHYLPHENOL WITH EPICHLORHYDRIN AND RESIN ED-20

F.S.Kasebi, Ch.O.lIsmailova, B.A.Mamedov

The reactions of oligo-4-methylphenol with epichlorhydrin and resin ED-20 have been carried
out. New propylchlorhydrin esters, polyepoxides and epoxycopolymers synthesized. Their
regularities and products studied, values of kinetic and activation parameters determined and
the mechanisms of these reactions offered.

Key words: 4-methylphenol, oligomethylphenol, polyepoxide, epoxycopolymer
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