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PVDF+ZnS 9SASLI NANOKOMPOZITLORIN FORMALASMA
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Matrisada izolyasiya metodu vasitasila polivinilidenfliiorid (PVDF) va kimyavi reaksiyalar
hesab:na gati/zg: idara oluna bilan sink sulfid nanohissacikli polimer nanokompozitlar alinmugdir.
Sintez olunmus nanokompozitlarin sturuktur tadgiqi atom qiivva mikroskopu metodu ila aparzimas
va Olculari 25-40nm olan sink sulfid klasterlarinin movcudlugu tasdiq edilmisdir. Tomiz PVDF va
ilkin mahlullar:n gat:/igindan asi: olarag PVDF+ZnS nanokompozisiya niimunalarinin UB

udulma spektrlari tadgiq edilmigdir.

Acar sozlar: polimer nanokompozitlar, polivinilidenfliiorid, ZnS nanohissaciklari, atom quvva

mikroskopu metodu.

Son dovrlarda nanohissacik,
nanosistemlarin ~ sintezi  va  Xassalorinin
Oyronilmoasi  istigamatinda  todgigatcilarin

daima artan maragin1 xdsusi geyd etmok
lazimdir. Nanohissaciklarin sintezino [1, 2 ] va
xassalarinin 0yranilmasina dair [3, 4] coxsayl
maragli islor mévcuddur. Bu elmi arasdirmalar
sirasinda polimer osasinda metal vo ya
yarimkecirici nanohissacikli  kompozitlorin
alinmasi problemi olduqca aktual masalalardan

sayilir. Yalmz yarimkecirici hissaciyin son
doraco  kigik Olcisti  ilo  deyil, polimer
matrisanin qurulus xdsusiyyati ilo do sartlonan
belo nanokompozitlor unikal xassalora malik
olurlar. Belo materiallarda optik, elektrik,
katalitik, struktur xassalorinin nanohissaciyin
Olglisiindon asililigi vo onun dayisilmasi ilo
geyd olunan xassalarin idaro olunmasi askar
edilmisdir.

TOCRUBONIN METODIKASI

Isdo  nanokompozisiya  materialmin
alinmasi ucin matrisada izolyasiya
metodundan istifado edilmisdir. Belo ki,

polimer matrisada ZnS nanohissaciklarinin
formalagsmasi kimyavi reaksiyalarin hesabina
bas vermisdir. Nanokompozitlorin bu uUsulla
alinmasi olduqca effektlidir vo bir sira
ustunliiklors  malikdir.  Birincisi, polimer
matrisa hocmina hissaciklorin  yeridilmasi
onlarin bilavasita alinmas: aninda bas verir,
nanohissaciklarin gatiligi asanhgla idars oluna
bilir. ikincisi, alinmis nanokompozitlor yiiksok
tomizliyi ilo forglonir vao sonda, metodun an
osas  Usttnliyu  onunla  baghdir ki,
nanohissaciklarin formalasmasi satho
adsorbsiya olunan va nanohissaciklarin sathini
ekranlagdiran  stabillosdiricilorin istiraki
olmadan bas verir.

Matrisa kimi hissaciklarinin 6lgtst 0.5-
1mkm olan polivinilidenfliorid (PVDF)
tozundan istifado edilmisdir. PVDF

homopolimeri  méhkamliyino,  slialanmaya
garst hassashgina vo fizioloji zorarsizliyina
gora kifayat godor munasib matrisa hesab edilo
bilor. Metal ionlar1 ilo alagonin aktivliyi Gg¢lin
torkibindo  nanohissaciklorin - yaranmasi  vo
boylimasi bas veran PVDF tozu ilkin olarag
50kQr dozada y stalanmaya ugradilmisdir.
PVDF+ZnS nanokompozisiyalarinin alinmasi
uciin ilk o6nco PVDF tozunun miuivafiq
miqgdarina 50ml 0.1M qatiliqli ZnSO4 mahlulu
olavo edilmisdir. Alinmis qarisig  30dag.
muddatinda mexaniki garigdirictya
yerlosdirilmisdir. Intensiv garisdiriima prosesi
otag temperaturunda aparilmisdir. Daha sonra
garisiq filtr kagiz1 ilo stzilmuis va bir sutka
arzinds qurudulmusdur. Quru toz Uzarina 50ml
0.1M Na,S mohlulu slava edilmis va yenidan
30dag. orzinde  mexaniki  garisdiricida
garisdirilmigdir. Filtrlonma va qurudulma eyni
usulla tokrarlanmigdir. Digear toz nimunalari
ZnSO, vo Na,S maddolarinin mivafiq olaraq
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0.5M va 1M qatilighh mohlullarinin komokliyi
ilo eyni Gsulla alinmisdr.

y sualanma prosesi zamani karbon
zoncirindan hidrogen atomunun ayrilmasi ilo
yaranan funksional oksidlosdirma markozlori
metal ionlarmin  materialin  hacmi  boyu
effektiv vo borabor sokildo yayilmasini tomin
etmisdir: sink ionlar1 - mohluldan polimerdaki
oksidloasdirici gruplara, kikard ionlar1 -
mohluldan polimer hacmindaki sink ionlarina
dogru. ZnSO4 vo Na,S mohlullarinin gatiligini
doyisdirmoklo  polimer  matrisada  ZnS
nanohissaciklarinin barabar paylanmasina nail
olmagq muimkindur. Dispers fazanin nlimuno
hacminds paylanma xarakterino tosir edon

ionlarina garst y stialanma noticasindo artan
kompleksomalogalma xususiyyatidir.

Istido preslomo Usulu ilo PVDF
polimerinin  arimo temperaturunda 15MPa
tozyiq altinda 8-10doq. muddatinds sonradan
soyudulma dsulu ilo toz nimunalarindan
PVDF+ZnS nanokompozisiya plyonka
nimunalori  ahnmigdir.  Soyudulma  hazir
plyonkalarin buz-su qarisigina salinmasi ila
bas vermisdir. Sintez olunmus PVDF+ZnS
nanokompozitlori galinhigi ~130mkm olan
rongli tobaqadir. Plyonkalarin rangi sink sulfid
nanohissaciklorinin  gatiligi  atrdigca  aciq
qohvayi rangdon tind gohvayi rongo qodor
dayisilmisdir.

parametrlordon biri polimer matrisanin metal
NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRSSI

Molumdur ki, polimer matrisa hacminda nanohissaciyin  xassasi  butlnliklo
nanokompozitin xassasini miayyan edir. Bu xassalordon an vaciblori sirasina nanohissaciyin
Olglisu, formasi vo Olgliys gOro paylanmas: daxildir. Polimer matrisa hacminds amoalo golon
nanohissaciyin 6lglsi vo paylanmasmin 0yranilmasi iciin atom quivve mikroskopundan istifads
edilmisdir [5]. Tacrlbi naticalor gostormisdir ki, ilkin mohlullarin konsentrasiyas: artdigca
PVDF-da ZnS nanohissaciklorinin Olgtst artir, yoni klasterlorin formalagmas: prosesinds ZnS
nanohissaciklarinin kristallagsma riiseymina birlogsmasi bas verir.

Sok. 1-do 0.1M, 0.5M vo 1M ZnSO,; va Na,S mohlullarindan alinan PVDF+ZnS
nanokompozisiyalarmin AFM tosvirlori verilmisdir. Fikrimizco, mohlullarin gatiligi artdigca
Zn** vo S% ionlarmin oksar hissssi yeni riiseymlorin amols gslmasines deyil, ilkin hissaciklsrin
koaqulyasiyasina sarf olunur.
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Sok.1 0.1M, 0.5M va 1M qatiliqlt ZnSO4 vo Na,S mohlullarindan alinan
PVDF+ZnS nanokompozisiyalarin AFM tasvirlari.

0.2

PVDF matrisasinda ZnS nanohissacik-
lorinin  6lglist atom quvva mikroskopu ilo
todqiq edilmisdir. Sok. 2-don gorundiyd kimi

ZnS nanohissaciklarinin olglist gatiliq artdiqca
artmigdar.
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Sok.2 0.1M (a), 0.5M (b) va 1M (c) gatiliqli ZnSO4 vo NazS mohlullarindan
alinan PVDF+ZnS nanokompozisiyalarinda ZnS nanohissaciklorinin ¢lgusu.

Qeyd edok ki,

olma ehtimalin1 azaldir.

R

ZnS nanohissaciklori
polimer matrisada barabar paylanmisdir ki, bu
da nanohissociklorin agreqasiyas: prosesinin
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Udulma spektrlori SF spektroskopiya

Perkin-Elmer cihazinda 190-700nm dalga
uzunlugu intervalinda geydo  alinmisdir
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Sok.3. Tomiz PVDF va ilkin mahlullarin gatiligindan asili olaraqg PVDF+ZnS
nanokompozisiya nimunalarinin UB udulma spektrlori.
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IIkin polimer vo nanohissaciyin miixtolif
Olcu vo gatiliginda alinan tabogoloar tglin kvant
Olgli saviyyalarindaki kegidlora muvafig olan
xarakterik maksimumlar misahida edilmisdir.
Udulma maksimunun vaziyyatinin nanohisss-
ciklorin 6lctstndan asililigi misahido edilmis
vo  toboge  nlUmunalorinds  kvantdlgi
effektlorinin saxlanilmasi tosdiq edilmisdir.

Udulma spektrlorinin - mugayisasindan
gorindr ki, burada mioayyan yerdayismolor
movcuddur. Belo ki, tomiz PVDF plyonka
nimunasindo amplituda maksimumu 287nm

dalga  uzunlugundadrr. 0.1M  qatiligh
PVDF+ZnS plyonka nimunasi Ggun bu
gostarici 292nm, ilkin mahlulun 0.5M va 1M
gatihigr Ggln iss muvafig olarag 332nm vo
338nm-dir.

Belaliklo, udulma
amplituda gostaricisinin - PVDF  polimer
matrisasinda ZnS nanohissaciklorinin
gatiliginin artmas: ilo daha boyik qiymatlor
almasi1 klasterlorin formalasmas: prosesinds
onlarin  kristallizasiya riiseym markazina
birlagmasini stibut edir.

spektrlorinda
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OBIIHE 3AKOHOMEPHOCTH ®OPMHUPOBAHHUA, CTPYKTYPA U OIITHYECKHE
CBOHCTBA HAHOKOMITO3UTOB HA OCHOBE IIBJ®+ZnS

A.M.Mazeppamos, M.A.Pamazanoes, A.I Mycmagpaesa, K.I111./[»caboaposa

Memooom mampuyHOU U30IAYUU C NOMOWBIO XUMUYECKUX PeaKyull NoLyYeHbl HAaHOKOMNO3UMbl
C pezynupyemoti KOHYeHmpayueli HAHOYACmuy Ccyibduoa yumka 6 NOIUMEPHOU Mampuye
noausunuaudeHgpmopuoa. CmpykmypHvle UCCIe008aHUs CUHMESZUPOBAHHBIX HAHOKOMNO3UMO8
MEMOoOOM AMOMHO-CUNOB0U MUKPOCKONUU NOKA3ANU HAIUYUe KIACMepos CYibduoa YUHKA
pazmepom 25-40um. Ilposedensvi uccnedosanus C80UCME NOTYYEHHBIX HAHOKOMNOZUYUOHHBIX
NOTUMEPHBIX MAMEPUANO8, BKIIOYAloujue usyyeHue YD-cnekmpos no2noweHus.

Knrwuegvie cnosa: nonumepHvle HaHOKOMNO3Umbl, HOAUSUHUIUOEHGMOPUO, HaHOYacmuysl ZNS,

Memoo amoMHO-CUNIOBOLL MUKPOCKONUU.
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GENERAL REGULARITIES OF FORMATION, STRUCTURE AND OPTIC PROPERTIES
OF NANOCOMPOSITES ON THE BASIS OF POLYVINYLEDENFLUORINE AND ZnS

A.M.Magerramov, M.A.Ramazanov, A.H.Mustafayeva, K.Sh.Jabbarova

Using method of matrix isolation with the help of chemical reactions, there have been obtained
nanocomposites with controllable concentration of ZnS nanoparticles in the polymeric matrix of
polyvinyledenfluorine. Structural studies of synthesized nanocomposites through atomic-power
microscopy method showed clusters of ZnS, 25-40 nm. Properties of obtained nanocomposites
polymer materials have been studied, including research intoabsorption spectrum in ultra-violet
range.

Key words: polymeric nanocomposites, polyvinyledenfluorine, nanoparticles ZnS, the method
atomic-power microscopy
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