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®Co ionlagdiric: siialarmm 10 kGy udulan dozas: Aspergillus ochraceus gébalaklarina
va Ec-bagirsaq ¢oplorina yoluxmus garzsiq mal yemlarinin tam sterillogmasini, 4 ay
arzinda itkisiz saxlanmas:z: tamin edir va onlarda monfi keyfiyyat dayisikliklarina

sabab olmur.
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Radiasiya texnologiyasinda osasan
elektron siirotlondiricilorinden vo ®°Co vo ya
37Cs  monbalorinin gamma  stialanmasindan
istifado edilir [1]. Son illor ABS-da «Radiation
Technology Inc» firmas: terafindon, Fransada,
Kanadada  NiOva  enerjisi  Komissiyasi
torofindon insa edilmis yeni programlas-
dirllmig idaroetmo sistemi ilo tomin edilmis
stasionar vo mobil sualandirict qurgular
istifadoya verilmisdir.

%Co gamma stialandirict manbolarin
an genis totbig edildiyi sonaye sahasi tibbi
alatlorin - vo  momulatlarin sterilizasiyasidir.
Lakin, meyvalarin, toravazlorin, taxilin itkisiz
saxlanma middatlarinin artirilmasi, keyfiyyat-
lorinin  yaxsilagdirilmasi, yeyinti  sonayesi
mohsullarmin dezinfeksiyasi, dezin- seksiyasi,
pasterizasiyasi, sterilizasiyasi, konservlogdiril-
masi Uglin do bu monbalor mivaffaqiyyatlo
totbiq edilir. Radioaktiv sterilizasiyas: zamani
yiuksok dozalarla stalandirilan  obyektds
mikroorganizmlarin say1 milyon dofalorlo aza-

lir, germetik gablasdirilmis obyektin tokrar
yoluxmasi ehtimali milyonda bir vo ya daha az
olur vo bu obyekt steril sayilir. Stalandirilan
obyektin  yoluxdugu  mikroorganizmlarin
noviindon asili olaraq sterillosdirici doza 0.1-
25 kGy intervalinda dayisir. Yalniz skan-
dinaviya Olkolorinds bu doza sualandirilan
obyektin ilkin yoluxma daracasindon asili
olaraq 35-:-50 kGy civarinda dayisir [1-2].
AEBA ilo omokdashis c¢argivasinda
Respublikamizda radioaktiv sterilizasiya vo
elmi-todgigat mogsadilo kigik nive reaktoru
tikilmoasi  Gg¢tn  foal  hazirhg  islorino
baslandigindan geyd olunmus sahads konkret
tadgigatlarin aparilmas: vo misbat naticalarin
alinmas:  xususilo aktualdir. Qarisig mal
yemloarinin ionlagdirict  radiasiya il
sterilizasiyanin optimal parametrlorinin va bu
yemlarin saxlanmas: zamani itki ehtimalinin
azalmasinin Oyranilmasi bu tadgigat isindo
garsiya asas magsad kimi qoyulmusdur.

METODIKI HiSSO

Tocrlbolords istifado edilmis
reaktivlorin, analiz edilon aromatik o
politsiklik birlosmalorin identifikasiyas: va
miqdarlarmin toyini  Yaponiyada istehsal
edilmis Shimadzu markali LC-10AVP maye
xromatografi, GCMS-QP 2010 xromatomass-
spektrometr, GC-2010 gaz xromatoqrafindan
basga, hom do R-BIOPHARM wo
TEKNOPOL beynalxalq sirkatlori torafindon
istehsal edilmis Immun-ferment analiz (IFA)
sistemlori vasitosilo aparildi. IFA sistemlori

Oxratoksin Gglin  0-40 mkag/kg (YVH=10

mka/kg, LDsp = 3.4 mg/kq), intervalinda

konsentrasiyalar1 tayin etmays imkan verir.
Mikroorganizmlarin novloari Vo

migdar;, muxtalif bakteriya va gobalok
nimunalori  RABIT  (Rapid  Automated
Bacterial Impedance Technique) cihazinda

(Boyuk Britaniya), HiMedia (Hindistan) va
Condalab (ispaniya) beynolxalq sirkatlorinin
xtsusi  mikrobioloji  muhitlorindo  toyin
edildilar.
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K-25 ®Co stasionar giicli gamma
stialandiric1 qurgudan slalandirilan obyekt-
larda udulan doza giicu 0.33 Gy/s toskil edir.

NOTICOLORIN

Aspergillus ochraceus gobaloklarinag va
Ec-bagirsaq c¢oplorino yoluxmus garisiq mal
yemlori 1 kGy, 2.5 kGy, 10 kGy va 25 kGy
dozalarla ®°Co ionlasdirict gamma stialar: ilo
stalandirildi.  Bu dozalarla stalandirilmig
garisig  mal  yemlarinin - mikotoksinlarls
cirklonmo itkilorinin minimuma vs saxlanma
muddatlorinin - maksimuma  ¢atdmrilmasina
imkan veran udulan dozanin 1-10 kGy inter-
valinda olmasi miayyanlasdirildi. GOstarilmis
effektlorin askarlanmasina imkan veran mini-
mal dozanin tayin edilmasi, udulacaq boyuk
dozalarin orzaqglarda monfi doyisikliklarin
yaratmasini tam istisna etmok mogsadilo
aparildi. Qarisig mal yemlarinin Asp.ochra-
ceus glbaloklorine vo Ec-bagirsaq c¢oploring
yoluxmalarmin asas sabablori onlarin bagl,
gismon ritubatli, havalandirilmayan beton
anbarlarda saxlanmalaridir. Qarisig  mal
yemlari 2010-cu ilin sentyabr-dekabr aylarinda
geyd olunmus anbar soraitlorinds saxlanil-

Oxratoksin A, mkg/kq

Bu qurgularda todgiq edilon obyektlor 1kGy,
25 kGy, 10 kGy vo 25 kGy dozalarla
stialandirildilar.

MUZAKIROSI

mugdir. Aspergillus ochraceus vo Penicillium
viridicatum oasas oxratoksin sintezedici gobs-
loklordir. Tadgiqgatlar t¢tin Aspergillus ochra-
ceus glbaloklorine vo Ec-bagirsaq c¢oploring
yoluxmasi muoayyanlosdirilmis qgranula vo
ungakilli garisig mal yemlari coxsayl hissalora
ayrilaraq, bir hissasi saxlandiglar1 soraitdo
(20°C orta temperaturda, bagli, gismen
ritubatli, bir hissesi 10°C temperaturda vo
havalandirilan anbarda), galan hissalori isa
1kGy, 2.5 kGy, 10 kGy vo 25 kGy *°Co
ionlasdiric1 radiasiyas: ilo stalandirildigdan
sonra hamin soraitlordo 4 ay arzindo saxlan-
di. 1 saylh sokilda Aspergillus ochraceus gobo-
loklorino vo Ec-bagirsaq coplarina yoluxmus
garisig mal yemlarini mixtalif soraitlords vo
muxtalif middatlords saxlan- masi noaticasinda
onlarda moanfi keyfiyyat doyisikliklorinin
yaranmas: (oxratoksin yaranmasi) Kinetikalar:
gostorilmisdir.

T, sutka

Sak.1. o, o - Aspergillus ochraceus gdbsloklarina va Ec-bagirsaq ¢oplarine yoluxmus dgarisiq
mal yemlori 20°C orta temperaturlu havalandiriimayan vo 10°C temperaturda

havalandirilan beton anbarda saxlandigda;

m, ¢ - Aspergillus ochraceus gdbsloklarina va Ec-bagirsaq ¢oplorine yoluxmus garisiq
mal yemlori 10 kGy *°Co Y-siialar: ilo siialandirildigdan sonra 20°C temperaturlu
havalandiriimayan vo 10°C temperaturda havalandirilan beton anbarda saxlandiqda.
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Oxratoksinlar
effektli politsiklik

Ff.”{}{.'.lt[i ) OH

gucli  teratogen
birlosmoaloardir.

CH;

Oxratoksin

A, B, C oxratoksinlori L-fenil-
alaninlo peptid oslags ilo baglanmis oxsar
strukturlu  izokumarin  birlogsmoloridir.
Novins uygun olarag R' vo R" asagidaki
kimi dayisir:

Rl Rll
Oxratoksin A Cl H
Oxratoksin B H H
Oxratoksin C Cl CzHs

Substratlarda tez-tez oxratoksin A,
nisboton az hallarda iso oxratoksin B
mikotoksini ilo girklonmo askarlanir vo
oxratoksin A tagribon 50 dofs daha toksiki

xususiyyato malikdir. Oxratoksinlor kristal-
lik, soffaf maddolordir, suda zaif, metanol,
etanol vo natrium hidrokarbonatin  sulu
moahlulunda nisbatan asan hall olurlar va uzun
muddat stabil qgalirlar, guclu toksiki effekto
malikdirlor. Oxratoksinlor osasan teratogen
effektli  maddalordir, boyroklori  siradan
cixarir, boyroklords, limfa duyin- larinds va
modo-bagirsaqg  sistemindo  askar  edilir.
Oxratoksinlor daha ¢ox taxil mshsul- larinda
askarlanir. 250-300°C temperaturda gargidah
toxumlarinda oxratoksin  ohamiyyatli
daracada azalmir [2-6].

Aspergillus ochraceus gd6baloklorinin
vo Ec-bagirsaq ¢oOplorinin udulan dozalardan
asili olaraq azalma kinetikas1 2 sayl sokilda
gostorilmisdir. Bu halda ®Co gamma
stalarmin yiksok nufuzetms xisusiyyatlori
halledici rol oynayir va sterilizasiyanin yiiksok
effektivliyini tomin edir. Sokildon gorinduyi
kimi 10 kGy udulan doza tam sterilizasiyani
tomin edir.

Ig (mikroorganizm sayi) —»

D, kGy

20 25

Sok.2. E.— bagirsaq ¢coploarina vo Aspergillus ochraceus gébsloklorina
yoluxmus garisig mal yeminin 1 gramindaki mikroorganizmlarin
(e - Ec, #- Asp.ochroceus) saymin gamma stialanma dozasindan asililiq grafiklori.

Asp.ochraceus g0balaklorina  yolux-
mus garisig mal yemlari 1 kGy, 10 kGy va 25
kGy  Y-stalarla stalandirildigdan sonra, 1
gramhg mivafig olarag 1 kGy doza udmus
niimunalards 22-35 adad (ilkin migdardan min
dofalorlo  az), 10 kGy doza udmus
nimunalards 1-2 adod goObolok askar olundu,

25 KkGy doza wudmus numunslords isa
gObbaloklor  askar olunmadi, yani bu
stalanmalar sterilizasiyanin  kifayat qodor
effektivliyini tomin edir.

Nisboton c¢oxdan (2 aydan artiq)
mikroorganizmlara yoluxmus  qarisig mal
yemlorinin  sterilizasiyas: Ucun ionlasdirici
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stialanmanin tatbigi magsadauygundur. UB-
stialanmadan farqli olaraq radurizasiya zamani
mikroorganizmloarin 6lmasi ilo yanasi, hamda
onlarin bu yemlords sintez etdiklori muxtalif
mikotoksinlarin do bltin hocmdoa
parcalanmasi bas verir. Qarisig mal yemlorinin
ionlagdiric1  radiasiyanint 10 kGy udulan
dozasi ils stialandirdigda, onlarda arzuolunmaz
organoleptik  keyfiyyat doyisikliklori  bas
vermadi, yani yemlorin torkiblorinds konar
ziyanl birlogsmoalor askar olunmadi. Daha
boyiik dozalarda (25 kGy) sterilizasiyanin tam
tomin olunmasina baxmayaraq, qarisi)g mal
yemlorinds iz migdarinda geyri-kanserogen
spirtlor, maltol, izomaltol, pirotizim aldehidi,
benzoy tursusu izlori agkar olunur.

Stalandirilmadan sonra arzuolunmaz
monfi doayisikliklorin (tokrar yoluxma vo ya
mikotoksinlarin cuzi akkumulyasiyasi)
garsisinin tam ahnmas: Ugln sterilizasiyanin
10 kGy udulan dozayadok apariimasi kifayat
edir.

Radioaktiv  sterilizasiyasinin  digor
metodlarla (etilen oksidinin digor qazlarla
garisigi ilo, nitrath vo nitritli birlogmalarlo

- termiki tesiro ddzimsuz obyektlorin
radioaktiv sterilizasiyasini aparmaq mumkin-
dir;

- tam gablasdirilmis mamulatlarin radioaktiv
sterilizasiyan1 aparmaq mumkuindar ki, bu
hamin  momulatlarin istifadoyadok  uzun
muddat korlanmadan saxlanmasini tamin edir;
- radioaktiv sterilizasiya zamani toksiki
birlosmalorin yaranmas: musahido olunmur
(kimyavi sterilizasiyadan sonra qalan cuzi
miqdarda etilen oksidi bakterisid tasirlo yanast,
hamds mutagen Vvo kanserogen tasiro
malikdir);

- radioaktiv sterilizasiyanin effektivliyi yalniz
udulan dozadan asili oldugundan bu prosess
nozarat etmok asandir;

- stialandirilan obyektlori dasiyan harakot edan
konveyerlorin totbiqi ilo radioaktiv
sterilizasiya prosesini asanligla avtomatlas-
dirmag mumkandur.

Asp.ochraceus goboaloklorine vo Ec-
bagirsag ¢Oplorino yoluxmus garisiq mal
yemlorini ®°Co Y-stialar: ilo 10 kGy udulan
dozayadok sualandirdiqdan sonra, an azi1 daha
4 ay arzinds gidalanma gln istifadoys yararl

kimyovi sterilizasiya vo ya konservasiya, yem kimi itkiya yol verilmodon saxlamaq
termiki sterilizasiya) miqgayisado asagidaki  mumkindr Vo onlarin torkibinda
ustunliklori vardir [7-9]: mikotoksinlorin  miqdar1 yol verilon haddi
- termiki sterilizasiya ilo migayisado  6tmr.
radioaktiv sterilizasiyasi zamani ohomiyyatli
daracados az elektrik enerjisi sarf olunur;
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POJTb CTEPHITH3AIIUH HOHHU3HPYIOIIIEH PAJTHAITHEH B COXPAHEHHUH
KOMBHKOPMOB BE3 IIOTEPH

X.D.Mameoos

60

Toznowennas doza uonusupyrowezo uznydenus ~ Co, pasnas 10 kI p, obecneuusaem noamyio
cmepunu3ayuio U Yemolpexmecaunoe XpaveHue 6e3 nomepv KOMOUKOPMOB, 3aPAHCEHHBIX
epubxamu Asp.ochraceus u E.-kuwieunblmu nanoukamu, U He 6bl3vleaem OmpuyamenrbHbix

KAuecmeeHHbIX U3MeHeHUll 8 HUX.

Knrouegwie cnoea: uonusupyrowas paouayus, Cmepuiuzayusi, KOMOUKopmbl, MOKCUH

ROLE OF STERILIZATION BY IONIZING RADIATION IN
THE PRESERVATION OF MIXED FODDERS WITHOUT LOSSES

Kh.F.Mammadov

An absorbed dose of ionizing radiation ®°Co, equal 10 kGy, provides for full sterilization and
4-month storage without any losses of mixed fodders, infected with fungi Asp.ochraceus and
E.-colibacillus, and leads to no negative changes in these products.

Keywords: ionizing radiation, sterilization, mixed fodders, toxin
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