636

KIMYA PROBLEMLORI Ne 4 2011

UO0T620.193

METALIN NEFT-QAZ MODON MUHITLORINDO® KORROZiYASININ TODQIQI
i.S.Mommaoadov, F.O.Omirov, Y.M.Bilalov

Azarbaycan Déviot Neft Akademiyasi
AZ 1010, Bak:, Azadhq prospekti, 20; ihm@adna Baku, az

Neft-qaz madon miihitinin — neft, neft-su emulsiyalar, qaz va qaz kondensat tasiri naticasinda
polad-3-iin korroziyasi dyronilmisdir. Géstorilmisdir ki, tadqiq edilon miihitlorda prosesin ilk
morhalasinda  korroziyamin siirati  boyiikdiir, sonraki morhalolorda iso miihitin korroziya
aktivliyindon asili olaraq siirat doayigir. Neft-su emulsiyasinda lay suyunun migdarvun artmasi
korroziyam stiratlondirir, kiikiird metalin kiitls itkisina ciddi tasir edir, miihitin minerallagsma
doracasi korroziyanmin stiratina nisbaton az tasir edir.

Acar sozlar:

korroziya, neft-su emulsiyalari, lay suyu, qaz, qazkondensat, kiitlo itkisi,

korroziya stirati, tamas tezliyi, metal sathi, mikroqurulus, dagilma dorinliyi, axin istigamoti,
aktiv, az aktiv va geyri-aktiv korroziya miihitlori.

Neft-qaz  modon  avadanliq va
qurgularin istismar soraitinin vo molum
noticolorin analizi gostorir ki, avadanhq va
qurgularin istismardan ¢ixmasinin 9sas
sobablorindon biri korroziyadir. Miixtalif
istismar tosirlorina — deformasiya, sinma,
sirtiinmoa, avadanhigin is¢i sothi {izorindo
miixtalif birlosmolorin ¢okiintilorinin amolo
golmosi ilo avadanligin istismardan ¢ixma

sobbalorine  nisboton  korroziya prosesi
ustiinliik togkil edir [1-7].
Neft-qaz ~ sonayesi  Azorbaycan

Respublikasinin iqtisadiyyatinda aparici rol
oynadigin1 nozoro alaraq son illorde bu
sahonin modernlogdirilmasi vo inkisafi ti¢iin
ir1 miqyash layihalor hoyata kegcirilir. Buna
goro do neft-qaz sonayesindo avadanliq vo
qurgularin etibarliliginin artirilmasi aktual
problemdir [2,3].

Miiasir istismar mithitlorinin mixtalif

tobiotli vo miirokkob olmasi, ¢oxcohatli
amillorin avadanliq vo qurgularin istismar
middatino  tosiri, onlarin  korroziyadan
gorunmast  mosolalorinin  holli  giin,
miitomadi nozarotdo olmalidir. Azorbaycan
Respublikasinda vo xarici o&lkolords bu
sahodo ¢ox boyiik tocriibonin olmasina
baxmayaraq miixtalif istismar miihitlorinds
istismar edilon avadanliq vo qurgularin
korroziyadan qorunmasi masalolori tam holl
edilmomisdir. Gostorilonlori nozoro alaraq
mixtolif korroziya aktivliyine malik neft-
qaz madon mohsullarinda polad-3 metalinin
korroziyas1 prosesi, korroziyadan qorunma
mosalolorinin  miitoraqqi  yollarla hallinin
miloyyonlosdirmak {igiin tadqiq edilmisdir.

Miixtalif torkibli vo bununla slagodar
mixtolif  korroziya aktivliyino  malik
mohsullar1 olan neft-qaz ¢ixarma modon
quyularinin mohsullart tadqiq edilmis vo bu
mohsullarda metal niimunolorinin korro-
ziyasi oyronilmigdir (cod. 1).

Cadval 1.Neft-gaz madanlari quyulart mohsullarinin asas xassolori

%

Neft-qaz ¢ixarma quyulari

Quyu mohsullarinin xassalori

I 11 111
1. | Sixhq, 20°C, kg/m3 783 745 876
2. | Kinetik 6zlulik, 200C, mm/san 1.70 1.75 2.21
3. | Kiikiirdiin migdari, % (kiitls) 0.030 0.022 0.009
4. | Karbohidrogen torkibi, % (kiitlo):
Aromatik karbohidrogenlor 10.46 16.4 24.60
naftenlor 16.10 16.9 28.90
parafinlor 73.4 66.7 46.50
5. | Molekul kiitlasi 132.2 144.0 224.0
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Neft-qaz modon soraitindo metallarin korroziyasina tosir edon osas amil ¢ixarilan

neftds neft-lay suyunun nisbatidir.
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Sok.1. Polad-3 niimunalorinin miixtalif miihitlords korroziyasi: 1-tomiz neft; 2-neft+20; 3-neft +40;
4-neft +60; 5- neft +80 lay suyu.

Bir il miiddstinds neftdo vo mixtalif
miqdarda lay suyu olan emulsiyada
saxlanilmig metal niimunalorin korroziyaya
davamliliginin naticalori gostarir ki, 6 ay neft
mihitindo saxlanilan niimunslorde ciddi
korroziya zadalonmasi miisahida
edilmomisdir. Sonraki aylarda niimunoslorda
korroziya monbolori miisahido olunmaga
baslayir. Neftin torkibindo su fazasmin
olmas1 miihitin korroziya aktivliyini artirir.

Sok. 1-don goriindiiyii kimi neftds lay
suyunun miqdart 20-don — 80%-o godor
artdigda niimunolordo kiitlo itkisi 0.0027
kg/m?, 0.012 kq/m?-5 godar doyisir. Sok.2-
do miihitin minerallasmasinin, kiikiirdiin

miqdarmin  vo  tursuluq  doracesinin
niimunalorinin  kiitlo itkisino  tosiri
verilmisdir. Kiitlo itkisina on ¢ox tosir

gostoron neftin torkibindo olan kiikiirddiir.
Kiikiirdiin miqdar1 0.2-don 0.35%-5 godor
artdigda polad-3 niimunossinin kiitlosinin
itkisi 0.002-don 0.009 kq/m2-5 qador artir.
Tursuluq doaracasi 0.5-don-3.0 mq KOH/100
me, mineral duzlarin miqdar iso 20+130

mqg/f hoddinds doyisdikde niimunslorin
kitlo itkisi mivafiq olaraq: 0.0014-don
0.008-5 vo 0.0003-don 0.0042 kq/m? godor
olur.

Noticolordon goriindiiyii kimi, belo
miirokkob  korroziya soraitinde  metal
niimunanin kiitlo itkisino nisbaton az tosir
gostoron  amil  neftin  minerallagsma
doaracasidir. Bela tasir onunla izah edilir ki,
mihitin minerallasma dorocasi artdigca
oksigenin suda holl olmasi vo xlor, brom,
yod ionlarinin absorbsiyast naticosindo
metalin elektrokimyovi aktiv sothi azalir.
Neft-qaz madanlorinds yeriistii avadanliq vo

qurgular daimi olaraq atmosfer-iglim
amillori vo miihitin tosirino moruz qalirlar.
Bu  tosirin  xiisusiyyoti  tobii  fasil
doyismolorindon vo istismar miihitinin
xassolorin-don asilidir.

Dagidict  miihitlo - neft, neft
emulsiyasi, qazkondensat, tomasda olan
avadanliq vo qurgularin daxili sothlori

doyison rejimds iglayirlor. Mohsulun yigilma
tezliyi, miioyyon mosafoys noqli vo mocburi
fasilolor naticosindo daxili divarlar miihitin
fasiloli tosirine moruz qalirlar, yoni soth
«islanir» vo ya tosirsiz qalir. Avadanhq va
qurgularin  Gst  sothlori daha gorgin
korroziya tosirino moruz qalirlar. Metal
sothi ilo tomas tezliyinin naticolori gostorir
ki, tomas tezliyi artdiqca kiitlonin itmasi
artir (cod. 1).
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Sok. 2 Polad-3 niimunssinin korroziyasmin siiratinin neftdo kiikiirdiin miqdarindan (1), neftin
tursulugundan (2) vo minerallagsmasindan (3) asililig
Cadval 1.Neft emulsiyasinda metalin tomas tezliyinin kiitlonin itkisins tasiri
Sinaq miid- Miihita Yiikloma
dati, giin yiikloma haddi, giin Nimunanin kitls itkisi, kg/m2x10-3
tezliyi

1 180 4.40 - - - -
2 90 3.85 4.60 - - -

180 3 60 3.60 3.95 4.88 - -
6 30 3.46 4.20 4.98 5.10 -
12 15 3.36 4.86 5.20 5.40 5.58

Dagidict miihit kimi 40% su vo 60%
neft olan su-neft emulsiyas: gotirilmisdiir.
Miihita bir dofo daxil edilmis va 180 giin
miihitds saxlanilmis niimunanin Kiitlo itkisi
4,40-10° kg/m? oldugu halda gosterilon
miiddatds 3,6 vo 12 dofo miihito daxil
edilmis nimunalords kiitlo itkisi miivafiq
olaraqg 4,88; 5,103 vo 5,58:103 kg/m? toskil
edir.

Noticalorin  tohlili gostarir ki, neft
emulsiyasinda suyun migdarinin artmasi
korroziya prosesini siiratlondirir. Metal
nimunalarin dagidici miihito tomas tezli-
yinin artmasi da korroziyanin siiratinin art-
masina sabab olur. ADNS-nin malumatina
goro respublikada cixarilan gazin 60%-o
godori tabii gaz, galan hissasi

iIso yonom gazidir vo torkibi metan, etan,
propan, butan, pentan, heksan, heptandan
ibarotdir. Qaz qarisiginda  on  tosirli
komponentlor H>S va CO-dir. Qazin
torkibinds nomlik vo metal sathinds su gati
oldugda HS va CO2-nin korroziya aktivliyi
daha da artuir.

Tacriibalor  gostorir ki, quyularin
yuxar: hissasinds vo quyu agzinda yerlagon
borularda vo qurgularda, calaq yerloarindo,
modon, magistral boru kamoarlorinda va
adsorbsiya qurgularinda korroziya miixtalif
stiratlo gedir. Magistral boru kamorlarinin
asagl hissasinds korroziyanin siiroti daha
yiiksokdir. Abseron yarimadasinin sahil
magistral boru kamorlorinds bu hadiss daha
¢ox misahido edilir (sok.3).
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Sak. 4. Aktiv korroziya (I quyu) mohsullari ils tomasda olmus metal niimunalorin
sathlorinin mikroqurulus sokillari x 750.

Metal nimunalarin sathlarinin (0.0015
m?2) aktiv korroziya mohsullar1 olan
guyudan gotirilmis gaz kondensat il
tomasdan sonra alinmis mikroqurulus
sokillori ilkin korroziya doaracasinin ¢ox
yiilksok oldugu, sothlords dorin korroziya
getdiyi misahido edilir (sok. 4 a,b,c).
Sinagin  8-ci haftesinds, ilkin korroziya
proseslorindon metal niimunalarin sathi bir
godar barabarlasdikdan sonra, sath tizarinda
yenidon dorinlogsmolor bas verir (sok.4 ¢).
Niimunalarin sathlorinds yuxarida gostarilon

korroziya proseslorinin getmoasi Kiitlo itmasi
ilo doa tasdiglonir.

Korroziya prosesi ¢ox intensiv inkisaf
edir, sonra prosesin bir qodor longidiyi
miisahido edilso do, sonraki moarhaloads
korroziyanin siirati, ilkin marhslods oldugu
kimi artir. Kiitlo itkisi birinci iki hoftods
0.029 kq/m? taskil edir va 3-cii haftays godar
sabit qalir, sonra yenidon kiitlo itkisi artir. 4
cli hoftodon 8-ci hoftoyo godor kiitlo itkisi
0,073 kq/m?-o godar artir (cad.2).
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Cadval 2. Aktiv korroziya miihitli quyu mahsullar1 ilo tomasda olmus niimunalarin
korroziya gostoricilori

Sinaq Kiitls itkisi, Korroziya siirati, - . 1 ildo dagilma
Ne | iiddoti, saat kg/me kq/(mesaary102 | A istigamati g
1 168 0.020 0.12 Asagi istigamot 0.326
2 336 0.029 0.087 «=--» 0.223
3 504 0.032 0.063 «=--» 0.170
4 672 0.033 0.050 Yuxar istigamot 0.135
5 840 0.043 0.052 «==-» 0.140
6 1008 0.054 0.053 «=--» 0.144
7 1176 0.065 0.054 «=--» 0.147
8 1344 0.073 0.055 «=--» 0.149
Polad niimunslorin  voziyyati do turbolentliyi vo niimunonin isladilmasi
korroziya siirotino tosir edir. Asagr effektiilo olagodardir.
istigamotli axinda saxlanilan niimunslords Bir il muiddstinds dagilma doarinliyi
kitlo itkisi, yuxari istiqgamotli axinda ¢ox da yiiksok deyil, ancag mikroqurulus

saxlanllan nimunolors nisbaton ¢oxdur
(cad.2). Gostarilon kiitlo itkisi forqi axinin

arasdiriimalar: niimunaloarin {izarinds ciddi
zadolonma yerlarinin oldugunu gostorir.

Sok 5. Korroziya aktivliyi az olan (Il quyu) mohsullarla tomasda olmus niimunalarin sathilorinin
mikroqurulus sokillori, x750: a)-1; b)-4; ¢)-6; ¢)-8 hofto

Nimunoslorin korroziya aktivliyi az
olan quyu mohsullarinda simagi
gostorilmisdir ki, sinagin ik dovriinds
korroziyanin boyiik siiroti miisahido edilir.
Nimuns iizorindo ¢alalar vo korroziya
mohsullarinin nazik tobagasi miisahids edilir

(sok. 5). Uzunmiiddotli smnagda niimuno
sothindo omoalo golmis ¢alalar 18-20 hofto
middstinds niimuns sothindo qalirlar.
Korroziya miihitinin metal sothino tosiri
noticosinds omolo golmis «qoruyucu» qat
korroziyani bir qadar longidir. «Qoruyucu»
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korroziya qati konarlasdirildigda o yenidon dagilma darinliyinin qiymati sabit qalir (cad.
omoalo gaolir vo uzun miiddat korroziyadan 3).

Cadval 3. Az korroziya aktivliyi miihiti olan quyu (III) mohsullar: ils tomasda olmus
niimunslorin korroziya gostaricilori

Ne | Sinaq miiddati, Kiitls itkisi, Korroziya siirati Axin istigamati 1ilds dagilma
saat kg/m? kq/(m2-saat)-10-2 dorinliyi, mm/il

1. 168 0.011 0.092 Asagi istiqgamot 0.066

2. 336 0.020 0.060 «==-» 0.052

3. 504 0.020 0.047 «==-» 0.028

4. 672 0.026 0.036 «==-» 0.016

5. 1008 0.031 0.028 Yuxari istigamat 0.010

6. 1176 0.042 0.024 «==-» 0.008

7. 1344 0.051 0.020 «==-» 0.005

Sak. 6. Qeyri-aktiv korroziya (III quyu) mohsullari ilo tomasda olmus polad niimunalorin sathinin
mikroqurulus sokillori, x750: a) 1 hafto; b) 4 hofto; ¢) 6 hofto; ¢) 7 hafto

Qeyri-aktiv korroziya mohsullarn olan
quyuda (III) aparilan smagqlar, niimunslor
tizorinds uzunmiiddatli sinaqdan sonra ciddi
korroziya izlorinin olmadigini gostormisdir.
Avadanliq, boru komorlori vo qurgularin
texniki  voziyyoti do  kafidir.  Sinaq
niimunalorinin - mikroqurulus  sokillorinin

tadqiqi ilkin zoif korroziya baslangicinin
sonradan iso qalin korroziya qatinin amolo
golmasi, amolo golmis gatin varagqlonmasi,
ayrilmasi vo konarlagmasi miisahido edilir
(s0k.6). Bununla olagodar olaraq
niimunalards kiitla itkisi do ¢ox az, sabit va
barabardirlor (cod.4).
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Cadval 4.Qeyri-aktiv korroziya (III quyu) mshsullar ils tsmasda olmus nimunalarin
korroziya gostaricilari

Sinag miiddati, Kiitlo itkisi, Korroziya siirati, . . 1 ildo dagilma
Ne st kg/m? kq/(mZ-gaat)-lo-Z Axin istigamati | g rintivi” mmil
1. 96 0.004 0.0198 Asagi istigamat 0.0021
2. 168 0.006 0.0137 «=-» 0.0015
3. 336 0.006 0.0110 «=-» 0.0022
4. 504 0.008 0.0174 «=-» 0.0021
5. 672 0.008 0.0161 «=-» 0.0017
6. 890 0.013 0.0172 «=-» 0.0018
7. 1008 0.015 0.0180 «=-» 0.0019
8. 1176 0.019 0.0157 «=-» 0.0018
9. 1344 0.021 0.0163 «=-» 0.0017
Qeyri-aktiv  korroziya mohsullarina neytrallasdirma  oyrilorinin ~ formasinin

malik quyulardan gotirilmiis karbohid-
rogenlor daha yiiksok tursu ododino
malikdirlor. Bu karboksil gruplar: saxlayan
polyar torkib maddslorinin  olmast ilo
olagadardir. Gostarilon quyudan gétiiriilmis
su nimunolorindo yag tursularnin  da
oldugu askar edilmisdir. Aktiv (I) vo asagi
aktivliyo malik korroziya mohsullu (II)
guyulariin karbohidrogenlarinin elektro-
metriya  titirlomo  dsulu  ilo

analizi

neytral karbohidrogenlora sirko tursusu vo
naften tursusu olavo edildikdo miisahido
edilon neytrallasma oyrilorino  oxsardir.
Sirko tursusu nimunani sirstlo dagidir,
neytral karbohidrogenlor he¢ bir tosir
gostormirlor. Yoni, sirko tursusu nimunoni
korroziyaya ugratdigi halda, naften tursusu
«goruyucu»  ortik omolo  gatirir  va
korroziyayanin garsisini alir (sok.9 va 10).

Sok.9. I (a) va IT (b) quyulart mohsullari ila tomasda olmus niimunslarin sathlorinin
mikroquruluslar

Eees

Sok.10. Karbohidrogendas (a) karbohidrogen+sirkas tursusu garigiginda (b) vo naften tursusunda
korroziyaya ugramis (c) niimunslorin sothlorinin goriiniisii
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NaCt va NaxSOs duzlarnin neytral

karbohidrogenlora olave edilmasi naften
tursusunun ingibitor tosirini  zoiflotmir.
Gostorilmisdir ki, on siiratli  korroziya

karbohidrogenlarin va suyun kondenslosdiyi
saholordo bas verir. Tocriibalor aparilan
guyularda da bu hadisos miisahids edilir.

Aparilmig tocriibalor gaz-kondensat
guyularimin mohsullarinda metali korro-
ziyaya ugradan komponentlorin oldugunu
gostormisdir.

Korroziyanin  miixtalif  siiroti  iso
korroziyaya moruz galan metaln ssthinds
bas veran doyisiliklorlo slagodardir.

Metal nimunolorin miixtolif quyu
mohsullarinda korroziyasinda forq quyu
mohsullarida ingibitor tosirli birlogsmalorin
olmas: vo olmamasi ilo izah edilir. Ingibitor
tosirli birlogsmolorin qeyri-aktiv korroziya
mohsullu quyularda oldugu gostorilmisdir.

Laboratoriya sinaq tocriibalorinda
gostorilmisdir ki, naften tursusu,hotta,
yiiksok korroziya aktivliyina malik mahsullu
(I) quyusunun miihitinde - yani quyu
mohsulunda, korroziyanin siiratini dofalorlo
azaldir.
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HCCIIE/IOBAHHUE KOPPO3HHU METAJIVIA B HE@WQTET'A30ITIPOMbBIC/IOBBIX
YCII0BHAX

H.C.Mameoos, @.A.Amupoe, A.M.bunanoe

H3yuena xopposus cmanu-3 npu 6030elicmeuu Hepme2azonpomMulCO8bIX VCI08Ull — Hepmu,
HeghmegoOAHOU dIMYyabCUU, 2a3a U 2a30KoHOeHcama. Tlokasano, umo 6 uccie008aHHbIX YCI0BUAX
6 HAYANbHBIX CMAOUAX Npoyecca CKOpOCMb KOppo3uu 0oabuie, 8 NOCIeOVIOWUX CMaousx, 8
3aeucumocmu  om  KOPPO3UOHHOU  AKMUBHOCMU, CKOPOCMb  U3MeHsemcs.  Yeenuuenue
KOIUYecmea nadacmoeol 600bl 8 HeMAHOU IMYTbCUU YBeTUUUBAEN CKOPOCMb KOPPO3UU, cepa
3HAYUUMeNbHO 6nausAem Ha nomepio Mmaccel memanna. Cmenenb MuHepaIU3ayuU Ccpeovl
OMHOCUMENbHO MeHee 6Usen Ha CKOPOCHb KOPPOUU.

Knwuegvie cnoea: xopposus, HeghmegoOAHAs IMYIbCUSA, NAACNO8AA 8004, 243, 2A30-KOHOEHCam,
yacmoma KoHmakma, 2nyouna paspyulenus
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ANALYSIS OF METAL CORROSION IN OIL-GAS FIELD CONDITIONS
1.S.Mamedov, F.A.Amirov, Y.M.Bilalov

Corrosion of steel-3 under the effect of oil-gas field conditions — oil-water emulsion, gas and
gas condensate has been studied. It found that under conditions in question the corrosion speed
at the initial process stages is higher, while subsequently the speed, depending on corrosion
activity, changes.Rise in the quantity of formation water in oil emulsion leads to the rise in the
corrosion speed, while sulphur has considerable influence on metal mass losses. Mineralization
environment level influences relatively less on corrosion speed.

Keywords: corrosion, oil-water emulsion, formation water, gas, gas-condensate, contact
frequency, depth of destruction

Redaksiyaya daxil olub 15.12.2011

KiMYA PROBLEMLORI Ne 4 2011



