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YAG FRAKSIYALARININ EKSTRAKSIYASI PROSESININ
OPTIMALLASDIRILMASI
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Moagalada morfolin va garigga tursusu asas:nda al:nmazg ion-mayesi il orta 0zIGlikld

yag fraksiyasinin segici

tomizlanmosi

prosesinin statistik metodla model-

lesdirilmasindan al:nan naticalor gostarilmigdir. Tacriibadan alinmig optimal soraitin
adekvatl:g: hesablama yolu ils tasdig edilmigsdir.
Acar sozlar: ion mayesi, ekstraksiya, statistik modellagma

Miasir dovrds otraf muhitin girklonmasina
garst goyulan sart tolablor yag fraksiyalarinin da
tomizlonmasinin yeni, iqtisadi cahatdon samarali,
sado Vo ekoloji zorarsiz texnologiyalarinin
yaradilmasini tolob edir vo bu problem
todgiqatcilarin garsisinda duran aktual prob-
lemlordondir. Bu moagsadlo yag fraksiyalarinin
yeni ekoloji zorarsiz holledici-ion mayesi ilo se-
gici tomizlonmasi prosesi todqig edilmisdir.
Tomizlomo prosesinds ekstragent kimi garisga
tursusu vo morfolin asasinda sintez edilmis
morfolinformiat torkibli ion mayesindan istifada
edilmisdir.

Orta OzIGlukIu yag fraksiyalarinin
morfolinformiat torkibli ion mayesi ilo muxtalif
soraitlordo aparilmis ekstraksiya proseslorindan
alinmis naticalora asaslanaraq prosesin statistik
metodla modelini qurmagq ugtn istifado edilmis
vo hesablamadan alinmig naticalar cadval 1- do
verilmisdir. Onu da geyd edok ki, orta 6zIulukli
yag fraksiyas: ion mayesi ilo 1:1-1:4=YD:IM
(kttlo)  nisbatlorinds, 60-160°C  temperatur
intervalinda veo 3 saat kontakt muddoatinds
ekstraksiya proseslori aparilmisdir.  Alinmis
naticalar otrafl sokilds dorc edilmisdir [1-3].
Hesablaman: aparmaq uciin asagidaki Xxotti
tonlikdan istifads olunur [4-5]:

Y = bo+bix1+boxo+b3xz+baxa+bsxs+bsXs+0b7X7+beXs (1)

on kicik kvadratlar metodu ilo sistemin
msghullan olan bo, b1, bz, bs, b4, b5, be, b7 va bs-
in odadi giymatlori tapilmisdir. Alinmig naticalor
asagida verilmisdir:

bo=8662, b;=1098.607, b,=-167.73, bs=-

2.0359, bs=-4512.13, bs=0.171, be=1.2329, br=-
1483.99 vo bg=112.0649 qgiymatlor alir.

Belaliklo machullarin giymatini (1) tanliyinds
yerino qgoysaq asagidaki regresiya tonliyini
alarq:

Y= 8662+1098.607x1-167.73%2 -2.0359x3-4512.13X4+0.171X1X2+1.2329X1X3-

-1483.99x1X4+112.0649%2X4

Onu da geyd edok ki, har bir omsalin prosesa
tasir daracasinin shomiyyatinin olub olmamasini
Styudent meyar1 deyilon moghur statistika
meyarindan istifado etmokls yoxlanilmisdir.
Eyni zamanda Fiser meyar: deyilon meyardan
istifado  etmoklo alinan tonliyin adekvatlig:
yoxlanilmigdir.  Belo ki, Fiser meyarinin
mahiyysti bu tonliyin prosesi no doracads

)

duzgiin oks etdirdiyini statistika nozariyyasinin
ganunlarina gors yoxlamaqdan ibarastdir.

Beloliklo ekstraksiya prosesindon alinmis
rafinatin osas keyfiyyat gostaricisi hesab edilon
Ozluluk indeksi gostaricisina giris
parametrlorinin tosiri (2) reqresiya tonliyindon
istifado etmokls hesablanmis vo alinmis naticolor
cadval 1-do verilmigdir.

Cadval 1. Ekstraksiya prosesinin statistik metodla modellasdirilmasindan
alinmig naticalori

Xy | Xz X3 X4 X1 X2

X1 X3

X1X4 X2X4 Yeks Yhes

1 | 60 | 910.3 | 1.4976 60

910.3

1.4976 | 89.856 | 66.3 | 66.01
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1 | 70 | 909.4 | 1.496 | 70 909.4 | 1.4966 | 104.762 | 68 | 67.58
1] 80 | 908 1.496 80 908 1496 | 119.68 | 69 |68.49
1 | 90 | 903 | 14954 | 90 903 1.4954 | 134.586 | 72.3 | 70.96
1 | 120 | 900.2 | 1.495 | 120 | 900.2 | 1.495 179.4 | 69.1 | 70.91
1 | 160 | 895.3 | 1.4944 | 160 | 895.3 | 1.4944 | 239.104 | 68.3 | 66.81
2 | 60 | 902.1 | 1.4954 | 120 | 1804.2 | 2.9908 | 89.724 | 70 | 72.9
2 | 70 | 901.2 | 1.4952 | 140 | 1802.4 | 2.9904 | 104.664 | 74.2 | 74.38
2 | 80 |900.2 | 1.4953 | 160 | 1800.4 | 2.9906 | 119.624 | 76.9 | 75.81
2 | 90 | 899.6 | 1.4951 | 180 | 1799.2 | 2.9902 | 134.559 | 79.5 | 76.86
2 | 120 | 898.8 | 1.4947 | 240 | 1797.6 | 2.9894 | 179.364 | 80 | 78.94
2 | 160 | 898.1 | 1.494 | 320 | 1796.2 | 2.988 | 239.04 | 73.4 | 75.94
3 | 60 | 904.7 | 1.4953 | 180 | 2714.1 | 4.4859 | 89.718 | 79.4 | 79.36
3 | 70 | 903.6 | 1.494 | 210 | 2710.8 | 4.482 | 104.58 | 82.3 | 82.52
3 | 80 | 902.8 | 1.493 | 240 | 2708.4 | 4.479 | 119.44 | 84.2 | 83.27
3 | 90 | 901.8 | 1.4928 | 270 | 2705.4 | 4.4784 | 134.352 | 83.6 | 82.34
3 [ 120 | 900 | 1.4925 | 360 2700 | 44775 | 179.1 | 80.5|80.21
3 1160 | 899.2 | 1.492 | 480 | 2697.6 | 4.476 | 238.72 | 77.4 | 75.99
4 | 60 | 899.9 | 14938 | 240 | 3599.6 | 5.9752 | 89.628 | 77.2 | 76.3
4 | 70 | 899.3 | 14928 | 280 | 3597.2 | 5.9712 | 104.496 | 81.9 | 80.74
4 | 80 [898.8 | 1492 | 320 | 3595.2 | 5.968 | 119.36 | 83.7 | 82.92
4 1 90 | 898 | 1.4912 | 360 3592 | 5.9648 | 134.208 | 82.1 | 82.44
4 | 120 | 897.5 | 1.4905 | 480 3590 5.962 | 178.86 | 80.3 | 80.85
4 1160 | 897 1.49 640 3588 5.96 238.4 76 | 75.13
Burada, xi-ion mayesinin yag fraksiyasina goro  noloji parametrlorin  mshdudiyysti arasinda

miqdari, dafa; xo-ekstraksiya temperaturu, °C;
x3-s1xhg 200C-do, kg/ms3; xs-sliasindirma amsali

N2; Yers-tocriibadon alinmis naticalor (O1); Y hes-

hesablamadan alinmis naticalor (OI).

Cadval 1-dan gorindiyi kimi,
hesablamadan alinan optimal o6zlulik indeksi
(OI) gostaricisinin giymatlori tacriibadon alinmis
giymatlars uygundur. Prosesin optimal soraitini
tapmagq Ug¢lin muasir matlab-7.5 programindan
istifado olunmusdur [6]. Bu mosalo Uglin xatti
programlasdirma metodundan istifado
edilmisdir. Optimallasdirma meyar: Oi-nin max-
Ymax giymatinin texnoloji soraiti miisyyonlos-
dirilmisdir. Fmax=f(X1X2), 1<x1<4, 60<x,<160 tex-
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optimallasdirma masalalarinin halli gostarir ki,
Ymax=83.27. Bu giymat isa x1=3, X,=80 texnoloji
soraitdo oldo edilir. Belo ki, morfolinformiat
torkibli ion mayesinin yag fraksiyasindan 3 dofo
artiqg migdarinda (kutls), 80°C temperaturda va
3 saat kontakt middstindo  aparimis
ekstraksiya prosesinin hesablanmisg  6zlulik
indeksi gostoricisi 83.27-ya borabar olmusdur.
Bu isa tocribadon alinmis giymatlo toxminan Ust-
usto diismoklo onun dogrulugunu subut edir.
Hesablama vo tocribadon alinmis giymatlor
osasinda Ozlulik indeksinin temperaturdan
asililigi grafik olaraq sokilda verilmisdir.
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Ozliliik indeksinin temperaturdan asilihg:: I-tacriibadan alinmzs giymatlar;
I1-hesablamadan al:nmzs qiymatlor.
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Sokildo IM:YD=3:1 nisboti (Kiitlo), 60-
160°C temperatur intervali vo 3 saat kontakt
muddatindo aparilmig tocribi vo hesablama

ekstraksiya prosesindon alinmis rafinatin ¢ixim
vo sixligina tesirinin statistik metodla modeli
hesablanmisdir.

giymatlarinin miiqayisasi gostarilmisdir. Hesablaman:  yerino  yetirmok  Ucun
Bundan basga yuxarida geyd edilon Usulla asagidaki reqresiya tonliklorindon istifads
komponentlorin nisbatinin  vo temperaturun  edilmisdir:

Y = bo+b1x1+baxo+baxixo+baX12+bsx,?

Coxam  dgun, on Kicik kvadratlar metodu il
sistemin maghullar: olan bg, b1, b2, bs, bs vo bs-
in odadi giymatlori tapilmisdir. Alinmig naticalor
asagida verilmisdir:

3)

bo=101,8464, b;=-1,92893, b,=-0,1112, bz=-
0,00415, bs=-0,06667, bs=0,000403

Belaliklo machullarin giymatini (3) tonliyinda

yerino qoysaq asagidaki regresiya tonliyini

alarq:
Y=101.8464-1.92893x1-0.1112x,-0.00415x1X2-0.06667x12+0.000403%22  (4)

Eyni qayda ils sixhq Gglin regresiya tonliyi tortib  mochullarinin giymatini (3) tenliyinds yerina

edilir. goysaq asagidaki regresiya tonliyini alariq:
bo=927.397, b;=-6.06396, b,=-0.27842,
b3=0.036438, b4=0.191667, bs=0.000537

Y =927.397-6.06396x1-0.27842x,+0.036438x1X2+0.191667x12+0.000537x22  (5)
(3) va (4) tonliklorindan istifads etmokls hesablamalar aparilmis vo alinmis naticalor cadval 2-do
verilmisdir.
Cadval 2. Ekstraksiya prosesinin statistik metodla modellssdirilmasindan
alinmis naticolori

Xl XZ X1X2 X12 XZ2 Ylhesab Yleks YZhesab Y2eks
1 60 60 1 | 3600 | 94.3806 | 94.1 | 908.939 | 910.3
1 70 70 1 | 4900 | 93.751 | 93.6 | 907.2173 | 909.4
1 80 80 1 | 6400 | 93.202 93 | 905.6029 | 908
1 90 90 1 | 8100 | 92.7336 | 92.1 | 904.096 | 903
1 | 120 | 120 | 1 |14400| 91.812 | 91.8 | 900.2197 | 900.2
1 160 | 160 | 1 | 25600 | 91.7116 | 91.6 | 896.5548 | 895.3
2 60 | 120 | 4 | 3600 | 92.00266 | 93 | 905.6363 | 902.1
2 70 | 140 | 4 | 4900 | 91.33156 | 92.1 | 904.279 | 901.2
2 80 | 160 | 4 | 6400 | 90.74106 | 91.1 | 903.029 | 900.2
2 90 | 180 | 4 | 8100 | 90.23116 | 90.5 | 901.8865 | 899.6
2 | 120 | 240 | 4 | 14400 | 89.18506 | 90.1 | 899.1033 | 898.8
2 | 160 | 320 | 4 | 25600 | 88.91866 | 89.7 | 896.8959 | 898.1
3 60 | 180 | 9 | 3600 | 89.49138 | 89.2 | 902.717 | 904.7
3 70 | 210 | 9 | 4900 | 88.77878 | 88.2 | 901.724 | 903.6
3 80 | 240 | 9 | 6400 | 88.14678 | 87.6 | 900.8384 | 902.8
3 90 | 270 | 9 | 8100 | 87.59538 | 86.9 | 900.0603 | 901.8
3 | 120 | 360 | 9 | 14400 | 86.42478 | 85.7 | 898.3702 | 900
3 | 160 | 480 | 9 | 25600 | 85.99238 | 84.7 | 897.6204 | 899.2
4 | 60 | 240 | 16 | 3600 | 86.84676 | 86.7 | 900.181 | 899.9
4 | 70 | 280 | 16 | 4900 | 86.09266 | 86.2 | 899.5524 | 899.3
4 80 | 320 | 16 | 6400 | 85.41916 | 85.7 | 899.0312 | 898.8
4 | 90 | 360 | 16 | 8100 | 84.82626 | 84.9 | 898.6174 | 898
4 | 120 | 480 | 16 | 14400 | 83.53116 | 84.2 | 898.0205 | 897.5
4 | 160 | 640 | 16 | 25600 | 82.93276 | 83.3 | 898.7282 | 897
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Burada, xi-ion mayesinin yag fraksiyasina
gdro miqdari, dofo; xo-ekstraksiya temperaturu,
0C; Yinesab Vo Y2nesab-hesablamalaradan alinmis
cxaam (%, kutls) va sixlig 20°C-da, kg/m3; Yaeks
Vo Yaeks-tocriibaslordon alinmis ¢coam (%, kitlo)
va sixhq 20°C-do, kg/ms.

Cadval 2-dan bir daha malum olur ki,

tacribodon alinmig giymatlor hesablamalardan
alinan giymatlorlo demok olar ki, ust-Usto diisur.

Alinmis naticalorin tohlili prosesin diizgln
istiqgamatds aparildigin riyazi yolla tesdiq edir.
Belo ki, yag fraksiyasinin ekoloji zarorsiz
halledici-ion mayesi ilo segici tamizlonmasi glin
tacribi yolla tapilmis optimal sorait riyazi yolla
0z dogrulugunu miiayyan etmis olur.

ODOBIYYAT

1. U6parumoa M./l., AsuzoB A.I'., Came-
nmoea @M., P.b.Mamenos. HMonHsie
JKUJKOCTH B IIpolieccax 3KCTPaKLUU
Hedrsubix ¢pakumit. /[ Hedrenepepa-
6otka u Heprexumug. 2010. Nell. C. 26-
29.

2. Mommadov R.B. Yag distillatinin ion-maye
osash ekstragentlo tomizlonmasi. / Azor-
baycan Milli Elmlor  Akademiyas:
aspirantlarinin elmi konfransinin material-
lari. Baki. 2009. S. 148-149.

3. Mameno P.b., Camenoa @.U., Hbpa-
rumoBa M. 1. u ap. OuncTka cpeaHeBI3KO-
IO MAacCJSHOTO JUCTHIUIATA CEJIEKTHBHBIM
pacTBOpUTENIeM Ha OCHOBE MOpQoiIuHpOp-

MUATHOM WOHHOU >xuakoctu. [/ Hedre-
nepepabotka u Heprexumus. 2009. Ne6. C.
29-31.

4. TIbrahimov C.S., Babayev O.1., Hiseynov
A.S. Kimya texnologiyas: proseslarinin
kibernetikasi. Baki: ADNA. 2010.
14-24s.

5. IHaxraxtunckuit T.H., Uoparumos Y.II1.,
babaes A.M. CucremHbIi aHamu3 Mpo-
[[ECCOB pa3/IeJICHUsI U OUYUCTKH MPOAYKTOB
Heprexumuu. baky: Oam. 2006. 462 c.

6. Matlab-7.5 The Math Works Inc. All.Right
Received. USA. 2007.

OIITHMH3AIIUA ITPOI[ECCA 3KCTPAKITHH MACTAHOH ®PAKIITHH

P.b.Mameooe, M./]. Uopacumosa, @.U.Cameoosa, ®.M.Benuesa

B cmamve npedcmasnenvi  pezynomamuol

CMamucmuyeckoil

0bpabomku  OaHHLIX — npoyecca

U3OUpamenvHou OYUCmMKU HemMAHOU Gpakyuu cpeoHeu GA3KOCMU ¢ UCNOIb308AHUEM 8 Kauecmee
IKCMPALEHMA  UOHHO-ICUOKOCIHO20 COCMABA HA OCHO8e MOPQHOIUHA U MYPABLUHOU KUCIOMDL.

Onpeoenenvl
ONbIMHBIM OAHHBIM.

ONMuUMAlbHble NIEXHOJI0CUYECKUE DPENCUMHbIE napamempbl

npoyecca, aoexksammvle
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OPTIMIZATION OF OIL FRACTION EXTRACTION PROCESS

R.B.Mamedov, M.D.lbragimova, F.l.Samedova, F.M.Veliyeva

The article presents results of statistical processing of the data of selective purification of average
viscosity petroleum fractionprocess using the ionic-liquid composition based on morpholine and formic
acid as an extragent. The optimal technological regime parameters of the process adequate to the

experimental data established.

Key words: ionic liquid, extraction, statistical modelling
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