
                                      KİMYA PROBLEMLƏRİ  № 1  2011                                                 51

                                                                                           KİMYA PROBLEMLƏRİ  № 1  2011

УДК 544.54
ТЯБИИ   ПОЛИTСИКЛИК   ЗЯЩЯРЛИ   БИРЛЯШМЯЛЯРЛЯ

ЧИРКЛЯНМИШ   ЙАЬЛЫ   БИТКИ  МЕЙВЯЛЯРИНИН  ФОТОЛИТИК
ВЯ РАДИОЛИТИК  ДЕТОКСИКАСИЙАСЫ

Х.Ф.Мяммядов

Азярбайъан Милли ЕА-нын Радиасийа Проблемляри  Институту
AZ 1143 Bakı, F.Ağayev küç.,9; e-mail: nukl@box.az

Йаьлы битки мейвяляринин тябии полиtсиклик токсинлярин УБ-ишыьын вя 60Ъо  ионлашдырыъы
şцаланмасынын тясири иля деструксийасы кинетикаsı  вя бу ярзаг нювляринин «радиолiтик
детоксикасийасынын» мцмкцнлцйц  илк  дяфя  юйрянилмишдир.

        Açar sözlər: радиолiтик   детоксикасийа, aflatoksinlər, oxratoksin, zеараленон

            Радиасийа технолоэийасында ясасян
електрон сцрятляндириъиляриндян вя 60Ъо вя йа
137Ъс мянбяляринин гамма шцаланмасындан
истифадя едилир. Щямчинин, нцвя реакторларынын
радиасийа контурларынын гамма шцаланмасыны бу
мягсядля истифадя етмяк мцмкцндцр.
Ултрабянювшяйи ишыг сели ясасян стерилизасийа
еффектиня маликдир. Ионлашдырыъы гамма вя бета
шцаланма ися стерилизасийа еффекти иля йанашы,  щям
дя молекуллары парчаламаг, ионлашдырмаг
хцсусиййятиня маликдир.  Буна эюря, тяркибиндя
радиоактив маддяляр олан вя йа инсан фяалиййяти
нятиъясиндя ятраф мцщитдя баш верян антропоэен
дяйишикликляр нятиъясиндя радиоактив туллантыларла
чирклянмиш торпаг сащяляриндя микроорганизм-
лярин цмуми сайы тямиз торпаг сащяляриня
нисбятян дяфялярля аз олур [1].

Ятраф мцщит обйектлярини, о ъцмлядян
сулары вя мцхтялиф ярзаглары чиркляндирян
ароматик вя тябии полисиклик бирляшмялярин УБ-
ишыьын вя ионлашдырыъы гамма шцаланманын
тясириндян парчаланмасы  мцмкцнлцйцнцн, йяни
полисиклик микотоксинлярля чирклянмиш мцхтялиф
ярзагларын вя йаьлы битки тохумларынын фотолитик
вя радиолитик детоксикасийасынын   юйрянилмяси илк
дяфя бу тядгигат ишиндя гаршыйа  ясас мягсяд
кими гойулмушдур.
            Тябии полиtсиклик токсинляр юз кансероэен
активликляриня эюря антропоэен ксенобиотикляр-
дян эери галмырлар. Бактериал токсинляр ярзаг
мящсулларыны чиркляндирмякля эцълц гида
интоксикасийасына  сябяб олур. Бу ъцр гида

интоксикасийаларына Стапщйлоъоъъус ауреус
граммцсбят бактерийаларырынын (А, Б, Ъ1, Ъ2, Д,
Е ентеротоксинлярини синтез едир), Ълостридиум
ботулинум термостабил спорлу облигат анаероб
бактерийаларынын (хцсусиля тящлцкяли А, Б, Ъ, Д,
Е, Ф, Э ботулотоксинлярини синтез едир),
Ълостридиум перфринэенс,  Есъщериъщиа ъоли
баьырсаг чюпляринин патоэен штамларынын
тюрятдийи интоксикасийалары мисал эюстярмяк олар.
Тягрибян 350 нюв микроскопик киф
эюбялякляринин синтез етдикляри 300 нюв тюрямя
метаболитляр олан микотоксинляр (эюбяляк
зящярляри) ашкарланмышдыр. Онлардан ясасян 20
нювц даща чох практики ящямиййят кясб едир вя
онларла чирклянмиш ярзагларла гидаландыгда
организмдя ян мцхтялиф мянфи дяйишикликляр баш
верир. Ярзаглары вя йемляри зящярляйян хцсусиля
тящлцкяли токсики маддяляр олан микотоксинлярин
чох кичик консентрасийалары бюйцк токсики еффектя
маликдирляр.
            Микотоксинляр  ярзаг мящсулларынын дярин
гатларына нцфуз едя билирляр. Микотоксинляр
структур гурулушларына, зящярли еффектляриня вя
онлары синтез едян микроорганизмлярин нювцня
эюря груплашдырылырлар [2,3]. Афлатоксинляр эцълц
кансероэен хассяли хцсусиля тящлцкяли микотоксин
групуна аиддирляр. Щал-щазырда афлатоксинляря
Б1, Б2, Э1, Э2 4 ясас микотоксинлярини, щямчинин
онларын тюрямяляри вя йа метаболитляри олан М1,
М2, Б2а, Э2а, ЭМ1,  П1,  Г1 вя с. аид едилир.
Кимйяви структурлары етибары иля афлатоксинляр
фурокумаринляря аиддирляр.

                                  Афлатоксин Б1                         Афлатоксин Б2
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                                   Афлатоксин Э1                       Афлатоксин Э2

                                                        Афлатоксин М1

Афлатоксинляри Асперэиллус флавус вя
Асперэиллус параситиъус эюбялякляринин бязи
штамлары синтез едир. Узундальалы ултрабянювшяйи
ишыг шцалары алтында Б1 вя Б2  афлатоксинляринин
эюй рянэли,    Э1 вя Э2  афлатоксинляринин  йашыл
рянэли, М1 вя М2  афлатоксинляринин ися  эюйцмтцл-
бянювшяйи рянэли  флцорессенсийасы мцшащидя
олунур ки, онларын бцтцн физики-кимйяви
ейниляшдирилмяси вя кямиййят анализи цсуллары бу
хассяляря ясасланыр. Суда зяиф щялл олурлар (20-30
мг/л), гейри-полйар щялледиъилярдя щялл олмурлар,
орта полйар щялледиъилярдя (хлороформ, бензол,
метанол вя с.) асанлыгла щялл олурлар вя сойугда,
гаранлыгда иллярля сабит галырлар. Чирклянмиш гида
мящсулларынын техноложи емалы вя тяамлар
щазырланмасы просесиндя йцксяк температурларда
гыздырылмасы заманы афлатоксинляр фактики
парчаланмырлар. Атмосфер щавасынын нисби
нямишлийи 85 фаиздян артыг вя температуру 12-:-
450Ъ интелвалында олдугда, щямчинин йем вя
гида мящсулларынын нямишлийи нязяря алынаъаг
дяряъядя (бир-нечя фаиздян артыг) олдугда
Асперэиллус эюбялякляри афлатоксин синтез едя
билирляр.

Щепатроп зящяр кими афлатоксинляр
бирбаша гараъийяри щядяфя алырлар. Перспективдя
ися онлар мутаэен, тератоэен вя кансероэен тясир
эюстярирляр. Бу тясири гида мящсулларында
афлатоксинлярин тапылмасы щаллары иля insanların

гара ъийярляриндя илкин хярчянэин тапылмасы
арасында коррелйасийа олмасы тясдиг едир [4-6].

Гарышыг йемляр, гида мящсуллары, тахыл,
мцхтялиф биткилярин йаьлы тохумлары, какао, кофе,
фындыг, гоз,  бадам, пцстя, нохуд, лобйа вя с.
йем вя гида нювляри ъоьрафи вя мювсцми
факторлардан, йетишдирилдикляри вя йа сахландыглары
шяраитдян асылы олараг мцхтялиф дяряъядя
микотоксинлярля чирклянмиш олурлар. Афлаtoк-
синлярля чирклянмиш тясяррцфат щейванларынын
сцдцндя вя ятиндя, щятта техноложи емал просеси
кечмиш сцд мящсулларында М1 афлатоксини ашкар
олунур. Афлатоксинляри механики (чирклянмиш
щиссялярин сечилиб атылмасы), физики (термики
ишлянмя) вя  кимйяви (чирклянмиш субстратлара
оксидляшдириъилярля тясир) тямизлянмяси гейри-
еффективликляри иля йанашы гида мящсулларынын
тяркиб вя кейфиййят эюстяриъиляриня дя мянфи тясир
эюстярир. Цмумдцнйа Сящиййя Тяшкилаты (ЦСТ)
тяряфиндян ялверишли эиэийеник шяраитлярдя щяр бир
инсанын суткалыг расиону иля 0.19 мкг афлатоксин
гябул етдийи эюстярилир. Сцд вя сцд мящсуллары
цчцн Б1 афлатоксининин йол верилян щядди 1
мкг/кг (М1 афлатоксинин ЙВЩ-и 0.5 мкг/кг),
галан бцтцн ярзаг нювляри цчцн Б1 афлатоксинин
ЙВЩ-и  5 мкг/кг тяшкил едир. Суткалыг йол
верилян доза (СЙВД) инсан бядянинин щяр
килограмы цчцн 0.005-:-0.01 мкг/кг гябул
едилмишдир.

Охратоксинляр эцълц тератоэен еффектли
полиtсиклик бирляшмялярдир.

                                          Охратоксин
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А, Б, Ъ охратоксинляри  Л-фенилаланинля
пептид ялагя иля баьланмыш охшар структурлу

изокумарин бирляшмяляридир. Нювцня уйьун
олараг Ры вя Рыы ашаьыдакы кими дяйишир:

 Ры                Рыы

                          Охратоксин А                        Ъл                Щ
                          Охратоксин Б Щ                 Щ
                          Охратоксин Ъ                        Ъл Ъ2Щ5

            Охратоксинляри синтез едян Асперэиллус вя
Пениъиллиум эюбялякляридир. Асперэиллус
оъщраъеус вя Пениъиллиум виридиъатум  ясас
синтезедиъи эюбяляклярдир. Субстратларда тез-тез
охратоксин А, нисбятян аз щалларда ися охра-
токсин Б  микотоксини иля чирклянмя ашкарланыр вя
охратоксин А тягрибян 50 дяфя даща токсики
хцсусиййятя маликдир. Охратоксин А вя Б
кристаллик, шяффаф маддялярдир, суда зяиф, метанол,
етанол вя натриум щидрокарбонатын сулу
мящлулунда нисбятян асан щялл олурлар вя узун
мцддят стабил галырлар. Ултрабянювшяйи шцалар
алтында охратоксин А йашыл флцорессенсийа,
охратоксин Б эюй флцорессенсийа иля фяргляндирилир.
Охратоксин Ъ ултрабянювшяйи ишыг алтында зяиф
йашыл флцорессенсийа иля ашкарланыр, эцълц токсики
еффектя маликдир вя бу микотоксиня йемлярин,
гида маддяляринин тябии чиркляндириъиси гисминдя
тясадцф едилмямишдир. Охратоксинляр яасян
тератоэен еффектли маддялярдир, бюйрякляри
сырадан чыхарыр, бюйряклярдя, лимфа дцйцнляриндя

вя мядя-баьырсаг системиндя ашкар едилир.
Кaнсероэен хцсусиййяти сцбут едилмямиш галыр.
Охратоксинляр даща чох тахыл мящсулларында
ашкарланыр. Гярби Авропа юлкяляринин вя
Канаданын тахыл мящсулларында вя тясяррцфат
щейванларынын йемляриндя вя нятиъядя
щевандарлыг мящсулларында (донуз ятиндя,
колбасaларда) даща чох тясадцф олунур. 250-
3000Ъ температурда гарьыдалы тохумларында
охратоксин ящямиййятли дяряъядя азалмыр [7-11].
Фусариум эюбялякляри илк дяфя кифлянмиш
гарьыдалыда ашкарланмышдыр. Сонрадан бу
эюбяляйин ясасян Ф.эрамиенум вя Ф.росеум
штамларынын Зеараленон микотоксини синтезинин
сябябкары олмары тяйин едилмишдир. Зеараленон
суда зяиф щялл олан, асетон, метанол, етанол вя
бензолда йахшы щялл олан аь кристаллик маддядир,
ултрабянювшяйи ишыгда 236 нм, 274 нм вя 316 нм
дальа узунлуглу цч удулма максимуму вардыр
вя эюйцмтцл-йашыл рянэли флцорессенсийасы
мцшащидя едилир.

             Зеараленон                          Т-2 /Р1,4,5=Щ, Р2,3=ОЪОЪЩ3 /,  ДОН /Р1,3,4=ОЩ, Р2=Щ/

Зеараленонда щейванлар цзяриндя
тератоэен вя екстроэен (щормонабянзяр)
хцсусиййятляринин ашкарланмасына бахмайараг
бу микотоксинин щятта бюйцк дозаларда летал
еффекти ашкарланмамышдыр. Тахыл мящсулларынын
емалы просесиндя бу микотоксинин мигдары
азалыр, 0.03%-ли аммониум персулфат вя 0.01%-ли
щидроэен пероксид мящлуллары иля йудугда тахыл
гисмян тямизлянир.  Нейтрал вя турш мцщитлярдя
термики емал просесиндя Зеараленон

парчаланмыр, гяляви мцщитдя 1000Ъ
температурда 60 дягигя ярзиндя гайнатдыгда бу
микотоксинин мигдарынын гисмян азалмасы,
бязян йарысынын парчаланмасы мцшащидя олунур.

Ашаьыдакы ъядвялдя Республика
яразисиндя фяалиййят эюстярян тиъарят шябякясиндя
мцхтялиф вахтларда микотоксинлярля чирклянмиш
ярзаг нцмуняляринин ашкар едилмя фактлары
эюстярилмишдир.

Ъядвял 1. Республика   тиъарят  шябякясиня   дахил  олмуш   ярзаг  нювляриндя
                мцхтялиф  тарихлярдя ашкар едилмиш микотоксинляр вя онларын мигдары.

   №   Тарих Ярзаг нювц Микотоксинляр Мигдары
   1 21.04.07 Салат «Пайтахт» Афлатоксин 0.6 ppb
   2 01.05.07 Балыг ДОН

Афлатоксин
Т2

0.9 ppb
0.1 ppb
0.1 ppb
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   3 16.05.07 Ун
Гара ъийяр
Ят (мал)

ДОН
ДОН
ДОН

0.1 ppm
0.1 ppm
0.1 ppm

   4 17.05.07 Ят (мал)
Балыг
Эюбяляк

ДОН
ДОН
ДОН

0.01 ppm
0.01 ppm
0.01 ppm

   5 22.05.07 Аь ун Афлатоксин 0.004 ppm
   6 25.05.07 Гуру лобйа Афлатоксин 4.0 ppb
   7 01.06.07 Гуру лобйа Афлатоксин 5.0 ppb
   8 06.06.07 Салат «Пайтахт» Афлатоксин 21.1 ppb
   9 09.01.08 Мотал пендири Фуманизин 1.0 ppm
  10 12.01.08 Гуру хурма Фуманизин

Зеараленон
0.1 ppm
0.01 ppb

11 03.03.08     Сойа ДОН 0.2 ppm
12 01.05.08 Пахлава Афлатоксин 0.2 ppb
13 20.05.08 Тойуг Б1 0.02 ppm
14 12.07.08 Бадам

Гоз

Пцстя
Фындыг

Афлатоксин
Зеараленон
Афлатоксин
Зеараленон
Зеараленон
Зеараленон

2.0 ppb
0.05 ppb
1.5 ppb
0.02 ppb
0.02 ppb
0.01 ppb

15 25.11.08 Гара эцнябахан
туму

Зеараленон 15.0 ppb

16 23.12.08 Пахлава Афлатоксин 15.0 ppb
17 26.02.09 Гуру янъир (Бакы)

Гуру янъир
(Тцркийя)

Зеараленон
Охратоксин
Зеараленон
Охратоксин

0.02 ppb
5.0 ppb
0.02 ppb
5.0 ppb

18 09.07.09 Шоколад Зеараленон 25.0 ppb
19 17.12.09 Гоз мцряббяси Т2

Фуманизин
30.0 ppb
2.0 ppb

20 24.12.09 Гара кишмиш ,Иран) Зеараленон 50.0 ppb
21 24.04.10 Сары вя гара

кишмиш
Фуманизин 0.22 ppm

22 10.05.10 Бораны туму Охратоксин А
М1

5.0 ppb
500.0 ppt

23 25.09.10 Гоз ляпяси Афлатоксин
Зеараленон

0.17 ppb
50.0 ppb

24 30.09.10 Сойа сцдц М1 25.0 ppt
25 30.10.10 Гранулашякилли

гарышыг мал йеми
Т2
Зеараленон

250.0 ppb
250.0 ppb

26 04.11.10 Гранулашякилли
гарышыг мал йеми

Т2
Зеараленон
ДОН
Охратоксин А

50.0 ppb
25.0 ppb
1.0 ppm
50.0 ppb

27 06.11.10 Дондурма «ЪЪЪП»
Кечи  сцдц

М1

М1

250.0 ppt
250.0 ppt

28 06.11.10 Гоз ляпяси Афлатоксин 15.0 ppb
29 09.11.10 Гоз ляпяси Афлатоксин 10.0 ppb
30 26.11.10 Шоколад Афлатоксин 1.7 ppb
ГЕЙД:  ппм – (партиъле пер миллион), милйона 1 щиссяъик;
(1 ппм = 1 мг/кг,  1ппб = 1 мкг/кг,  1 ппт = 0.001 мкг/кг).
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МЕТОДИКИ  ЩИССЯ

Тяърцбялярдя истифадя едилмиш реактивлярин,
анализ едилян ароматик вя полиtсиклик бирляш-
мялярин идентификасийасы вя мигдарларынын тяйини
Йапонийада истещсал едилмиш Сщимадзу маркалы
LC-10AVP maye xromatoqrafы, GCMS-QP
2010 xromatomass-spektrometr, GC-2010 qaz
xromatoqrafыndan baшqa, hяm dя R-
BИOPHARM vя TEKNOPOL beynяlxalq
шirkяtlяri tяrяfindяn istehsal edilmiш  Иmmun-
ferment Аnaliz (ИFA) sistemlяri vasitяsilя
aparыldы. ИFA sistemlяri Oxratoksin цчцn 0-40
mkq/kq (YVH =10 mkq/kq, LD50 = 3.4
mq/kq), Aflatoksin M1 цчцn 0-2 mkq/kq
(YVH=0.5 mkq/kq), digяr aflatoksinlяr цчцn
(B1,  B2,  G1,  G2  vя s.)  0-50  mkq/kq  (YVH=5
mkq/kq, цmumi aflatoksinlяr цчцn LD50=7.8
mq/kq), Zearalenon цчцn 0-4000 mkq/kq
(YVH=1000 mkq/kq, LD50=10000 mq/kq)
intervalыnda konsentrasiyalarы tяyin etmяyя
imkan verir.

Микроорганизмлярин нювляри вя мигдары
мцхтялиф bakteriya vя gюбяляк nцмуняляринин
tяyini цчцn RABIT (Rapid Automated Bacterial
Impedance Technique) ъищазында (Bюyцk
Britaniya), HiMedia (Hindistan) vя Condalab
(Исpaniya) beynяlxalq ширкятляринин  xцsusi
mikrobioloji mцhitlяriндя тяйин едилдиляр.

Toksinyaradыъы patogen bakteriyalara vя
gюбялякляря йолухмуш mцxtяlif яrzaq
mяhsullarыnыn UB-iшыqla шцalandыrыlmasы цчцn
ZAO “Zavod EMA” (Yekaterinburq шящяри)
tяряфиндян istehsal edilmiш OBPe-450 bakterisid

шцаландырыъыларындан istifadя edildi. Bu
шцalandыrыcыlarыn цmumi bakterisid seli 60 Vt, 1
metr mяsafяdя шцalanma intensivliyi 3.6 Vt/m2
тяшкил едир. Тяърцбялярин aparыlmasы цчцn OBPe-
450 bakterisid шцalandыrыcы piшtaxta sяthindя sыx
monolay шяklindя yayыlmыш тахыл мящсулларынын
вя мейвя гуруларынын sяthinя paralel 1 metr
yuxarыda цfqi vяziyyяtdя bяrkidilir. Шцalanma
zamanы ишчи otaq tam boшaldыlыr. Zяruri hallarda
otaьa daxil olduqda xцsusi eynяklяrdяn istifadя
edilir. Шцalanma zamanы шцаландырылан obyektlяr
bir  neчя dяfя qarышдырылыр.  Lampa  1  metr
masafяdя 3.6 Vt/m2=3.6 Coul/(m2· s) шцalanma
intensivliyi yaradыr. 1 Vt/m2=6.241·1018
eV/(m2· s)= 1 Coul/(m2· s). 3000 sm2 sяthdя lay
шяklindя sыx yayыlmыш 1 kq тахылда, мейвя
гурусунда 10 dяqiqя цrzindя 650 C, 20 dяqiqя
яrzindя 1300 C, 30 dяqiqя яrzindя 2000 C, 40
dяqiqя яrzindя isя 2600 C цmumi ultrabяnюvшяyi
шцalanma enerjisi udulur. Орта щесабла сятщи 300
см2 сащяни ящатя едян 1 кг чякидя тойуг яти
кцтлясиндя 30 дягигя ярзиндя 200 Ъ цмуми УБ-
ишыг енержиси удулур.
            RXUND-20000 60Co qamma
шцаландырыъы mяnbяyindяn шцalandыrыlan
obyektlяrdя udulan doza gцcц 0.01024 Gy/s, K-
25 60Co stasionar gцclц qamma шцalandыrыъы
qurьudan шцalandыrыlan obyektlяrdя udulan
doza gцcц 0.34 Gy/s tяшkil edir. Bu qurьularda
tяdqiq edilяn obyektlяr 10 Gy, 25 Gy, 100 Gy, 1
kGy, 2.5 kGy, 10 kGy vя 25 kGy
шцalandыrыldыlar.

 НЯТИЪЯЛЯРИН  МЦЗАКИРЯСИ

Республика тиъарят шябякясиндя апарылмыш
мониторингляр нятиъясиндя 4 груп ярзаглар
ашкарланды:

-тяркибляриндя микотоксинляр олмайан вя
микроорганизмлярля йолухмамыш тямиз ярзаглар;

-мцхтялиф микроорганизмлярля йолухмуш
вя тяркибляриндя микотоксинляр олмайан ярзаглар
(йени йолухма яламяти);

-мцхтялиф микроорганизмлярля йолухмуш
вя тяркибляриндя микотоксинляр олан ярзаглар
(чохдан йолухма яламяти);

-тяркибляриндя микотоксинляр олан, лакин
микроорганизмляр олмайан ярзаглар
(микотоксинляри синтез етдикдян сонра емал
просесиндя вя йа кяскин истиляшмя нятиъясиндя
олмуш микроорганизмлярин там юлмяси яламяти).

Сон ики група аид олан ярзаглардан Еъ-
баьырсаг чюпляриня вя Фусариум эюбялякляриня

йолухмуш мотал пендири кцтлясини (1 кг
кцтлясинин цст сятщи 300 см2),  Охратоксин вя
Афлатоксин М1 иля чирклянмиш балгабаг
тохумларыны, Зеараленон вя Охратоксинля
чирклянмиш бадам ляпялярини, ДОН микотоксини
иля чирклянмиш сойа тохумларыны, Зеараленон иля
чирклянмиш гара габыглы эцнябахан тумларыны,
Зеараленон вя Афлатоксинля чирклянмиш фындыг вя
гоз ляпялярини (1 кг мигдарларынын монолай
шяклиндя цст сятщи 3000 см2) 1 кЭй,  2,5 кЭй, 10
кЭй вя 25 кЭй дозаларла 60Ъо ионлашдырыъы
гамма шцалары иля вя мцвафиг олараг 90 вя 240
санийя, щямчинин 15 вя 40 дягигя експозисийалары
иля УБ-ишыгла шцаландырдыг. Гейд олунмуш
ярзагларын тяркибляриндяки микотоксинлярин
мигдарларынын удулан УБ вя 60Ъо ионлашдырыъы
шцаланма  експозисийаларындан асылылыг графикляри
ашаьыда эюстярилмишдир.
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Шякил 1. Пенисиллиум вя Асперэиллус флавус эюбялякляриня йолухмуш габыглы  балгабаг
тохумларындакы Охратоксин вя Афлатоксин М1 полиtсиклик  зящярли  бирляшмяля-

    ринин удулан УБ-ишыг (    ,      )    вя 60Ъо ионлашдырыъы  süalanma
   (   ,     ) експозисийаларындан асылылыг графикляри

                                      Шякил 2.   Фусариум вя Пенисиллиум эюбялякляриня йолухмуш бадам ляпяля-
риндяки Зеараленон вя Охратоксин полисиклик зящярли  бирляшмяляри-

                                       нин удулан УБ-ишыг  ( o, ) вя 60Ъо  ионлашдырыъы  шцаланма (  , )
                                        експозисийаларындан асылылыг графикляри.

Шякил 3.Фусариум эюбялякляриня  йолухмуш сойа тохумларындакы ДОН
полисиклик зящярли бирляшмясинин удулан  УБ-ишыг (   )  вя 60Ъо

                              ионлашдырыъы шцаланма (   ) експозисийаларындан асылылыг графикляри.
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Шякил 4. Фусариум вя Асперэиллус  флавус    эюбялякляриня  йолухмуш
фындыг  ляпяляриндяки   Зеараленон   вя Афлатоксин   полиtсиклик

                       зящярли   бирляшмяляринин   удулан   УБ-ишыг (   , )   вя 60Ъо
                       ионлашдырыъы   шцаланма ( ,   )  експозисийаларындан   асылылыг grafikləri.

Шякил 5. Фусариум эюбялякляриня  йолухмуш гара габыглы эцнябахан
тумларындакы Зеараленон микотоксининин  мигдарынын  удулан

                        УБ-ишыг (  ) вя 60Ъо ионлашдырыъы шцаланма (  )   експозисийа-
                        ларындан асылылыг графикляри.

Шякил 6.  Фусариум вя Асперэиллус флавус   эюбялякляриня йолухмуш гоз  ляпя-
ляриндяки  Зеараленон вя Афлатоксин полиtсиклик  зящярли  бирляшмяляриnin

                                    удулан  УБ-ишыг ( ,    )   вя 60Ъо   ионлашдырыъы  шцаланма    (    ,   )
експозисийаларындан  асылылыг  графикляри.
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Шякил 7. Еъ-баьырсаг чюпляриня вя Фусариум эюбялякляриня йолухмуш мотал пендирин

1   грамындакы микроорганизмлярин сайынын мцвафиг оларaq УB ( o - Еъ,   - Фусариум) вя
гамма шцаланма(   - Еъ,  - Фусариум) експозисийасындан асылылыг графикляри.

Микотоксинлярин азалма кинетикаларындан
эюрцндцйц кими, онларын деструксийасынын
радиасийа-кимйяви чыхышлары чох кичикдир (~(10-4-
10-5)/100 еВ)), йяни бу тябии полиtсиклик токсинляр
сабит молекул гурулушлу бирляшмяляр цчцн
характерик хассяляря маликдирляр. 60Ъо  ионлаш-
дырыъы  гамма шцаланмасынын 2.5-25 кЭй удулан
дозасы тябии полисиклик зящярли бирляшмялярля
чирклянмиш йаьлы битки тохумларында
микотоксинлярин (Афлатоксинляр,  Охратоксин,
ДОН вя Зеараленон) мигдарыны инсан саьламлыьы
цчцн тящлцкясиз йол верилян щяддян (ЙВЩ)  ашаьы
консентрасийаларадяк азалдыр. Комплекс физики-
кимйяви анализлярин нятиъяляри бу просес заманы
шцаландырылан йаьлы битки тохумларында диэяр
зийанлы бирляшмялярин йаранмадыьыны, мянфи
кейфиййят дяйишикликляринин баш вермядийини
эюстярир.

Мювъуд детоксикасийа цсуллары ашаьыдакы
чатышмамазлыглары иля характеризя олунурлар:

-механики детоксикасийа заманы
микотоксинлярля чирклянмиш ярзагларын микро-
организмлярля йолухмуш, чирклянмиш вя кифлянмиш
щиссялярини кясиб атмагла ярзаг иткисиня йол
верилир. Бунунла йанашы токсикоз тящлцкяси
арадан галхмыр, беля ки, микроорганизмляр вя
онларын синтез етдикляри микотоксинляр ярзагын
бцтцн лайларына  нцфуз етмяк хассясиня
маликдирляр;

-кимйяви детоксикасийа просесиндян сонра
истянилян щалда ярзагларда вя онларын
габлашдырылдыглары полиетилен баьламаларда
зящярли хассяли етилен оксидинин, нитратларын вя
нитритлярин, кцкцрд анщидридинин галыглары галыр;

-физики (термики) детоксикасийа заманы
микотоксинляр 1000Ъ-дян йухары температур-

ларда (бязян, щятта 3500Ъ-дя) ящямиййятли
дяряъядя парчаланмадыгларындан, ярзаглар
микотоксинлярдян ъцзи мигдарда тямизлянир.
Лакин, бу заман ярзагларын  яксяр кейфиййят
эюстяриъиляри кяскин ашаьы дцшцр.

Беляликля, апарылмыш тядгигатларын
нятиъяляри  йаьлы битки мейвяляри цчцн фотолитик
детоксикасийанын аз еффектли олмасыны эюстярди.
Лакин, фотолитик  детоксикасийа цсулунун
механики, кимйяви вя физики (термики)
детоксикасийа цсуллары иля паралел тятбиг едиля
билмяси имканы, щяр цч цсулун еффективлийини
гисмян артырыр.

 «Радиолитик детоксикасийа» цсулу ися
мювъуд детоксикасийа методларындан
(механикi, кимйяви вя физики (термики)
детоксикасийа) бцтцн эюстяриъиляриня эюря
цстцндцр вя еффективдир. Бу цсулла детоксикасийа
цчцн физики (термики) детоксикасийа иля
мцгайисядя аз енержи сярфиййаты тяляб олунур,
габлашдырылмыш щалда обйектлярин шцаландырылмасы
мцмкцндцр вя бу щалда йаьлы битки
тохумларынын  узун мцддят сахланмасы мцмкцн
олур. Удулан ионлашдырыъы шцаланма дозасы иля
просеси низамламаг олур вя бу сябябдян
просесин автоматлашдырылмасы мцмкцндцр.
«Радиолитик детоксикасийа» просеси заманы
шцаландырылан йаьлы битки тохумларында диэяр
зийанлы бирляшмяляр йаранмасы мцшащидя олунмур
вя мянфи кейфиййят дяйишикликляри баш вермир.

Микроорганизмлярля йолухмуш ярзагларын
вя йаьлы битки мейвяляринин «радиолитик
детоксикасийасы» апарылдыгда, онлар ейни
заманда там стерилляширляр.
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ФОТОЛИТИЧЕСКАЯ И РАДИОЛИТИЧЕСКАЯ ДЕТОКСИКАЦИЯ
ПЛОДОВ ЖИРОСОДЕРЖАЩИХ  РАСТЕНИЙ, ЗАГРЯЗНЕННЫХ

ПРИРОДНЫМИ  ПОЛИЦИКЛИЧЕСКИМИ ЯДОВИТЫМИ СОЕДИНЕНИЯМИ
Х.Ф.Мамедов

Впервые изучена кинетика деструкции природных полициклических токсинов в плодах
жиросодержащих растений под воздействием УФ-света и ионизирующего излучения 60Со и
возможность “радиолитической детоксикации”  этих пищевых продуктов.
Ключевые слова: радиолитическая  детоксикация, афлатоксин, охратоксин, зеараленон

PHOTOLYTIC AND RADIOLYTIC DETOXICATION OF FAT-CONTAINING
FRUITS POLLUTED BY NATURAL POLYCYCLIC TOXIC COMPOUNDS

                                                                           Kh.F.Mammadov

The kinetics of degradation natural polycyclic toxins in the fat-containing fruits under the influence of UV-
light and ionizing radiation of 60Co and the possibility of “radiolytic detoxication” of these foodstuffs has
been studied for the first time.
Key words: radiolytic detoxication, aphlatoxin, ohratoxin, zearalrnon


