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“AZORBORU“ ASC-DON ZORORLI MADDOLORIN OTRAF MUHITO YAYILMASI

H.Q.Mammadova

Sumgqayit Dovlat Universiteti

“Azarboru* ASC rayonunda Sumqgayit sohari atmosfer havasiun miihafiza vaziyyati tahlil edilmigdir.
Atmosferi girklondiran asas manbalar va zararli tullantilarin azaldimasi iizra kompleks tadbirlor

miiayyan edilmisdir.

Ekoloji durumu yaxsilasdirmagla qglobal
va ciddi bir problemin hallina nail ola bilarik.
Tossiiflo geyd etmoliyik ki, diinyanin biitiin
6lkolorinds oldugu kimi, respublikamizda, o
ciimlodon Sumgqayit soharinds ekoloji durum
gorgin voziyyotdodir. Son illordo atmosferdo
karbon qazinin konsentrasyasi 12-13%, toz
dumani 15-20% artmisdir [1] Otraf miihitin
cirklonmalari asasan 3 yolla bas verir:

— fiziki ¢irklonmolor (radioaktiv elementlor,
stialanma, istilosmo, sos-kily vo kicik dalgal
vibrasiyalar - infrasaslar);

— kimyovi ¢irklonmolor (qaz vo maye sokilli sulu
karbon birlosmalari, yuyucu maddoalar, plastik
kiitlo, pestisidlor, kiikiird mohsullari, azot
mohsullari, agir metallar, f16rlu birlosmolor, bark
qarisiglar — aerozollar, qicqiran iizvi maddalor);

— bioloji ¢irklonmalar (gida va tonaffiis yollarinin
mikrobioloji zohorlonmasi, bakteriyalar, virus-
lar, gébalokloar).

Sumgayit sohari respublikamizda boyiik

sonaye miossisalori olan orazidir. Burada kimya
vo metallurgiya kompleksinin iri miiassisalori
vardir. Moasalon, metal emali zavodlarinin
tullantilarinin torkibi bels olur: karbon dioksidi
(CO, )-13.96; azot (N, ) — 71.1; kiikiird dioksidi
(SO, )-0.04; oksigen (O, )-5.0; su buxar1 (H, O)
-9.9.
Tozun kimyavi torkibi (maksimal migdari%)
belo olur: silisium dioksidi  (SiO,) — 5.94;
aliminium oksidi (Al, O, ) — 2.8; kalsium oksidi
(Ca0O) - 3.28; magnezium oksidi (MgO) — 0.46;
kiikiird dioksidi (SO, ) —2.96; galaviler — 0.7.

Cadval 1. Poladi fasilosiz tokmo qurgusundan ayrilan asas zororli maddslorin migdari

Zorarli PFTQ, Movcud | I névba II Tam I II Tam

maddoals- | mg/m3 vaziyyat névba inkisaf | ndvba névbs | inkigaf

rin adi

Toz 0.5 200 34 48 37.7 34 36 25.5

NO« 0,085 131 54 52,3 35 89 55,3 32,9

SO, 0,5 6.2 3.4 2.8 2.5 3.5 3.6 4

(6[0) 5 53 3.2 3.3 3.2 3 3.1 2.2

SO+ NOx | 1 140 57 54 36 92 58 36

Atmosfer havasinda insanlarin hoyat gostoricilor PFTQ {igiin asagidaki hoadlords

foaliyyotine ~ zorerli tesir eden maddolorin  glacaqdir, mg/m® (%):

gatiliginin  hesablanma metodikasina uygun
olaraq (OND-86 n.7) miiossisado saxlanilan
tullantilarda asas zorarli maddalorin gozlonilon
cirklonma pay1 da hesablanmigdir. Hesablamaya
asasan, yer sothino yaxin gatlarda atmosferda
zorarli maddalorin maksimal qatiligqlar zavodun
yenidon qurulmasindan sonra eyni cinsli
cirklonmalor iciin  artmayacaqdir. Homin

Toz iizra — 0.3 (60),

Azot oksidi tizra — 0.03 (35.3),
Sulfidli anhidrid tzra — 0.02 (4),
Karbon oksidi {izra — 0.53 (10,6).

Zoroarli maddalorin hesablanmis
gqatiiginin prognoz qiymatlorinin miiqayisasi
gostorir ki, zavodun yenidon qurulmasindan
sonra artima yol verilmir, zororli maddslorin yer
sothino  yaxin maksimal qatiigt 1 vo II
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variantlarda proqnoz edilon qiymaotlor (toz,
sulfid anhidridi, karbon oksidi) sanitar
normalar daxilindadir

Cirklondirici  maddolorin  atmosferdo
yayllmasi prosesinin asas miqdar xarak-
teristikas1 kimi onun konsentrasiyasin1i qgabul
edok. Molum oldugu kimi, konsentrasiya
dedikde havanin ixtiyari AV hacmindo olan
substansiyanin Am kiitlosinin bu elementar
hacmos olan nisbati basa diisiiliir:

“am
= AV

Atmosfers atilan ¢irklondirici maddalarin
hava aximi ilo advektiv kogiiriilmasi yolu ilo
atmosferds yayilmasi prosesinin riyazi

zZ

A

modelini qurmagq Ugiin tillori dx, dy, dz olan
diizbucaqgli paraleliped saklinds elementar hocm
gotiirok (sokil 1). Hava axininin siirat vektorunu
U (u, v, w) ilo isaro edok  (u, v, -uygun olaraq
siirot vektorunun x, y, z oxlart istigamatindaki
komponentlordir). Elementar hocm kifayat
gadoar kigik oldugundan hava axininin siiratinin
parallelepipedin iizerindo borabor paylandigini
vo hor bir i{izdo siirotin giymoatinin bu {izin
morkozindaki néqtads siiratin qiymatine borabar
oldugunu forz etmok olar. 9gor parallelipipedin
sol iziinin morkozindoki M  ndqtesinin
koordinatlart x, y, z olarsa, onda sag lizin
morkozindoki M’ ndqtesinin koordinatlar1 x+
dx, y, z olacaqdir.

dz Ay

dx

v

Sakil 1. Elementar hocmds hissaciyin yayilmasi sxemi

Aydindir ki, dt zaman middstinds
elementar hoctma sol tiizdon daxil olan
cirklondirici maddonin kiitlosi  u ¢/ dydzdt,
sag iizden xaric olan kiitloiso ug/ ., ,dydzdt

ugl, dydzdt — yol .pdydzdt =

gobul etmok olar. Analoji tsulla y vo z oxlar
istigamotindo hava axini noticosinds elementar

ove

0

ifadolorini almaq olar.  Belaliklo, df zaman
mud datinda baxilan hacmda havanin axini

dxdydzdt va

olacaqdir. dx kifayat gqodar kicik oldugundan x
oxu istigamatinds hava axini naticasinds baxilan
hacmdas substansiyanin kiitlasinin dayismasini

ou@

dydzdxdt
ox

hocmds  ¢irkloandirici
doyismasinin

owQ

- 0z
naticasinds ¢irklandirici maddonin kiitlasinin
imumi doyismasi

maddonin  kutlasinin

dxdydzdt
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8U§0+8vg0+ 0

- OX

olacaqdir.
Aydindir ki, dt miiddstinds elementar hocmdaki

cirklondirici maddonin kiitlasinin dayismasi,
hom do

0
. %0 dxdydzd

ifadosino berabordir. Indi baxilan elementar
hacm {iglin kiitlonin saxlanmasi qganununu

“P dxdydzdt
oz

yazaq. Bu ganuna goro ixtiyari df zaman
middoatindo baxilan hocmo daxil olmus
cirklondirici maddonin kiitlesi ilo bu hacmdon
¢ixmis ¢irklondirici maddonin kiitlasinin farqi
elementar hocmdoki kiitlo artimima boarabordir.
Bu ganuna osason ifadslorini barabarlosdirib
alinmus tonliyin hor iki torofini dxdydz dt — ya
bolak

ove Owp

op  Ougp
ot T ox
0
Voya

Tonliy atmosferdo hava aximi ilo yayilmasi
prosesinin riyazi modelidir. Dgor ¢irklondirici
maddoslorin yayilmasi prosesi asagi oturacagi
2.0(z=0), yuxar1 oturacagi Xu (z-H), yan sothi 2.
vo timumi sathi S olan silindrik G sahoasinds bas
verirsa, asagidaki kimi baslangic va sorhad
sartlorini qoymagq olar.
(P| t=0— Qo
ols=¢s. u.<0 oldugda.

Burada ¢o s, - verilmis funksiyalar, u,- U
stirat vektorunun S sothinin xarici normali iizra
proyeksiyasidir. S sothinin yalmz ¢irklondirici
maddolorin hava axini ilo vo G sahosine daxil
oldugu hissasinds konsentrasiyanin qiymati
molum olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, ¢irklondirici
maddolorin atmosferdo yayilmasi zamani onun
bir hissasi otraf miihitla kimyavi reaksiya
naticasinda ¢evrilo vo ya pargalanib ito bilor.
Umumiyyatla, cirklondirici maddalor atmosferdo
yayilarkon su buxari vo atmosferin digor
komponentloari ilo kimyavi reaksiyaya girorso va
ya bir kimyovi voziyyotdon digorino kegirso,
onlar aktiv ¢irklondirici madds adlandirilir.
Ogor cirklondirici madds yayilma prosesinda
he¢  bir doyisikliya  ugramirsa,  passiv
girklondirici madds adlandirihir. Atmosfers
atilan ¢irklondirici maddonin ¢evrilmasi vo ya
parc¢alanaraq itmosini onun udulmasi kimi
interpretasiya edir vo udulan ¢irklondiricinin
miqdarinin onun konsentirasiyasina miitanasib

olmast gobul edilir. Onda ¢irklondiricinin
udulmasini nazars almagla tonliyi
op
+divUp+op=20

oy 01

%
— +divUp =0 alarg.
ot Q q

soklindo yazmaq olar. Burada 620. ©
komiyyatinin mahiyystini aydinlasdirmaq {igiin
tonliyi #u=v=w =0 qobul edok. Onda tonlik

op
E +8p=0

soklina diigor. Tonliyin baslangic sortini nazars
almagla inteqrallayib o = e alanq.
Axirinci ifadodon goriniir ki, o elo zaman
miiddatinin tors qiymetidir ki, bu miiddotds
cirklondirici maddonin konsentrasiyasi
baslangic ¢@o konsentrasiyasi ilo miiqayisado /
dofo azalmig olur.

Ogor cirklondirici maddonin yayilldigi G
sahosindo  bu ¢irklondirici maddonin manbayi
yerlasirsa, onda monboni tasvir edan f(x,y,z,1)
funksiyasini nozore almaq lazim golir. Monboni
nozars almagla tonliyi

9 +divoy =f

soklinda yazilir. Adaton, ¢irklondirici maddalar
sonaye miisssisalorindo qurulmus xiisusi borular
vasitasilo atmosfera buruxilir. Bu ciir manbalarin
Olgtilori  ¢irklondirici maddslorin  yayildig:
sahonin  Olgiilorina  nisbaton  ¢ox  kigik
oldugundan onlar1 néqtovi manba kimi gobul
etmak olur. N6qtavi monbalarin tasviri tigiin i¢a
Dirak funksiyasindan istifado edilir. 9gor G
sahasini hor hansi (x,, y, z,) néqtesinds giicii g-yo
borabar olan ¢irklondirici maddonin monbayi
(monbonin giicii dedikds bir saniys arzinda
atmosfers atilan ¢irklondirici maddonin miqdar1
basa diisiiliir) varsa, onda tonliy
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soklinde yazilir. Burada  (x-x, y-y,z-z,) —
tgolgiilii Dirak funksiyasidir. Bu funksiya
asagidaki kimi toyin edilir.
S(x-x, y-y, z-z,) ={'y T
JosS( X=X, -y, 2-2,) dG=1,
G,-(x,y,z,) noqtesini 6ziindo saxlayan ixtiyari
sahosidir.  Tonlikdo  ¢irklondirici  madda
monbayinin kasilmaz olaraq foaliyyot gostordiyi
nozordo tutulur. Lakin sonaye saholorinin bir
¢oxunda ¢ox kicik zaman arzinds (ani) fealiyyat
gostoron ¢irklondirici madds monbalorino rast
golinir. 9gor (x, y, z,) noqtesinde yerlogmis
girklondirici madde monbayindan ani olaraq Q
miqdarda  ¢irklondirici maddo  atmosfers
buraxilarsa vo bundan sonra monbonin
faaliyyati dayandirilarsa, onda bu monba
Q&(X-Xs, V- Ve Z_Zs)
funksiyasi ilo tesvir olunur. Bu halda
cirklondirici maddonin yayilmasi prosesinin
riyazi modeli

o0p

ot

¢/t:() = Q&(X-Xs,y-yA.,Z-ZJ)
go/ s = 0, u, <0 soklinds yazilir.
Belalikla “Azarboru® ASC-nin
yenidonqurulmasi layihosinin texniki iqtisadi
osaslanmasina uygun olaraq insanlarin hoyat
foaliyyotinin  miihafizosino  dair  kompleks
tadbirlor nozards tutulmusdur. Biitiin nozorden
kecirilmis variantlar {izro atmosfers zorarli
maddolor  tullantilarmin = miqdart  mdvcud
vaziyyat ilo miigayisada 2.5 dafs ixtisar olunmasi
prognozlagdirilir.  Eynicinsli  ¢irklanmalarin
prognoz  hesablamalarina  goéro  tullanti
monbalorindon toz, karbon oksidi vo sulfid
anhidridin miqdar sanitar normalarina riayst
olunacaqdir.
Atmosferin  miihafizesi noqteyi  —
nozorindon zavodun inkisafinin I varianti1 daha

+divUg + op =0

E + leU(D +O—€D =q o (x_ Xs =V~ stZ_Zs)

mogbul hesab oluna bilor, ¢ilinki sulfidli
anhidridin ~ yer sothino yaxin  maksimal
gatiliginin shomiyyatli azalmasi tomin edilir.

Atmosferin miihafizosino dair baxilan
kompleks tadbirlor miiasir vo gqabaqcil, ham da
yerli tocriiboys uygun golmolidir. Toztomizloyici
avadanligin  qabaqcil  xarici  soviyya ilo
uygunlasmasi vo yiiksok keyfiyyatli olmast
vacibdir. Hazirda m&vcud avadanliglar diinya
soviyyasindon xeyli agagidir.

Golocokds, zavodun yenidon qurulmasi
tam basa catdigdan sonra zororli maddalorin
imumi miqdarmin daha da azalmasi gézlonilir.
Yenidonqurmanin 1 variantinda marten va
yayma sexlorinin sulfid anhidridi vo azot oksidi
tullantilar1 miivafiq olaraq 670 t/q va 280/q
olacagi prognoz edilir. Hoayata kegirilon
toadbirlor naticasinde tam inkisaf zamani
atmosfero movcud voziyyatlo miiqayisodo 2,4
dofo az miqdarda zorarli maddalor atilacaqdir.

Yenidonqurmanin II varianti iizro 1
noévbads zororli maddslorin yekun miqdarinin
daha da azalmasi tomin edilocokdir. Bununla da
insanlarin  hoyat foaliyystinin tohliikosizliyini
tam tomin etmok miimkiin olacaqdir.

Otraf miihitin miihafizasi {izro texniki
iqtisadi asaslanmaya gbra nozords tutulmus
kompleks todbirlor atmosfero atilan zororli
maddoalorin imumi miqdarinin ~2.2 — 2.4 dofs
azalmasina imkan veracokdir. Bunu iso
gonaatbaxs hesab etmok olar.

NOTICO

Mioyyon edilmisdir ki, atmosferin miiha-
fizasing dair baxilan kompleks tadbirlor miiasir
vo qgabaqcil, hom do yerli tocritbays uygun
olmalidir. Zavodun yenidon qurulmasi tam basa
catdigdan sonra zororli maddalorin Gimumi
migdarinin azalmasi gozlonilir.
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PACIIPOCTPAHEHHE BPEJ/IHBIX BEIIIECTB B OKPYKAIOII[YIO CPEJY
B OAO «A3EPBOPY»
H.I'Mameoosa

AHanuzupogano cocmosnue oxpanvl ammocpeprozo 8ozoyxa 2. Cymeauma 6 paiione OAO «Azepbopyy.
Onpedenenvl  OCHOBHVIE UCHMOYHUKU 3A2PASHEHUS amMMOcepbl U  KOMNIEKC MEPOnpusmuii. no
COKpAWEeHUI0 8PEOHbIX 8bIOPOCO8

DIFFUSION OF HARMFUL SUBSTANCES IN THE ENVIRONMENT «4ZERBORU» OJSC
N.Q.Mamedova
Atmospheric air conditions and its protection in the town of Sumgait in the area of “Azerboru” OJSC

have been analyzed. Maim sources of atmosphere pollution and complex of measures to reduce harmful
discharges identified.
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