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TISe -TIGaSSe SISTEMININ HAL DIAQRAMI
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Fiziki-kimyavi analiz metodlar: (DTA, RFA, MQA, elaca da sixligin - va mikrobarkliyin olgtlmasi )
vasitssila TISe-TIGaSSe sisteminda kimyavi qarsi/igl: tasir tadgiq edilmis vo onun hal diagram:
qurulmugdur. Muiayyan edilmisdir ki, TISe-TIGaSSe kasiyi TI-Ga-S-Se dordlu  sisteminin
kvazibinar kasiyi olub, evtektik tiplidir. TISe-TIGaSSe sistemindo otaq temperaturunda TISe
asasinda 3.0 mol % TIGaSSe hall olur, TIGaSSe assasinda isa hallolma 4.5 mol % TISe togkil edir.

Acar sozlar: kvazibinar, evtektik, peritektik, bark mahlul, kongruent, likvidus

Molumdur ki, gallium va onun
xalkogenidlori klassik yarimkegiricilordir vo
onlar osasinda alinan birlogsmolor vo bark
mohlullar fotohassas materiallar olub, optik
cihazlarin  hazirlanmasinda genis istifads
olunurlar [1,2]. Tallium xalkogenidlori va
onlar asasinda alinmis arintilor do fotohassas
xassali yarimkecirici materiallardir [3,4].

Bu ndgteyi-nazardan TISe-ls, galliumun
daha mirokkab birlosmoalori arasinda kimyavi
garsiligh tosir zamani yeni fazalarin vo bark
mohlullarin alinmasi da elmi vo praktiki
ohomiyyat kosb edo bilor.  Odobiyyatda
tallium vo gallium xalkogenidlorina aid ¢oxlu
sistemlor todqgiq edilmigdir [5-8]. Bizim

torofimizdon TI-Ga-S-Se dordlt sistemin bir
sira daxili kasiklori tadqiq edilmisdir [9-11].
Hazirki isin  osas moqgsadi  TISe-
TIGaSSe sisteminda kimyavi garsiligl tasirin
xarakterini 6yronmokls, onun hal diagramini
qurmaq Vo yeni yarimkecirici fazalari askar
etmokdon ibaratdir. Sistemin komponentlori
haqqinda asagidaki molumatlar vardir : TISe
birlosmosi  330°C-do  kongruent oriyir vo
tetraqonal sinqoniyada  kristallasir, Qgofas
parametrlori: a=8.036; c=7.014 A, Z=8, foza
grupu 14/mcm [12]. TISe-nin sixhgt 8.20
g/sm®>, mikroborkliyi iss 700 MPa-dur.
TIGaSSe  birlosmosi  770°C-do  agiq
maksimumla oriyir, onun sixhg:  6.35 g/sm’,
mikrobarkliyi iss 920 MPa-dir [10].

TOCRUBI HiSSO

TISe-T1GaSSe sisteminda  kimyovi
garsihigh tesirin xarakterini miayyan etmok
uciin sistemin arintilorinin sintezi aparilmisdir.
Dordlu arintilorin sintezi stexiometrik torkibds
gotarilmus TISe vo TIGaSSe komponent-
lorinin  0.1333 Pa tozyigina Kkimi havasiz-
lagdirilmis kvars ampulada birgs aridilmasi ilo
apariimisdir. Sistemin orintilori 300°C-do 240
saat muddatindo homogenlosdirildikdan sonra
onlar fiziki-kimyavi analiz metodlar: vasitasilo
todqiq edilmisdir.

Diferensial-termiki  analiz  (DTA)
alcagtezlikli Kurnakov pirometrindo aparil-
misdir. Orintilorin  gqizma stirati  10°C/daq
olmusdur. Termocut olaraq xromel-altimel

gotarilmusddr.  Analiz 500-
1000°C olmusdur.

orintilorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markal rentgen difraktometrindo hoyata
kecirilmisdir.  Sualandirict  olarag  CuK,
elektrodundan istifado olunmusdur.

Mikroborklik PMT-3-markali metallo-
grafik mikroskopda olgiilmusdir. Olgmalar
zamani  mikrobarkliyin  ¢okidon  asililigi
Oyranilmisdir.

Mikroqurulus analizi MiM-8 markal:
mikroskopda aparilmigdir. Orintilorin xtsusi
cokisi piknometrik Gsulla toyin edilmis vo
doldurucu maye kimi toluoldan istifads

olunmusdur.

temperaturu
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NOTICOLORIN MUZAKIRSSI
TISe-T1GaSSe sisteminin  orintilari TIGaSSe birlosmosi osasinda omolo
kompakt halinda olub, parlag-boz rongli golon bark mohlul sahasinin  sarhadini

maddalardir. Onlar havanin oksigenina, suya
va Uzvi holledicilora gars1 davamlidirlar. Butiin
arintilor quivvatli HCl vo HNO3 tursularinda
yaxst  holl  olurlar.  Homogenlosdirilmis
nimunoalarin fiziki-kimyavi analiz metodlar1
ilo tadgiqginin naticalari asagidaki kimidir.
Diferensial-termiki analizin noticalori
gOstorir ki, sistemin orintilorinin termogram-
larinda iki nov termiki effektlor mdvcuddur.
Termogramlarda termiki gizma effektlorinin
belo az olmasi sistemda nishaton sads garsiligh
tasirin bas verdiyini gostorir. Termogqramlarda
endotermik effektlor donordir.
Mikroqurulus  analizinin naticalarino
gora muayyan edilmisdir ki, ilkin kompo-

muayyan etmok ¢un 2; 4 ; 6; 8 vo 10 mol %
TISe torkibli orintilor sintez edilmis vo
mivafiq olarag 100 vo 200°C-do 150 saat
muddatinds saxlaniimaqla buzlu suda birbasa
soyudulmus vo daha sonra mikroqurulus
analizi  aparilmigdir.  Naticade  mioayyan
edilmisdir ki,  TlGaSSe birlogsmasi asasinda
45 mol % TISe hall olur. Sistemda TISe
asasinda 3 mol % T1GaSSe hall olur.
orintilorin mikrobarkliklarinin dl¢tilmasi
zamani, mikroboarkliyin iki giymati alinmisdir.
TISe-TIGaSSe  sisteminin orintilorinin
bazi fiziki-kimyavi xassalori codvaldo veril-
misdir.  Cadvoaldon gorindiyu kimi mikro-
barkliyin  (700-800) MPa giymati TISe osa-

nentlor osasinda mohdud sahado birfazali sinda ahnmis  o—bork  mohlulun  mikro-
sahalor moOvcuddur, qalan orintilor iso  borkliyino, (920-970) MPa qiymati iso
ikifazahdirlar. TIGaSSe  birlogsmoasinin  mikrobarkliyinin
giymatina uygundur.
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Sok.1. TISe -T1GaSSe sisteminin arintilorinin strixdiagramlari.
0 (1), 40 (2), 70 (3), 100 mol % TIGaSSe (4) .

Rentgenoqgrafik  analizin  naticalarino
asason muoyyan edilmisdir ki, orintilorin
rentgenogramlar: ilkin komponentlorin difrak-
siya Xotlorinin garigigindan ibaratdir, bu iso

stbut edir ki, sistemin arintilori  asagt
temperaturlarda osason ikifazalidirlar (sok.1).

Fiziki-kimyavi analiz metodlarmin nati-
colorina  asason qurulmus TISe-TIGaSSe
sisteminin hal diagrami sokil 2-do verilmisdir.
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Sok.2. TISe -T1GaSSe sisteminin hal diagrami.

593

TISe -TIGaSSe sisteminin arintilorinin torkibi DTA, mikrobarkliklorinin va sixhglarinin
Olgmaloarinin naticalari

Torkib , mol % Termiki qizma Sixhg, Fazalarin mikrobarkliyi, MPa
effektlori , °C 3
TISe TIGaSSe g/sm 1) 1(B)
P=0.10 N P=0.15N

100 0.0 330 8.20 700 -

97 3.0 320,330 8.22 750 -

95 5.0 305,330 8.25 800 -

90 10 290,325 8.18 800 -

80 20 290,315 7.90 800 _

70 30 290 7.64 Evtektika Evtektika
65 35 290,360 7.47 - -

60 40 290,420 7.25 - 960
50 50 285,510 7.02 - 960
40 60 290,575 6.92 - 960
30 70 290,640 6.74 - 970
20 80 290,665 6.62 - 970

10 90 295,720 6.55 - 970
5.0 95 475,750 6.48 - 970
3.0 97 600,760 6.40 960
0.0 100 770 6.35 920
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Rentgenoqgrafik  analizin  naticalarino
asasan muioayyan edilmisdir ki, orintilorin
rentgenogramlari ilkin komponentlorin
difraksiya xatlorinin garisigindan ibaratdir, bu
iISo stibut edir ki, sistemin orintilori asagi
temperaturlarda osason ikifazalidirlar (sok.1).

Fiziki-kimyavi analiz metodlarmin nati-
colorina  asason qurulmus TISe-TIGaSSe
sisteminin hal diagram: sokil 2-da verilmisdir.

Moalum olmusdur ki, sistemin hal
diagrami1  kvazibinar olub, evtektik tiplidir.
Sistemda omolo golon ikili evtektikanin tarkibi
Tamman Ugbucagmin qurulmasi yolu ilo
doagiglosdirilmisdir. Mdioayyan edilmisdir Ki,
evtektikanin torkibi 30 mol %  TIGaSSe,
orimasi iso 300°C-dir.

TISe-T1GaSSe sisteminin likvidusu TISe
osasinda alinmis a—bork moahlulun va
TIGaSSe osasinda alinmis  B-bark mohlulun

ilkin kristallasma ayrilorindan ibaratdir. 0-30
mol % TIGaSSe qgatiliq intervalinda mayedon
ilkin olarag, TISe osasinda alinmis o—bork
mohlulun ilkin kristallar1 ayrilir. 30 mol %
TIGaSSe gqatilig intervalinda iss mayedan
TIGaSSe osasinda alinmis  B-bark mohlulun
ilkin kristallart ayrilir. o vo B-bark mahlulun
birgo kristallasmas: ikili  evtektikada basa
catir.

Sistemdos solidus xattindon asagida 0-3
mol %. TIGaSSe qatiliq intervalinda o—bark
mohlulu kristallasir, 3-95.5 mol %. TIGaSSe
gatiliq intervalinda (o+ B )—dan ibarat ikifazal
arintilor  kristallasirlar, 95.5-100 mol %
TIGaSSe qatilig intervalinda iso B-bark
mohlulu kristallagir.

Beloliklo, TISe-TIGaSSe sisteminds bas
veran kKimyavi garsiligh tosirin xarakteri tam
muoayyoan edilmisdir.
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JIHAT'PAMMA COCTOAHHA CHCTEMBbBI TISe — TIGaSSe
A.3.Mameooa, I'.3. Hopacumosa, M.I'. Illaxbazoe, B.M.Pacumosa

Memooamu  ¢usuxo-xumuueckoco anamuza (JTA, P®A, MCA, a makoce usmepenuem
MUKPOMBEPOOCMU U OnpeoeleHuem  NIOMHOCMU) — U3VHeH — Xapakmep  63aumooelicmeus
kKomnonenmog no paspesy T1Se-TIGaSSe u nocmpoena ee ouacpamma cocmosinus. Ycemarnogneno,
umo paspes TISe-TIGaSSe sensemesn keazubunaphvim ceuenuem wemeeprnou cucmemnt T1-Ga-S-
Se. Vemanoeneno, umo npu xommamuoi memnepamype meepovie pacmeopvl Ha ocHoge T1Se
0oxo0sim 0o 3 mon. % TIGaSSe, a na ocnose TIGaSSe - 0o 4.5 mon. % TlSe.

Knwuegvie cnoea:. xsazubunapHoe ceyeHue, 36MeKMuKd, NepUMeKmuKd, meepovlii pacmeop,
JIUKUOYC

PHASE DIAGRAM OF THE TISe - TIGaSSe SYSTEM
A.Z.Mamedova, G.Z.lbragimova, M.H.Shahbazov, V.M.Ragimova

Using methods of physical-chemical analysis (474, P@A, MCA, as well as measurement of micro-
solidity and definition of density) the nature of interaction of components by TISe-TIGaSSe section
and state diagram have been built. It revealed that TISe—TIGaSSe section is a quasi-binary section
of the quaternary system TI-Ga-S-Se. It found that at room temperature, the TISe-based solid
solution reach 3 mol. % TIGaSSe, and on the TIGaSSe-based up to 4,5 mol % TISe.

Keywords: quasibinary, eutectic, peritectic, solid solutions, congruently, liquidus
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