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BUTADIEN-STIROL KAUCUKUNUN EPiXLORHIDRIN OLIQOMERI iL9
MODIFIKASIYASI PROSSESININ COXAMILLI TOCRUB®NIN
PLANLASDIRILMASI USULU iLo ToDQIQi
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Coxamilli tacrubanin planlasdiriimas: tsulu ila butadien-stirol kaugukunun (BSK) epixlorhidrin
(EXH) oligomeri ilo modifikasiyas: prosesi tadqiq edilmisdir. Riyazi modelin tatbiqi ilo miayyan
edilmigdir ki, modifikasiya prosesi 6 saat miiddatinda, 65 °C-da va EXH-nin reaksiya miihitinda
0.07066 mol gat:iginda apar:ld:qda modifikasiya edilmis BSK-n:n yiiksak ¢uximi olda edilir.

Acar sozlar: butadien-stirol kauguku, epixlorhidrin oligomeri, facriibanin planlasdiriimas:

Polimerlorin qurulus vo xassalarinin
modifikasiyasinin  osas Usullarindan  biri
onlarin Kimyovi cevrilmalora gabil,
polimerlora xususi xassolor veran, reaksiya
gabiliyyatli funksional gruplara malik mixtalif
monomerlor, oliqgomerlor va polimerlorla
modifikasiyasidir[1-4].

Butadien-stirol kauguku (BSK) sanaye
miqgyasinda sinlorin, rezin-texniki momulat-
larin va s. istehsalinda an ¢ox istifado edilon

kaugukdur. BSK-nin catismayan cohatlori
onun adgeziya, kimyovi tosirloro asagi
davamliliq g0staricilorinin - olmas;, moalum

kauguklarin ¢oxu ilo pis qgarisdirilmasidir.
Gostorilon  xassalorin - vo BSK-nin  basga
kauguklarla garisdirilmasmin yaxsilagdirilmasi
moQsadi ilo onun oligoepixlorhidrinla
(EXH) kimyovi modifikasiyas: aparilmisdir.

BSK-nin oligomerlorlo modifikasiyast,
funksionallasdirilmasi, onun texnoloji va
istismar  xassolorinin, basga kaucuklarla
garismasmin yaxsilasdirilmas: elastomerlorin
emal texnologiyasinin  aktual problem-
larindondir vo sonaye shamiyyatino malikdir.
Todgigatda asetonla 50-60°C-do ekstraksiya
edilmis vo yagdan tomizlonmis sSonaye
istehsali olan BSK-dan (SKS-30 APKM-15,
DST 11138-78, 100°C-do Muniya goro

0zIulik-75,
dir.

MM-2,0-10°) istifado edilmis-
BSK-nun EXH-lo kimyavi modifikasi-
yast EXH-nin oligomerlosdirilmasi katalizato-
ru TiCls; vo sokatalizator benzilxloriddan isti-
fado etmoklo BSK-nun 5%-li mohlulunda
aparilmasdir.
EXH-ls kimyavi modifikasiya olunmus

BSK-nun  alinmasit  prosesi  coxamilli
tacribonin  planlasdirilmas:  Gsulu ilo
oyranilmisdir. Moqsad prosess tasir edon

amillorin polinom vasitasi ilo alagalondirilmasi
va onun asasinda optimallasdiril-masidir.
Prosesin osas ¢ixis Komiyystino -
modifikasiya edilmis BSK-nun ¢iximina tasir
edon amillar asagidakilardir:
- reaksiyanin getmo muddati, saat,
- reaksiyanin temperaturu, °C,

- reaksiyanin  gansiginda  EXH-nin
migdar1, mol.
Tacrlbalarin  planlasdiriimasi tam
amilli  tocribs  plan1  ossasinda

aparilmisdir. Laboratoriya reaktorunda
molum Gsulla aparilmis  tocriibalor
naticasindo  planlasdirilma  matrisasi
totbiq edilmisdir [5-12].
Cadval 1-do amillarin asas saviyyasi va
dayisma hodlari verilmisdir.
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Cadval 1. Amillarin asas saviyyasi vao dayismo hoddi

Adlari Amillarin tabii miqyasi
X1 X X3
Osas saviyya 5.0 63 0.07
Doyismo hoddi 1.0 2 0.002
Asagi doyismo hoddi 4.0 61 0.068
Yuxar: doyigsmo hoddi 6.0 65 0.072
Cadval 2-da isa "tam amilli tacriiba"nin planlasdirilma matrisi verilmisdir.
Cadval 2. Planlasdirma matrisasi va tacriibalarin naticalari
Swra Asili olmayan dayisanlarin Giris Cixig
Ne kodlasdirilmis Natural qiymatlor Y min, Y max
qiymoatlori qr. qr.
X1 X2 X3 Z4, Z,, Zs,
saat °Cc mol
1 -1 -1 -1 6.0 65 0.0540 3.49 3.50
2 +1 -1 -1 8.0 65 0.0540 3.39 3.60
3 -1 +1 -1 6.0 75 0.0540 6.04 6.40
4 +1 +1 -1 8.0 75 0.0540 0.77 0.79
5 -1 -1 +1 6.0 65 0.0702 3.34 5.20
6 +1 -1 +1 8.0 65 0.0702 7.04 7.50
7 -1 +1 +1 6.0 75 0.0702 5.47 6.50
8 +1 +1 +1 8.0 75 0.0702 5.60 6.70
9 -1.68 0 0 10.08 70 0.0621 3.415 4.35
10 +1.68 0 0 13.44 70 0.0621 | 5.2517 5.55
11 0 -1.68 0 7.0 109.2 0.0621 5.755 5.45
12 0 +1.68 0 7.0 126.0 0.0621 3.185 3.75
13 0 0 -1.68 7.0 70 0.0972 6.14 6.2
14 0 0 +1.68 7.0 70 0.1179 7.16 7.4
15-20 0 0 0 7.0 70 0.0621 6.1 6.4

Modifikasiya reaksiyasinin reqresiya tonliyi asagidaki sokilds ifads olunur:
Y:bo+b1X1+b2X2+b3X3+b12X1X2+b13X1X3 (1)

Burada x - prosesin amillori, b - Reqgresiya tonliyinin (1) omsallar:
tonliyin omsallaridir. Gostorilon amsallar xotti  hesablanmis,  noticado asagidaki reqgresiya
vo garsiligh tasir effektini saciyalondirirlar. tonliyi alinmigdar.

(Yz)maX:7.18+O.062'X1-O.01'X2+2.96'X3-O.024'X2'X3 (2)
(Y'2)max=7.2038

Alinmis  regresiya  tonliyinin  (2)
statistik tohlili aparilmigdir: a) tocriiboanin
sohvi, b) reqresiya tonliyinin omsallarinin
yararligi, v) modelin arasdirilan prosess
adekvathg.

Tocrlbonin dispersiyas: planlasdiriima
matrisasiin  morkazindo paralel aparilmis
tacrubalor asasinda miayyan edilmisdir:

L F —v.)? =0,00186

S o=
sohv m—1
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burada m-paralel tocriibslorin sayr,
¢iximin orta qiymatidir.

Reqresiya tanliyinin amsallarmin
paylanmasi asagidaki disturla giymatlon-
dirilmisdir:

YOI"

t-S

|oi|= N

S%=S%n/N=0.000093  (4)
Alinmis natica imkan verir ki, Styudent
kriteriyas1 osasinda reqresiya tonliyinin (2)
omsallarinin dizgln hoddini tapaqg:

o =t.S7 =0,000093- 2 =0,000186 (5)

burada t=1.7-3 haddindo dayisir. Naticado (5) formulas: Uzro regresiya tonliyi asagidaki kimi

olur:

Y=7.18+0.062-X1-0.01-X,+2.96-X3-0.024-x2:X3  (6)

Hesabatlar gostorir ki, bz, b1z vo bios
omsallar1 yararsizdirlar.

2 =
ad —

burada | - yararli omsallarin sayi, 1=5.

N
izl(Yl - Yhes )

Modifikasiya prosesinin toklif edilon
riyazi modelinin (6) adekvatlhigmi yoxlamaq
Uclin asagidaki dusturdan istifads edilmisdir:

= 0,00364 (7)

Fiser meyarmin hesabat giymoti asagidaki: formula ilo miayyan edilir:

Fhes:SZad/ stehv—

~ 0,00364

=1956 (8)

0,00186

Sarbastlik daracasinin giymatlori f;=2
vo =3 oldugundan Fiser meyarinin cadval
qiymati:

Fed (12.3)=8.74

Fc>Fhnec=8/74>1.956 borabarsizliyi
Odonildiyi t¢ctin BSK-nin EXH-lo modifikast
prosesinin  toklif edilon riyazi modeli
adekvatdir.

Toklif edilmis riyazi model osasinda

komiyyatinin optimal qgiymati Y o,=6.751qr.
olmusdur. Maksimal c¢ixisa uygun golon
texnoloji  komiyyatlorin optimal qgiymatlori
asagidaki kimi alinmisdir:
x1=6.0 saat, X,=65°C, x3=0.07066 mol.

Optimal rejim soraitindo aparilmis
tacrubalor alinmis naticalorin  dizgunliyun
gostoarir.

Coxamilli tacrlibanin planlasdiriimasi

prosesin  optimallasdirilmas:  aparilmisdir.  Gsulu ilo az sayda tocribs aparmagla ytksok
Prosesin texnoloji kamiyyatlorinin optimal  ¢iximla EXH-lo modifikasiya edilmis BSK-nin
giymotlori  muiayyan  edilmigdir.  Cixis  alinmasit mumkinliyt gostarilmisdir.
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HCCIEAOBAHHUE ITPOLNECCA MOAU®HUKALIHU BYTA/IHEH-CTHPOJIBHOI'O
KAYYYKA OJTHTOMEPOM SITUX/IOPI'H/[PUHA METO/JOM IVTAHUPOBAHHUA
MHOI'O®PAKTOPHOI O DKCIIEPUMEHTA

P.3.Mycmadgpaeea, @.B.FOcybos, A.M.bunanoe, @.A.Amupos

Memooom  mHo2cohakmoproco  nianupoeéanus npoyecca Mmoouguxayuu  Oymaouen-
CMUPOTILHO20 KAYUYKA ONUOMEPOM INUXIOPSUOPUHA YCMAHOBIEHO, YMO HAULYUUIUL BbIX0O
MOOUPUYUPOBAHHOLO KAYUYKA 0OCMU2Aemcs NPU NpogedeHuu peakyuu 6 meyerue 6 yacos,
memnepamype 65°C  u xonyenmpayuu snuxnopeudpuna 6 peaxyuonnoti macce 0.07066
MOTb.

Kniwouesvie cnosa: 6ymaouen-cmupoibHbiil Kayuyk, OUe0INUXIOPUOPUH, NIAHUPOBAHUE
IKCnepUMeHma

STUDY OF MODIFICATION OF STYRENE BUTADIENE RUBBER PROCESS BY
OLIQOMER OF EPICHLOROHYDRIN BY USING PLANNING OF MULTIFACTOR
EXPERIMENT METHOD

R.E.Mustafayeva, F.V.Yusubov, Y.M.Bilalov, F.A.Amirov

Using the method of multifactor planning of process of modification of styrene butadiene
rubber by epichlorohydrin oligomer it has been established that the best yield modification
rubber is attained when the reaction proceeds within 6 hours, at temperature 65°C and the
concentration of epichlorohydrin in reactionary mass 0.07066 mole.

Keywords: styrene-butadiene rubber, oliqoepichlorohydrin, experiment planning
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