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Moqalado katalitik kreking benzininin Ni ila modifikasiya olunmus bentonit Gzarinda
hidroadsorbsiya tsulu ilo hidrotamizlanmasinin naticalori verilmisdir. Hidrotomizloma
prosesi (ictin optimal rejim parametrlori (temperatur - 270 °C, tazyiq — 2.5 MPa, hacmi siirat
1.0 s) miayyan edilmigdir. Gostorilir ki, adsorbsiya tsulu ilo hidrotamizlama naticasinda
benzinin tarkibinds kikirdin migdar: 120 ppm-dan 12-15 ppm-2 gadar azal:r, benzinin
keyfiyyati yaxszlagmagla oktan adadi 1punkta gadar artir.

Acar sozlar: hidrotamizloma, hidroadsorbsiya, bentonit, katalitik kreking benzini, oktan

adadi, kukurdun migdar:.

Dinya neft emali sonayesinin garsisinda
duran asas mosalalordan biri yeni yiiksak effektli
va ekoloji tomiz proses vo texnologiyalar islayib
hazirlamagla neftin emal dorinliyini artirmagdan
ibaratdir. Neftin emal doarinliyinin artirilmasi va
muasir  standartlara cavab  veron  omtoo
mohsullarmin  alinmasi  mosalalorini  Kkatalitik
kreking, visbkreking, kokslasma kimi tokrar emal
proseslorindon alinan fraksiyalarin yeni emal
metodlarinin islonib hazirlanmasi vo istifadasi
vasitasilo hall etmok olar. Diinya praktikas:
gostorir ki, benzin fondunda Kkatalitik kreking
benzini olmadan (benzolun va cami aromatikanin
miqdarina goro) perspektiv normalara cavab
veran coxtonnajli yuksok keyfiyyatli avtomobil
benzini almag mimkin deyil.

Katalitik kreking benzini Umumi benzin
fondunun osas baza komponentlorindan biridir.
Ona gora do onun keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi
xususilo aktualdwr. Katalitik kreking benzininin
torkibindo benzol 0.6-0.7%, aromatik karbo-
hidrogenlor 25-30%, doymamis karbohidrogen-
lor 17-20% toskil edir. Katalitik kreking
prosesinin  xammali agir fraksiya (vakuum
gazoylu) oldugundan alinan benzinin tarkibinda
kikurdin migdar1 ¢ox olur. ©mtaa benzinlorinda
olan kikurdin 90 %-i katalitik kreking benzinin

hesabina olur. Bundan olave doymamis
karbohidrogenlorin olmas: benzinin stabilliyini
azaldir [1].

Katalitik kreking benzinlorinin  ononavi
usullarla hidrotamizlonmasi  noticasindo onun
torkibindo olan kukdrdin migdart  azalmagla
barabar doymamis vo aromatik karbohidrogenlor
da hidrogenlasir, bununla da oktan adadi 5-6 p.
azalir.

Bu problemi aradan galdirmaq magsadils
Exxon Mobil firmasinin SCANLIining, Axens
firmasmin ~ Prime-G+, Fuels  Technology
firmasmin Szorb texnologiyalari1 kKimi selektiv
hidrotomizlonma vo yaxud adsorbsiya proseslori
yaradilmis vo hoyata kecirilmisdir. Belo ki,
Prime-G+ texnologiyas: benzinin oktan adadinin
minimal (-1) azalmas: ilo Katalitik kreking
benzininin  dorin  tamizlonmasini  (kikuirdun
miqgdarinin 0.21% kutlodon 0.005% kiitloya gador
azalmasi ila) tomin edir [2].

Son illards adsorbsiya Gstlu ils kikirddan
tomizlonmo proseslori islonib hazirlanmisdir.
Torkibindo kikird olan molekullar yeni bork
sorbentlo gorusdikds kikird atomlar: sorbent
torofindon tutulur, molekulun karbohidrogen
hissasi iss mohsulda galir. Sarbast H,S amoala
galmasina sobab olmayan qeyri-adi reaksiya
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ABS-da iki NEZ-do hoyata kecirilon prosesds
ntimayis etdirilmisdir [3].

Benzinin adsorbsiya usulu ilo
tomizlonmasinin ilk sonaye qurgusu 2001-ci ilds
Texas statinin Borger soharinds Conoco Phillips
NEZ-do tikilmisdir. Bu texnologiya Uzra ikinci
sonaye qurgusu 2003-cl ildon Vasington statinin
Ferndel soharinds foaliyyat gostorir. Daha sonra
2005-ci ildo Luiziana statinin  Leyk-Carlz
soharinda Conoco Phillips NEZ-do adsorbsiya
usulu ilo tomizlonmo qurgusu ise buraxilmisdir.
Bundan slava bu texnologiya asasinda isloyan iki
sonaye qurgusu Pasadena Refinig Sistem NEZ-i
Texas statmin Pasadena soharinds vo  Pekinin
orazisindo Yanshanda Sinopec Beifing Yanshan
Co. NEZ-ds istifadoya verilmisdir [3].

RTI  (Research  Triangle Institute)
molumatlarina  goro  benzinin  kikurdsuzlos-
dirilmosi iiclin hidrogen atmosferindo  400°C
temperaturda metal oksidi Uzarinds kukuardin
adsorbsiyasina asaslanan TREND prosesi islonib
hazirlanmisdir.

Tereza Dg. Bandosc vo Cin elmlor
akademiyasmin Dalian Kimyavi Fiziki Institutu
karbon tarkibli materiallar vasitasi ilo benzinin
adsorbsiya tsulu ilo kikirdsuzlosmasi hagqinda
molumat verir [4].

Mogalodo Katalitik  kreking benzininin
keyfiyyatini yaxsilasdirmag mogsadilo onun Ni
ilo modifikasiya olunmus bentonit (zarinds

hidroadsorbsiya prosesi vasitasilo kikirddan
tomizlonmasi islonib hazirlanmisdir.

Tobii  bentonitin  sorbsiya
artirrlmast ~ G¢tn, modifikasiyaya ugradilir.
Bentonitlorin xlorid tursusunun sulu
mohlullariyla  islonmasi  ilo  adsorbentlarin
alinmasi, onlarin fiziki-kimyavi  xassalarinin
fiziki analiz Usullarinin totbigi ilo todqigina
muxtalif islor hasr olunmusdur [5].

Katalitik kreking benzininin
hidroadsorbsiya Gsulu vasitasilo kikurddan
tomizlonmosi  prosesi axar tipli  Macar
qurgusunda 240-300 °C temperaturda, 2.5 MPa
tozyiqdos, hidrogenin xammala nisbati 1500/500
I/l olarag, 0.5-1.5 s™ hocmi siiratdo aparilmus,
prosesin gedisino temperaturun vo hocmi
siratin tosiri todqiq edilorok optimal rejim
parametrlori miayyanlogdirilmisdir.

Prosesin gostaricilori, ilkin xammalin va
prosesdon alinan fraksiyalarin  torkibi  va
keyfiyyot  gOstoricilori  uygun analizlorin
naticolorino asason toyin edilmisdir. Bunlara
olava olaraq hidrotomizlomoadan avval va sonra
alinan fraksiyalarin individual vo qrup soklinda
karbohidrogen torkibi xromatoqrafiya (Piona)
usulu ils todqiq edilmisdir.

Hidrotoamizlomo prosesi tgtn ilkin xammal
olarag Q-43-107 katalitik kreking qurgusundan
gotarilmus benzin fraksiyas: istifado edilmisdir.

hacminin

Cadval 1. Katalitik kreking benzininin keyfiyyat gostaricilori

Gostaricilor Katalitik kreking benzini
Sixlig1 20 °C-do, kg/m’ 742
Fr. torkibi, °C
qg.b. 42
10 % 58
20 % 78
30 % 94
40 % 106
50 % 118
60 % 132
70 % 150
80 % 168
90 % 194
g.S. 201-205
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govulur 97 %
Karbohidrogen tarkibi, % kiit.

olefinlor 19.02

parafinlor 5.08

i-parafinlor 38

aromatika 30.8

0 climlodon benzol 0.792

naftenlor 7.1
Oktan odadi tomiz halda

motor dsulu ila 79.5

todgigat Usulu ilo 90.0
Molekul gokisi 94
Kukurdin migdari, % Kit. 0.012

Katalizator-adsorbent kimi bentonitdon
istifado edilmisdir. Bu moqgsadlo bentonitin
10%-li NH4CI ilo bes gat mubadilasi aparilmis
va 3%-Ii nikel duzu ilo modifikasiya edilmisdir.

Hidroadsorbsiya prosesinda tomizlomoa H»-
nin istiraki ilo gedir, ancaq sorbast H,S omoalo
galmir, kikird sorbents hopur (¢okir). Ononavi
hidrotomizlomo ilo yeni hidroadsorbsiya Usulu
vasitosilo tomizlonmonin  migayisasi  sokilda
gostorilmisdir. C-H rabitalorinin  qirilmasmi
nazara almasag molekulun karbohidrogen hissasi
praktiki olaraq toxunulmaz galr. Eyni zamanda
doymamis  karbohidrogenlor parcalanma,
izomerlosmo Vo hidrogenlosmoa reaksiyalarina
moruz qalirlar. Aromatik karbohidrogenlor iso

hidrotemizleme
S

hidroadsorbsiya

S

katalizator
—> H,S

demok olar ki, hidrogenlogsmir. Bu Usulla oktan
adadini doyismodan ya da ¢ox az doyismasiyls ilo
alinan mohsulda kikurdun migdarint 10-15 ppm-
9 godar (10-15 ma/kq) azaldilmas: mumkinddir.
Hidrotomizlomo prosesinds kikurdld tamamils
azaltmaq Ugln prosesi sort rejimds aparmaq
lazim golir. Bu da olefinlor va aromatik
karbohidrogenlorin ¢evrilmalarinin (hidrogenlos-
molarinin) stratlonmasina sobab olur. Naticada
oktan ododi azalir. Bu mexanizm yeni toklif
etdiyimiz prosesdan basga butun proseslar Ugiin

kecorlidir [3]. Katalitik kreking benzininin
hidrotomizlonmasinin  naticalori  cadval 2-do
verilmisdir.

o8

+3H, + sorbent — sorbent +

KiIMYA PROBLEMLORI Ne 1 2013



12 G.S.MUXTAROVA va b.
Cadval 2.Katalitik kreking benzininin adsorbsiya tsulu ils hidrotamizlonmasinin
noticalori (P=25 atm, H,=150 ml/s, V=1s")
Bentonit + NH4Cl + Ni
240 °C 270 °C 300 °C
Sixlig1 20 °C-do, kq/m® 0.7406 0.7410 0.7301
Fr. torkibi, °C:
q.b. 59 60 59
10 % 73 75 71
20 % 81 87 81
30 % 91 107 103
40 % 101 111 109
50 % 117 127 121
60 % 123 149 139
70 % 147 167 164
80 % 161 187 180
90 % 183 201 195
g.c. 209 223 215
Yod ododi, q J2/100 q 148 13 11
mohsul
Sulfolqsan_ karbohidro- 38 37 36
genlorin miqdari, % hac
Karbohidrogen torkibi:
parafinlor 5.991 5.969 4.906
i-parafinlor 45.663 46.214 49.763
olefinlor 7.963 7.718 6.652
naftenlor 10.487 10.234 9.336
aromatika 29.896 29.864 29.343
0 climladan benzol 0.619 0.448 0.000
Oktan odadi tomiz halda
motor dsulu ilo 80.5 80.7 80.7
todgiqat Gsulu ilo 87.43 87.44 87.48
Kikdrd, ppm 16 12 15
Codval  2-don gorindiyld kimi Ni ilo  Lakin, temperaturun sonraki: artimi desorbsiya
modifikasiya olunmus bentonit (zerindo  prosesina sabab olur.
hidroadsorbsiya  Gsulu  ilo  tomizlomoads Ni ilo modifikasiya olunmus bentonit

temperaturun 240°C-don 270 °C-ys yiiksalmasi
ilo  katalitik kreking benzininin torkibinds
kikurdun miqgdar1 16 ppm-dan 12 ppm-o gador
azalir. Yoni kikirdsizlosmo  ovval artr.
Temperaturun ~ sonraki  300°C-yo  yiiksal-
masinds  kiklrdin miqdar1 12 ppm-don 15
ppm-a gadoar artir. Bu onunla olagadardir ki,
temperaturun yuksalmasi mayenin
molekullarmin adsorbentin mikromasamalarina
ke¢mosino misbat tosir edir (stratlondirir).
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Uzorindo hidrotamizlonmadan sonra benzinin
karbohidrogen tarkibina nazor saldigda aydin
olur ki, temperatur artdigda doymamis
karbohidrogenlar azalir, izo-quruluslu karbo-
hidrogenlorin miqdar: artir. Yoni doymamis
karbohidrogenlor parcalanma, izomerlosma va
hidrogenlosmo reaksiyalarina moruz qalirlar.
Aromatik karbohidrogenlor iso demak olar ki,
hidrogenlogmir.
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Hidroadsorbsiya prosesi vasitasi ilo
katalitik kreking benzininin hidrotomizlon-
masina hacmi siratin tasiri Ni ilo modifikasiya

olunmus bentonit (zorinds, 270°C tempera-
turda, 0.5-15 s hocmi siirstdo todqiq
edilmisdir (cadval 3).

Cadval 3. Katalitik kreking benzininin adsorbsigla usulu ils hidrotomizlonmasina hacmi

siiratin tasiri (P=25 atm,T= 270

C, Hy=150 ml/s)

Gostaricilor Bentonit + Ni
0.5s" 1.0s™ 155"
Sixligi 20 °C-do, kg/m® 0. 7410 0.7555 0.7460
Fr. torkibi, °C:
q.b. 61 60 59
10 % 73 75 75
20 % 90 87 87
30 % 107 107 109
40 % 117 111 113
50 % 123 127 126
60 % 147 149 143
70 % 163 167 165
80 % 179 187 180
90 % 197 201 193
q.s. 221 223 217
Yod adadi, g J»/100 g mohsul 21 13 15
Sulfolasan karbohidrogenlorin
miqdari, % hac 40 37 39
Oktan odadi tomiz halda
motor dsulu ila 80 80.7 80.4
todgigat Usulu ilo 86.01 87.43 87.35
Kikdrd, ppm 20 12 16

Muoayyan edilmisdir ki, hocmi surst 0.5 s
Ldon 1 s™-o qgodor artdiqda Katalitik kreking
benzininin kikuardsizlogsmasi artir.  Kukdrdin
miqdar1 20 ppm-don 12 ppm-o godor azalr.
Hocmi siiratin sonraki 1.5 s* artiminda iso
kikurdsuzlosma azahr. Kikirdin miqgdart 12
ppm-don 16 ppm-a goadar artir. Bu onunla izah
olunur ki, hacmi siratin artirilmas: maye axini
vo daxili diffuziyan1 artirir, bu da adsorbsiya
prosesine musbat tosir gostorir. Ancag eyni
zamanda kuakuardlu  birlosmalarin adsorbentin
aktiv sathi ilo tomasi azalir. Buna gors do hacmi
stratin artirilmas: kikirdstzlosmoni azaldir.

Beloliklo, katalitik kreking benzininin Ni
ilo modifikasiya olunmus bentonit (zarinda
hidroadsorbsiya Usllu vasitasilo hidrotomizloma
prosesini 270 °C temperaturda, 1 s* hocmi
sratda aparilmas: magsadauygundur. Bu zaman
normal quruluslu doymamis karbohidrogenlor
doymamis  karbohidrogenlor parcalanma,
izomerlogsma Vo hidrogenlosma reaksiyalarina
moruz qalirlar. Aromatik karbohidrogenlor ¢ox
az hidrogenlasir. Benzinin torkibinds kukirdin
miqdar: 120 ppm-don 12-15 ppm-o godor azalr.
Benzinin keyfiyyati yaxsilasmagla oktan odadi
1punkta godor artir.
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HCCIIEJJOBAHHE ITPOL[ECCA OYHCTKH BEEH3UHA KATAIUTUYECKOI O KPEKHHI A OT
CEPbI METO/JJOM I'H/IPOA/ICOPELIUH

I'.C.Myxmapoesa, 3.A.I'aceimosa, H. X.2ppenouesa, X.T.31w606a, X./I. Hopazumoe, M. U. Pycmamos

Paccmompenvt ocnosHbie pezyibmamel SUOPOOUUCKU OEH3UHA KAMAIUMUYECKO20 KPEeKUHed Om cepbl
MeMoOoM 2udpoadcopbyuu Ha OeHmoHume, MOOUPUYUPOBAHHBIM HUKeleM. Buliu 6visd6ieHbl ONMUMATIbHbIE
peaxrcumnvie napavemput (memnepamypa - 270°C, oaenenue - 2.5 MIIA, o6vemnas ckopocmo - 1 u™) ona
npoyecca. Ilokazano, umo 6 pesyromame 2UOPOOUUCKU COOEPIICAHUe Cepbl 8 Ccocmage OeH3UHA
ymernvuaemes om 120 ppm 0o 12-15 ppm u ¢ ynyumenuem xawecmea OeH3uHa KAMAIUmuyecKo2o KpeKunaa
OKMAanogoe 4ucno yseauuueaemcs Ha 1 n.

Knroueswle cnosa: euopoouucmra d6en3una, 2uopoadcopoyus, GeHmonum, Kamaiumuyeckull KpeKure,
OKMAHOB0E YUCILO, COOEPIHCAHUE CePbl.

RESEARCH INTO PURIFICATION OF CATALYTIC CRACKING GASOLINE FROM SULFUR BY
MEANS OF HYDROADSORPTION

G.S.Muxtarova, Z.A.Qasimova, N.Kh.Efandiyeva, Kh.T.Eyubova,
H.J.fbrahimov, M.J.Rustamov

The article presents principal results of hydro-treatment of catalytic cracking gasoline from sulfur by means
of hydro-adsorption on nickel-modified bentonite. Optimal regime parameters for hydro-treatment
(temperature- 270°C, pressure- 2,5 MPa, space velocity- 1 h™) have been established. It revealed that due to
the hydro-adsorption process the sulfur content in gasoline drops from 120 ppm to 12-15 ppm and as in the
quality of catalytic cracking gasoline improves the octane number rises by 1.

Keywords: hydro-treatment, hydro-adsorption, bentonite, catalytic cracking, octane number, sulfur content.
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