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              Физики-кимйяви анализ методларынын нятиъяляриня ясасян илк дяфя олараг FeSb2Se4–FeLn2Se4 

(Ln=La, Nd, Sm) системляри юйрянилмиш вя онларын щал диаграмлары гурулмушдур. Тяркиби  
FeLnSbSe4 олан вя парчаланмадан ярийян дюрдлц бирляшмялярин ямяля эялмяси сцбут олунмушдур. 
Мцяййян едилмишдир ки, FeLnSbSe4 типли бирляшмяляр ромбик сингонийада (FeLaSbSe4 – а=11.72, 
б=14.46, ъ=4.12 Å;  FeNdSbSe4 – а=11.68, б=14.40, ъ=4.02 Å) кристаллашыр. 

 

           Стибиумун бинар вя мцряккяб тяркибли  
халкоэенидляри эениш тятбиг сащясиня малик олан 
бирляшмялярдир [1,2]. Sb2S3 рянэли  телевизийа 
ъищазларында "видикон" типли боруларын 
щазырланмасында тятбиг олунур [1]. Ядябиййат 
гайнагларында башланьыъ компонентлярин 
(FeSb2Se4, FeLn2Se4) тядгигиня чохлу сайда 
материаллар щяср олунмушдур. ФСб2Се4 880К-дя 

перитектик реаксийа иля ямяля эялир 3, онун 

микробярклийи 80 кг/мм2, сыхлыьы ися 4.85 г/см3-
дыр. ФеЛн2Се4 типли бирляшмяляр ися парчалан- 

мадан ярийирляр 4. 
 Ишин мягсяди - FeSb2Se4, FeLn2Se4 
системляриндя гаршылыглы тясирин тядгигиндян вя 
алынан йени фазаларын монокристалларынын 
йетишдирилмяси вя онларын физики-кимйяви 
хассяляринин тядгигиндян ибарятдир. 

 
ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 

 

FeSb2Se4, FeLn2Se4 системинин яринтиляри 
FeSb2Se4 лигатурундан истифадя етмякля синтез 
едилмишдир. Бу мягсядля FeSb2Se4 + Фе + 
2Lн+4Се шыхтасы кварс ампулайа 
долдурулдугдан сонра 0.133 Па тязйигдя щавасы 
говулмуш вя аьзы оксиэен-газ аловунда 
баьланылмышдыр. Синтез бир температурлу електрик 
собасында апарылмышдыр. Синтезин режими термики 
цсулла башланьыъ компонентлярин гаршылыглы тясир 
реаксийаларынын эедишини йазмагла мцяййян 
едилмишдир. Термики анализин нятиъяляриня эюря 
синтез термограмында 725 К-дя  екзо-ффект, 
1045К-дя ися ендоеффект мцшащидя олунур. 
Алынан нятиъяляр яринтилярин синтезиндя истифадя 
олунмушдур. Бу мягсядля ичярисиндя 
стехиометрик тяркибли шихта олан кварс ампула 

725 К-ня кими тядриъян (50% саат сцрятиля) 
гыздырылмыш бу режимдя 30 дяг. сахланылдыгдан 
сонра, температур 1170 К-ня кими 
галдырылмышдыр. Бу режимдя даща 30 дяг. 
сахладыгдан сонра ампула 700 К-ня кими 
сойудулмуш вя бу температурда бир щяфтя 
щомоэенляшдирилдикдян сонра физики-кимйяви 
анализ методлары иля тядгиг олунмушдур. 
Гаршылыглы тясир нятиъясиндя тцнд боз рянэли   
компакт яринтиляр алынмышдыр. 
 Яринтиляр диференсиал-термики (ДТА), 

рентэенфаза (РФА – ДРОН-2, CuК-шцаланма), 
микрогурулуш (МГА – МИМ-6) вя микро- 
бярклийин юлчцлмяси методлары иля анализ  
олунмушдур. 

 
АЛЫНМЫШ НЯТИЪЯЛЯР ВЯ ОНЛАРЫН МЦЗАКИРЯСИ 

 

            Гейд етмяк лазымдыр ки, FeSb2Se4–

FeLn2Se4  системляри бир типли олдугларындан 
FeSb2Se4–FeLa2Se4  системи цзяриндя ятрафлы 
дайанмаьы ваъиб щесаб едирик. Систем башланьыъ  
компонентляр дя дахил олмагла 16 яринтилярин 
тядгиги нятиъясиндя юйрянилмишдир (ъядвял 1). 
 Термики анализин нятиъяляриня эюря 
системдя мцряккяб гаршылыглы тясир баш верир. 
Ъядвялдян эюрцндцйц  кими системдя цч сыра 
термики еффектляр мцшащидя олунур: 800, 900 вя 
950–1450 К. Бу еффектлярдян биринъи вя икинъиляр 

евтектик чеврилмяляря, цчцнъцляр ися системин  
ликвидусуна аиддир. 
 Микроскопик анализ нятиъяляриня эюря 
(ашындырыъы олараг K2Cr2O7+H2SO4/4)+H2O-дан  
истифадя олунмушдур. Тяркиби 40–50 мол%  
FeLa2Se4-а уйьун яринтиляр бир, галан яринтиляр ися 
икифазалыдыр. Рентэенфаз анализинин нятиъяляри 
микрогурулуш  анализинин нятиъялярини тясдиг едир. 
Системдя компонентлярин 1:1-я нисбятиндя 
тяркиби  FeLnSbSe4 олан бир дюрдлц бирляшмя 
ямяля эялир (шякил). 
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Ъядвял 1. FeSb2Se4–FeLa2Se4  системинин яринтиляринин термики, рентэенфаз анализляринин вя 
микробярклийин юлчцлмяси нятиъяляри 

Тяркиб, мол.% Гызма истилик 
еффектляри, К 

Микробярклик, кг/мм2 Сыхлыг, 
г/см3 FeSb2Se4 FeLa2Se4 тцнд фаза парлаг фаза тцнд боз 

фаза 
100 0.0 960,  1000 80   4.85 

95 5.0 800,  980 80   4.92 

90 10 800,   960 80   4.95 

85 15 800,   940 80   5.04 

80 20 800,   880 80   5.10 

70 30 800,   870  135  5.30 

60 45 880,   975  130  5.40 

55 50 960,   1020  125  5.62 

50 55 1045  120  5.70 

45 60 950,   1030  120  5.84 

40 70 950,   1000  120  5.90 

30 80 950,  1050   210 6.15 

20 90 950,   1180   215 6.40 

10 100 950,   1320   210  
0,0  1425   210  

 
          FeLaSbSe4  бирляшмяси 1425 К-дя 
конгруент ярийир вя системи ики алт системя бюлцр: 
FeSb2Se4–FeLaSbSe4  вя  FeLaSbSe4 – FeSb2Se4.  
Икинъи алт систем евтектик характерлидир. Евтектик 
нюгтянин координатлары: 65 мол%  FeLa2Se4 вя 
950 К FeSb2Se4 бирляшмяси  инконгруент 
яридийиндян  FeSb2Se4–FeLaSbSe4  алт системи 
мцряккяб характерлидир; 0–20 мол.%  FeLa2Se4 

гатылыг интервалында 800 К-дян йухары  
температурда цчфазалы сащяляр мцшащидя  олунур.  

Она эюря дя FeSb2Se4–FeLa2Se4  системи гисмян 
квазибинар системдир. 
 FeSb2Se4 вя  FeLaSbSe4  25 мол.% 
FeLa2Se4  тяркибиндя вя  800 К-дя бирликдя 
кристаллашырлар. FeLaSbSe4  дюрдлц бирляшмяси 
дяйишян тяркибли олуб, онун щяллолма сащяси 40–
50 мол.%  FeLa2Se4  гатылыг интервалыны ящатя едир. 
Щяллолма сащясиндя бярк  мящлуллар  ромбик 

сингонийада дяйишир (а=11.7211.64 Å, 

б=14.4614.32 Å, ъ=4.124.00 Å). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Шякил. FeSb2Se4–FeLa2Se4  системинин щал диаграмы 
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           Микробярклийин тяркибдян асылы олараг 
юлчцлмяси нятиъяляри эюстярир ки, системдя цч сыра 
микробярклик  мцшащидя олунур. 80, 120–135 вя 
210–215 кг/мм2. Биринъи вя сонунъу гиймятляр 

башланьыъ компонентлярин, 120135 кг/мм2 ися 
дюрдлц бирляшмянин микробярклийиня уйьун эялир. 
 Рентэенфаза анализинин нятиъяляри термики 
вя микрогурулуш анализляринин нятиъялярини тясдиг  

едир. РФА-нын нятиъяляриня эюря 0–40 мол.%  

FeLa2Se4 гатылыг интервалында  FeSb2Se4 вя -фаза 

(FeLaSbSe4 ясасында бярк мящлул), 50–100 
мол.% FeLa2Se4 интервалында   ися FeLaSbSe4 вя 
FeSb2Se4  фазалары бирликдя кристаллашыр. 
 FeLaSbSe4 ромбик сингонийада кристал- 
лашыr. 2-ъи ъядвялдя FeLaSbSe4 типли бирляшмялярин 
кристаллографик сабитляри верилмишдир. 

 

                           Ъядвял 2. FeLnSbSe4 типли бирляшмялярин физики-кимйяви хассяляри  

Бирляшмя Гяфяс сабитляри, Å з В, Å3 Фяза групу Сыхлыг, г/см3 

а б ъ 

FeLaSbSe4 11.72 14.46 4.12 4 698.22 Пб ам 5.40 

FeНдSbSe4 11.68 14.0 4.02 4 676.13 Пб ам 5.48 

ФеСмСбСе4 11.62 14.36 4.00 4 667.45 Пб ам 5.56 

  
           ФеСб2Се4-ФеЛа2Се4 системиня мцвафиг 
олараг аналожи системляр неодим вя самариумун 
иштиракы иля дя юйрянилмиш вя онларын щал 
диаграмлар гурулмушдур. Бцтцн щалларда тядгиг 

олунан системлярдя тяркиби FeLнSbSe4 олан вя 
парчаланмадан ярийян дюрдлц бирляшмялярин 
ямяля эялмяси мцяййян едилмишдир.  

 

ЯДЯБИЙЙАТ 
 

1. Абрикосов Н.Х., Шелимова Л.Е. 

Полупроводниковые халькогениды 

и сплавы на их основе. М.: Наука. 

1975. 220 с. 

2. Галкин Г., Долгих В.А. Электро- 

физические свойства Sb2Se3 // ЖТФ. 

1952. v.22. P.1533. 

3. Бадалова В.Ф./ Автореф. дисс.канд. 

хим.наук. Баку: ИНФХ. 1993. 21 с. 

4. Алиев О.М., Рустамов Р.Г., 

Эйнуллаев А.В. Хальколантанаты 

редких металлов. М.: Наука. 1989. 

232 с.  

 
СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ СОДЕРЖАНИЙ ТИПА FeLnSbSe4 (Ln=La, Nd, Sm) 

 

Н.Н.Фатиева,  Р.М.Агаева, О.М.Алиев 

 

По данным физико-химического анализа впервые изучены и построены диаграммы 

состояния систем FeSb2Se4–FeLn2Se4 (Ln=La, Nd, Sm). Установлено образование 

четверного соединения состава FeLnSbSe4, плавящегося конгруэнтно.  Соединения типа 

FeLnSbSe4 кристаллизуются в ромбической сингонии (FeLaSbSe4 – а=11.72, б=14.46, 
ъ=4.12 Å;  FeNdSbSe4 – а=11.68, б=14.40, ъ=4.02 Å). 
 

SYNTHESIS AND STUDY CONTENT TYPE FeLnSbSe4   (Ln = La, Nd, Sm) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

N.N.Fatiyeva, R.M.Agayeva, O.M.Aliev 

 

According to the physical-chemical analysis data, there has first ever been explored and built a 

diagram of the systems FeSb2Se4-FeLn2Se4 (Ln=La, Nd, Sm). It showed the formation of 

quaternary compounds of congruently melting FeLnSbSe4. Compounds like FeLnSbSe4 are 

crystallized in orthorhombic syngony (FeLaSbSe4 - a = 11.72, b = 14.46, b = 4.12 Å;  

FeNdSbSe4  - a = 11.68, b = 14.40, b = 4.02 Å). 


