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FeLnSbSe, (Ln=La, Nd, Sm) TiPLi BIRLOSMOLORIN SINTEZi VO TODQIQi
N.N.Fatiyeva, R.M.Agayeva, O.M.Oliyev*

Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
*AMEA-mn Kimya Problemlari Isntitutu

Fiziki-kimyavi analiz metodlarmin naticalorina asason ilk dafs olarag FeSh,Se,~Feln,Se,
(Ln=La, Nd, Sm) sistemlori &yronilmis va onlarm hal diagramlart qurulmusdur. Toarkibi
FeLnSbSe, olan va parcalanmadan ariyan dordlii birlosmalarin amalo galmoasi siibut olunmugdur.
Miiayyan edilmisdir ki, FeLnSbSe, tipli birlasmalor rombik sinqoniyada (FeLaSbSe, —a=11.72,
b=14.46, c=4.12 A; FeNdSbSe, —a=11.68, b=14.40, c=4.02 A) kristallasir.

Stibiumun binar vo miirokkob torkibli
xalkogenidlori genis totbiq sahasine malik olan
birlosmalordir [1,2]. Sb,S; rongli  televiziya
cihazlarinda "vidikon" tipli borularin
hazirlanmasinda totbiq olunur [1]. ©dabiyyat
gaynaglarinda  baslangic =~ komponentlarin
(FeSh,Se,;, FelLn,Se;) toadqgigine ¢oxlu sayda
materiallar hasr olunmusdur. FSb,Ses 880K -do
peritektik reaksiya ilo amolo golir [3], onun

mikroborkliyi 80 kq/mm?2, sixlig1 iso 4.85 q/sm3-
dir. FeLn,Ses tipli birlosmoalor iss parcgalan-
madan ariyirlor [4].

Isin moqgsodi - FeSb,Ses,, FelLn,Se,
sistemlorindo qarsiligh tesirin todqiginden vo
alman yeni fazalarm  monokristallarinin
yetisdirilmasi ~ vo  onlarin  fiziki-kimyavi
xassalorinin tadqiqindon ibaratdir.

TOCRUBI HiSSO

FeSb,Se,, FelLn,Se, sisteminin orintilori
FeSh,Se, ligaturundan istifado etmokls sintez
edilmigdir. Bu moqgsadlo FeSh,Se, + Fe +
2Ln+4Se sixtasi kvars ampulaya
dolduruldugdan sonra 0.133 Pa tozyigdo havasi
govulmus vo agz1 oksigen-qaz alovunda
baglanilmisdir. Sintez bir temperaturlu elektrik
sobasinda aparilmisdir. Sintezin rejimi termiki
iisulla baslangic komponentlorin qarsiligh tesir
reaksiyalarinin  gedisini yazmaqla miioyyon
edilmigdir. Termiki analizin naticalorine gors
sintez termoqraminda 725 K-do ekzo-ffekt,
1045K-do iso endoeffekt miisahido olunur.
Alinan noticalor orintilorin sintezinds istifado
olunmusdur. Bu mogsadla igarisinda
stexiometrik torkibli sixta olan kvars ampula

725 K-no kimi todricon (50% saat siiratilo)
qizdirilmig bu rejimdo 30 daq. saxlanildigdan
sonra, temperatur 1170 K-no  kimi
galdirilmigdir. Bu rejimdo daha 30 dog.
saxladigdan sonra ampula 700 K-no kimi
soyudulmus vo bu temperaturda bir hofto
homogenlosdirildikdon sonra fiziki-kimyavi
analiz metodlar1 ilo tedqiq olunmusdur.
Qarsihigh tosir naticasinda tiind boz rangli
kompakt arintilor alinmisdir.

Orintilor  diferensial-termiki  (DTA),
rentgenfaza (RFA — DRON-2, CuK,-siialanma),
mikroqurulus (MQA - MIM-6) vo mikro-
borkliyin  6l¢iilmasi metodlart  ilo  analiz
olunmusdur.

ALINMIS NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Qeyd etmok lazzimdir ki, FeSh,Se,—
FeLn,Se;,  sistemlori bir tipli olduglarindan
FeSb,Se,~Fela,Se, sistemi Uzorinda otrafli
dayanmagi vacib hesab edirik. Sistem baglangic
komponentlor ds daxil olmaqla 16 orintilorin
tadqiqi naticasinda dyranilmisdir (cadval 1).

Termiki analizin noaticalorine  gors
sistemds miirokkob qarsiligli tasir bas verir.
Cadvaldon goriindiiyic  kimi sistemds ii¢ sira
termiki effektlor miisahido olunur: 800, 900 va
950-1450 K. Bu effektlordon birinci vo ikincilor

evtektik c¢evrilmalors, tgiinciilor iso sistemin
likvidusuna aiddir.

Mikroskopik analiz naticalorine goro
(asindiric1 olaraq K,Cr,O;+H,S04/4)+H,0-dan
istifado  olunmusdur. Torkibi 40-50 mol%
FelLa,Ses-a uygun orintilor bir, qalan orintiler isa
ikifazalidir. Rentgenfaz analizinin naticalori
mikroqurulus analizinin naticalarini tasdiq edir.
Sistemds komponentlorin  1:1-0  nisbatinda
torkibi  FeLnSbSe, olan bir dordli birlosmo
amala golir (sakil).
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Cadval 1.

FeSh,Se,~Fela,Se,

sisteminin orintilorinin termiki,

rentgenfaz analizlorinin va

mikrobarkliyin 6l¢iilmosi naticalori

Torkib, mol.% Qizma istilik Mikroborklik, kg/mm? Sixliq,
FeSh,Se, | Fela,Se, effektlari, K tiind faza parlaq faza tiind boz g/sm3
faza
100 0.0 960, 1000 80 4.85
95 5.0 800, 980 80 4.92
90 10 800, 960 80 4.95
85 15 800, 940 80 5.04
80 20 800, 880 80 5.10
70 30 800, 870 135 5.30
60 45 880, 975 130 5.40
55 50 960, 1020 125 5.62
50 55 1045 120 5.70
45 60 950, 1030 120 5.84
40 70 950, 1000 120 5.90
30 80 950, 1050 210 6.15
20 90 950, 1180 215 6.40
10 100 950, 1320 210
0,0 1425 210
Fel.aSbSe, birlosmoasi 1425 K-do Ona gors do FeSh,Se,—Fela,Se; sistemi gismon

kongruent oriyir vo sistemi iki alt sistema boliir:
I_:eSbZSe4—FeLaSbSe4 vo FelLaSbSe, — FeSh,Se,.
Ikinci alt sistem evtektik xarakterlidir. Evtektik

kvazibinar sistemdir.
FeSb,Se, va

FelLaSbSe,

25 mol.%

torkibinda va

800 K-do birlikds

FeLagse4
kristallagirlar. FelLaSbhSe,  dordlii  birlosmosi
doyison torkibli olub, onun hsllolma sahosi 40—

noqtonin koordinatlart: 65 mol% FelLa,Se, vo
950 K FeSh,Se, birlosmasi inkonqruent

aridiyindon ~ FeSh,Se,~FelLaShSe, alt sistemi 50 mol.% FelLa,Se, qatiliq intervalini ohato edir.
miirokkob xarakterlidir; 0-20 mol.% FelLa,Se, Hoallolma sahosinds bork mohlullar rombik
qatihq intervalinda 800 K-don yuxarn sinqoniyada  doyisir = (a=11.72+11.64 A,

temperaturda ticfazali sahalor miisahido olunur.  b=14.46+14.32 A, c=4.12+4.00 A).
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Sakil. FeSh,Se,—Fela,Se, sisteminin hal diaqrami
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FeLnSbSe, (Ln=La, Nd, Sm) TiPLi BIRLOSMOLORIN SINTEZi

Mikrobarkliyin torkibdon asili olaraq
Ol¢iilmasi naticalori gostorir ki, sistemds ii¢ sira
mikrobarklik miisahido olunur. 80, 120-135 va
210-215 kg/mma?2. Birinci va sonuncu giymatlor
baslangic komponentlorin, 120+135 kgq/mm? iso
dordlii birlogmonin mikroborkliyino uygun golir.

Rentgenfaza analizinin naticalori termiki
vo mikroqurulus analizlorinin naticalorini tosdiq

edir. RFA-nin naticolorino géro 0-40 mol.%
FelLa,Se, qatiliq intervalinda FeSh,Se, va a-faza
(FeLaSbSe, osasinda bork mohlul), 50-100
mol.% FelLa,Se, intervalinda iso FelLaSbSe, va
FeSb,Se, fazalar birlikds kristallasir.

FeLaSbSe, rombik sinqoniyada kristal-
lagir. 2-ci codvoldo FelLaSbSe, tipli birlogsmolorin
kristallografik sabitlori verilmisdir.

Cadval 2. FeL.nSbSe, tipli birlogsmalarin fiziki-kimyavi xassalari

Birlosmoa Qafos sabitlori, A z v, A® Foza qrupu | Sixlq, g/sm?
a b c
FelL.aSbhSe, 11.72 | 14.46 | 4.12 4 698.22 Pb am 5.40
FeNdSbSes 11.68 | 14.0 | 4.02 4 676.13 Pb am 5.48
FeSmSbSey 11.62 | 14.36 | 4.00 4 667.45 Pb am 5.56

olunan sistemlorda torkibi FeLnSbSe, olan va
parcalanmadan oriyon dordli  birlogmalorin
amolo golmasi miioyyan edilmisdir.

FeSb,Ses-FeLasSes  sistemino  miivafiq
olarag analoji sistemlor neodim vo samariumun
istiraki ilo do Oyronilmis vo onlarin hal
diagramlar qurulmusdur. Biitiin hallarda tadqiq
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CHHTE3 H HCCIIEJJOBAHHUE COJEPKAHHH THIIA Fel.nSbSe, (Ln=La, Nd, Sm)
H.H.®@amuesa, P.M.Azaeea, O.M.Anuee

Ilo OanHbiM PUBUKO-XUMUYECKO2O AHAIU3A BNEep8ble U3VYEHbl U NOCMPOEHbl OUACPAMMbL
cocmosinust  cucmem FeSh,Se,—FelLn,Ses (Ln=La, Nd, Sm). Vcemanoereno obpasosanue
yemeepro2o coeounenus cocmasa FeLnSbSe,, nrasswecocs konepysumno. Coedunenuss muna
FeLnSbSe, xpucmannusyiomes 6 pombuueckou cuneonuu (FeLaSbSes — a=11.72, b=14.46,
c=4.12 A; FeNdSbSes —a=11.68, b=14.40, c=4.02 4).

SYNTHESIS AND STUDY CONTENT TYPE FeLnSbSe; (Ln = La, Nd, Sm)
N.N.Fatiyeva, R.M.Agayeva, O.M.Aliev

According to the physical-chemical analysis data, there has first ever been explored and built a
diagram of the systems FeSb,Ses;-FeLn,Se, (Ln=La, Nd, Sm). It showed the formation of
quaternary compounds of congruently melting FeLnSbSe;. Compounds like FeLnShSe, are
crystallized in orthorhombic syngony (FeLaShSe; - a = 11.72, b = 14.46, b = 4.12 4;
FeNdSbSes -a =11.68, b= 14.40, b = 4.02 A).
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