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Ik dof> olaraq birbasa tisulla Pb,NdBiSs, Pb,SmBiSs Pb,GdBiSs birlasmalari sintez olunmus va

onlarin

istigamatlonmis  kristallasma metodu

ilo monokristallar: yetisdirilmisdir.Muayyan

edilmigdir ki, onlar rombik sinqoniyada kristallas:rlar, gafas parametrlari gostarilon sirada a =
19.16 + 19.10, b = 23.91 + 23.87, ¢ = 4.11 + 4.09 A interval:nda dayisir va kozalit qurulus tipina

aiddir.

Acar sozlar: dordlu birlagmalar, yarimkegiricilor, monokristallar, kristallografik vaziyyatlor,

rombik singoniya.

Son vaxtlar yarimkeciricilorin
materialsiinashginda mirakkab yarimkegiri-
cilorin alinmasina xususi 6nam veririlir. Bunun
sobabi bu birlogsmalorin binar birlogmalarlo
mugayisado daha asagi temperaturda orimosi
vo ona goro do monokristallarin daha asan
alina bilmasidir. Mirokkab yarimkegiricilorin
alinmasinda baza qurulusu kimi, ya qurulusu
moalum olan minerallardan, ya da tarkibinda
muxtalif oksidlosmoa daracasine Vo
kristallografik voziyyotloro malik element
atomu olan polisulfidloardon (masalan, YbsSns—

Yb**Yb?"Sny) istifad olunur [1-3].

Belo  minerallardan  biri  kozalit,
Pb,Bi,Ss mineralidir. Mineralin qurulusu [4]
isinin - muioalliflori torofindon Oyranilmis vo
onun rombik singoniyada (a = 19.08, b =
23.86, ¢ = 4.06 A, z = 8, f-q-Pbnm) kristallas-
masi  miayyan  edilmisdir. Mineralin
qurulusunda Pb va Bi mixtalif kristallografik
vaziyyatlorda yerlosmasi onun asasinda kation
va anion avazlomolari aparmaga imkan verir.

Isin mogsadi Pb,Bi,Ss -in qurulusunda
oktaedrik  yarimoktaedrik  vaziyyatlorda
yerlosmis Bi atomlarimdan birini nadir torpaq
elementlori ilo avaz etmoklo yeni sinif dordli
birlosmalarin alinmasindan ibaratdir.

TOCRUBI HiSSO

szNdBiS5, PngmBiS5 Va szGdB|S5
— torkibli birlosmalar yiksok tomizliys malik
elementlordan istifade etmoklo birbasa sulla
havasi 0.133 Pa-a Qgodor qovulmus kvars
ampulada sintez olunmusdur. Sintezin optimal
rejimi - garsihigh tosirin  termiki Gsulla
yazilmast  osasinda  hazirlanmigdir.  Bu
moQsadlo igarisindo stexiometrik sixta olan
kvars ampula avvalcadan 400 — 450°C-5 goder
quzdirillmis  vo horizontal  vaziyyatda
yerlosdirilmis elektrik sobasina qoyulmus vo
temperatur bir saat orzindo 900°C-s kimi
galdirilmisdir. Reaksiya basa catdigdan sonra
soba vertikal voziyysto  kecirilmis  vo

temperatur 1100-1150°C-ys catdirilmisdir. Bu
rejimdo ampula 25-30 doq saxlanildigdan
sonra temperatur todricon  650-750°C-o
endirilmis vo bu temperaturda 120 saat
homogenlosdirilmisdir. Qarigiligl: tasir natico-
sindo kompakt, tind boz rangli polikristal
kitlo ahinmisdir.

Sintez olunmus polikristaldan istiga-
motlonmis kristallasma metodu ilo monokristal
yetisdirilmisdir. Birlogsmolorin fordiliyi fiziki-
kimyoavi analiz metodlar1 (DTA, RFA,MQA)
ilo, monokristallarin torkibi isa kimyavi analiz
usulu ilo miayyoan edilmisdir.
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Mikroqurulus  analizinde  asindirici
olarag xrom gansigindan (K;Cr,O7+qat1
H,SO,+H,0) vo qgati  nitrat  tursusunun
durulasdirilmis  mohlulundan istifads olun-
musdur. Muayyan edilmisdir ki, sintez edimis
szNdBIS5, szsmB|S5 Vo szGdBIS5
birlosmalori birfazali olub, onlarin mikro-
barkliklori sira daxilinds 1650-1900 MPa
intervalinda doyisir.

Sintez olunmus birlogsmalorin kristal
qurulusunu mioayyan etmok magsadilo onlarin
DRON-2 aparatinda difraktogramlar1 ¢ixaril-

migdir. Etalon madds olaraq Pb;Bi,Ss, PbS,
Bi;S3  vo  Ln,Sz  birlosmalorinin - sorgu
kitablarinda olan rentgenografik noticaloarindon
istifado olunmusdur. Muvafiq rentgenogram-
larin  mugayisasi  gostorir ki,  dordli
birlogmolorin rentgenogrami kozalit minera-
linin (Pb2Bi,Ss) rentgenogrami ilo oxsardir. Bu
bizo onlarin izostruktur olmasini demays va
rentgenogramlarni indekslomays imkan
vermisdir. Rentgenoqrafik analizin naticalori
cadval 1-do, onlarin hesablanmasi isa codval
2-do verilmigdir.

Cadval 1. Pb,LnBiSs tipli birlogmaloarin kristallografik va bazi fiziki—-kimyovi parametrlori

Birlosma Qofas parametrlori, A Sixlig, g/sm’ Mikrobarklik,
a b c Z F-g- tocr. hesabl. MPa

Pb,NdBISs 19.16 | 2391 | 411 8 | Pbnm 6.65 6.57 1650

Pb,SmBISs 19.14 | 23.89 | 4.09 8 | Pbnm 6.72 6.66 1840

Pb,GdBISs 19.10 | 23.87 | 4.07 8 | Pbnm 6.81 6.76 1900

Cadval 2. Pb,NdBISs birlosmasinin rentgenogramimin hesabati
d tac o hkl d hes d tac o hkl d hes
9.580 4 200 9.576 3.196 4 600 3.194
8.893 2 210 8.90 3.116 1 401 3.120
7.971 10 030 7.970 3.072 1 151 3.077
7477 6 220 7.472 3.014 2 421 3.019
6.391 6 300 6.388 2.778 6 5111 2.785
5.707 2 140 5.697 2.680 4 720 2.670
4.988 7 330 4.974 2.322 1 641 2.325
4.449 1 420 4.442 2.049 4 002 2.035
4.99 2 101 4.014 2.032 2 112 2.036
3.958 1 111 3.949 2.004 1 202 2.009
3.870 5 500 3.866 2.000 1 032 1.990
3.601 5 221 3.602 1.967 2 132 1.979
3.421 1 311 3.416 1.948 1 302 1.950
3.413 2 231 3.413
3.318 1 321 3.319
Rentgenografik  analizin  naticalori  lori Kicilir, sixhq vo mikrobarkliyin giymatlori
gOstorir ki, sintez olunmus birlogsmoalor iso atrir.
izostruktur olub, kozalit qurulus tipinds IIkin todgigatlarin naticolorine  géra

kristallasir. Pb,NdBiSs—Pb,GdBIiSs sirasinda
lantanoid  sixlasmasina  uygun  olaraq
birlogsmolorin elementar goafaslorinin parametr-

Pb,LnBiSs tipli birlogsmolor p-tip kegiriciliya
malik yarimkegiricilordir.
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CHHTE3, BBIPAITHBAHHE MOHOKPHCTA/T/IOB H HEKOTOPBIE ®H3HKO-
XUHMHYECKHE CBOHCTBA COEJJHHEHHH THIIA Pb,LnBiSs(Ln=Nd, Sm, Gd)

M.C.Xamues, O.M.Anues, P.M.Azaesa

Bnepsvie  npamvim cunmesom u3 31eMeHmMO8  CUHME3UPOBAHbL U MemOOOM HANPABLEHHOU
KPUCIATIU3AYUU BbIPAWYEHbl MOHOKpUcmaiivl coeounenuti muna PbyLnBiSs. Yemanosneno,
YUMo NoJYy4UeHHble COeOUHEHUs. U30CMPYKMYPHBL, OMHOCAMCA K CIMPYKMYPHOMY MUNY KO3a1uma
Pb.Bi,Ss u  kpucmanausyromes 6 pombuueckou cuneonuu. Ilapamempuvl ux s1emMeHmapHoil
AuelKu usmMeHsiomest 8 cieoyioujem unmepeane: a = 19.16 +19.10, b = 23.91 + 23.87, ¢ = 4.11
+4.09A, z=8.

Knrwouegvie cnosa: uemesepnvie coeounenus, NOaYNpO8OOHUKU, MOHOKPUCTAIbL, CIPYKIMYPHbILL
mun, pomouyeckas CUH2OHUs

SYNTHESIS, MONO-CRYSTAL RAISING AND SOME PHYSICO-CHEMICAL
PROPERTIES OF COMPOUNDS OF Pb,LnBiSs (Ln=Nd, Sm, Gd) TYPE

M.S.Khamiyev, O.M.Aliyev, R.M.Agayeva

Using the method of directional solidification, mono-crystals of Pb,LnBiSs type has first ever
been raised. It found that these compounds are iso-structural and go back to the structural type
of kozalit Pb,Bi,Ss and crystallized in the orthorhombic syngony. Parameters of their unit cell
are alternated in the interval as follows: a = 19,16 + 19,10, b = 23,91 + 23,87, ¢ = 4,11 =+ 4,09
R, z=8.

Keywords: quaternary compounds, semiconductors, mono-crystals, structural type, rhombic
syngony

Redaksiyaya daxil olub 19.11.2011

KiMYA PROBLEMLORI Ne 42011



