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Кичик явязлямяли (NdSe)x(PbSe)1-x  яринтиляринин електрик кечириъилийи вя термо-е.щ.г-нин 
температур асылылыглары юйрянилмишдир. Бярк мящлулун щяр бир тяркиби цчцн гадаьан 
олунмуш зонанын ени щесабланмышдыр. 

 

 
          Физики-кимйяви анализ методу иля NdSe–

PbSe системи тядгиг едилмишдир [1]. Мцяййян 
едилмишдир ки, компонентлярин 1:1 нисбятиндя 
йени  NdPbSe2 тяркибли цчлц бирляшмя вя щяр ики 
компонент тяряфдян арасыкясилмякля бярк  
мящлул сащяси ямяля эялир. NdSe–PbSe системи 
яринтилярин тяркибиндя гурьушун селенидин 
мигдары артыгъа  нцмунялярин компактлыьы артыр, 
рянэи тцнд боздан парлаг боз рянэя гядяр 
дяйишир. Ядябиййат материалларындан мялумдур 
ки, PbSe  йарымкечириъи  маддя олуб, йцксяк 
термоелектрик хасся эюстярир. Ейни заманда 
гурьушун селениди лантаноидлярля леэирлядикдя 
даща йцксяк еффектя малик яринтиляр алмаг 
мцмкцндцр [2]. 
 PbSe  нцмуняси щям н-, щям дя п-тип 
кечириъилик эюстярир вя гадаьан олунмуш зонанын 

ени Е=0,29 еВ [2]. 
 Бу бахымдан щазырки, ишин ясас мягсяди  
PbSe  ясасында бярк мящлул  яринтиляринин бязи 
нцмуняляринин електрофизики хассялярини тядгиг 
етмякдир. 
 (NdSe)x(PbSe)1-x  (х=0,02; 0,03) бярк 
мящлул яринтиляринин електрикечириъилийини вя термо-
е.щ.г-ни 300–900 К температур интервалында 
юйрянилмясиндя ясас мягсяд кечириъилийин 
характерини вя енерэетик зона гурулушунун 
моделини айдынлашдырмагдыр. 
  

(NdSe)x(PbSe)1-x  бярк мящлулун явязетмя типии  

ясасында ямяля эялир. Яринтидя NdSe-ин мигдары 
артыгда гяфясин сыхылмасы мцшащидя едилир. Бу, ион 
радиусу кичик олан Nd

2+ ионун, ион радиусу 
бюйцк олан Pb

2+ ионунун явязетмясинин 
нятиъясидир [3]. 
 Яринтиляр 10–5 Па тязйигя гядяр 
щавасызлашдырылмыш кварс ампулада бирбаша 
елементлярдян синтез  едилмишдир. Нцмунялярин 
синтез методикасы PbSe-ин алынма 
методикасындан фярглянмир. 
  (NdSe)0.02(PbSe)0.98  вя (NdSe)0.03(PbSe)0.97 
тяркибли ики яринти синтез едилмишдир. Алынан 
поликристаллик яринтилярин нисбятян мясамяли 
олдуьуну нязяря алараг  нцмуняляри язяряк 
нарын тоз щалына салыб, сонра паралелопипед 
формасында пресляндирилмишдир. Щямин 
нцмуняляр 700–750 К температурда 15 эцн 
мцддятиндя щомоэенляшдирилмишдир. 
 Електрик кечириъилийи вя термо-е.щ.г-нин 
юлчцлмясиндя ади компенсасийа методундан 
истифадя олунмушдур. Апарылан юлчмяляр 
нятиъясиндя (NdSe)0.02(PbSe)0.98  вя 
(NdSe)0.03(PbSe)0.97 тяркибли нцмунялярин термо-
е.щ.г-нин вя електрик кечириъилийинин 
температурдан асылылыьы графикляри шякил 1 вя 2-дя 
верилмишдир.

 

 

 

 

 

Шякил 1. (NdSe)x(PbSе)1-x  системи 
яринтиляринин термо-е.щ.г-нин 
температур асылылыьы. 1 – PbSe, 2 – 

x=0.02, 3 – x=0.03. 
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          Шякил 1-дян эюрцндцйц кими, термо-е.щ.г. 
температурун артмасы иля эюстярилян температур 

интервалында артыр. =ф(Т) графикляриндя термо-
е.щ.г-нин  температурдан асылы олараг 
дяйишмясини цч щиссяйя  бюлмяк олар. Эюрцндцйц 

кими, биринъи температур интервалында (300650 
К) термо-е.щ.г. температурун  артмасы иля 
нисбятян  аз дяйишир вя бу йарымкечириъилярдя 
олдуьу кими бир зоналы моделя уйьундур. Икинъи 

температур интервалында (650800 К) термо-
е.щ.г. температурдан асылы олараг кяскин артыр вя 
800–880 К температур интервалында  максимум 
гиймятляр алыр вя сонра азалмаьа башлайыр. 
 Термо-е.щ.н-нин ишарясинин дяйишмясиня 
эюря кечириъилийин типи мцяййян едилмишдир. Щяр 
ики нцмуня 300 К-дя п-тип кечириъидирляр. Тядгиг  

етдийимиз температур интервалында кечириъилийин 
типи дяйишмир. 
 Шякил 2-дян эюрцндцйц кими бярк мящлул 
нцмуняляриндя  електрик кечириъилийин гиймяти 
температурун артмасы иля яввялъя азалыр, 
сонрадан кяскин артыр. Биринъи температур сащяси 
ашгар кечириъилийя, икинъи температур сащяси ися  
мяхсуси кечириъилийя уйьундур. Електрик 
кечириъилийин азалдыьы биринъи температур интервалы  
металлик кечириъилийя, икинъи температур интервалы 
ися  йарымкечириъи характеря уйьундур. 
 Мяхсуси кечириъилик сащясиндя гадаьан 

олунмуш зонанын ени (Е) щесабланмышдыр. Е-
нин гиймяти 2 мол вя  3 мол  NdSe тяркибли 

яринтиляр цчцн мцвафиг олараг Е=0,33 еВ вя 

Е=0,36 еВ алынмышдыр. 

  

 

 

 

Шякил 2. (NdSe)x(PbSе)1-x  системи яринтиляринин 
електрик кечириъилийинин  температур асылылыьы. 1 – 
PbSe, 2 – x=0.02,  3 - x=0.03. 

 

 

 

 

 

 

Тядгигат нятиъясиндя мцяййян едилмишдир 
ки, гадаьан олунмуш зонанын ени бярк мящлул 
сащясиндя тяркибиндян асылы олараг  артыр. Бу бярк 
мящлул сащясиндя NdSe  ялавя етмякля алынмыш 
яринтилярдя, PbSe бирляшмясиня  нисбятян кимйяви 

ялагя енержисинин дяйишмяси иля Е-нин артмасыны 
изащ етмяк олар. 
  

Термоелектрик эцъцнцн (W) W=2 ифадясиня 

эюря  щесабланараг PbSe бирляшмясиня   нисбятян 

бярк мящлул нцмуняляриндя (2)-нин бюйцк 
гиймят алдыьыны эюрярик. Демяли, щяр ики яринти п-
тип кечириъилийя малик 500–800 К температур 
интервалында йцксяк термоелектрик хассялидир. 
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Изучены температурные зависимости коэффициентов удельной электропроводности и 

термо-э.д.с. сплавов малого замещения (NdSe)x(PbSе)1-x. Рассчитаны значения ширины 

запрещенной зоны для отдельных составов твердых растворов. 

 

ANALYSIS ELECTROPHYSICAL PROPERTIES OF SOLID SOLUTIONS (NdSe)x(PbSe)1-x 

(x0.03) 

 

G.G.Shafagatova, S.M.Abbaszade, V.Q.Valiyev 

 

Temperature dependences of the coefficients of specific electroconductrivity and thermo-e.m.f. of 

stall substation alloys (NdSe)x(PbSе)1-x have been studied.  Calculated are the values of width 

prohibited zone for some solid solution compositions.  


