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(NdSe),(PbSe).x (x<0.03) BORK MOHLULLARIN ELEKTROFIZiKi
XASSOLORININ TODQIQi

G.G.Sofaqatova, S.M.Abbaszado, V.Q.Valiyev

Azarbaycan Déviat Pedagoji Universiteti
AMEA MXKE iizro Xiisusi Konstruktor texnoloji Biirosu

Kicik avazlamali (NdSe),(PbSe)

arintilorinin elektrik keciriciliyi vo termo-e.h.q-nin

temperatur asiiliglar Syronilmisdir. Bork mohlulun har bir torkibi iiciin qadagan

olunmus zonamn eni hesablanmusdir.

Fiziki-kimyovi analiz metodu ilo NdSe—
PbSe sistemi todqiq edilmisdir [1]. Miioyyon
edilmisdir ki, komponentlorin 1:1 nisbatindo
yeni NdPbSe, torkibli iiglii birlosms va har iki
komponent torofdon arasikesilmoklo  bark
mohlul sahasi omolo golir. NdSe—PbSe sistemi
orintilorin ~ torkibindo  qurgusun selenidin
miqdan artigca niimunolorin kompakthg: artir,
rongi tind bozdan parlag boz rongs qador
doyisir. Ddobiyyat materiallarindan mslumdur
ki, PbSe yarimkecirici madds olub, yiiksok
termoelektrik xasso gostorir. Eyni zamanda
qurgusun selenidi lantanoidlorlo legirladikda
daha yiiksok effekto malik orintilor almaq
mimkiindir [2].

PbSe niimunosi hom n-, hom do p-tip
kegciricilik gostorir vo qadagan olunmus zonanin
eni AE=0,29 eV [2].

Bu baximdan hazirki, isin asas moaqsadi
PbSe asasinda bark mohlul orintilorinin bazi
niimunolorinin elektrofiziki xassslorini todqiq
etmokdir.

(NdSe)«(PbSe);x  (x=0,02; 0,03) bork
mohlul orintilorinin elektrikegiriciliyini vo termo-
e.h.g-ni 300-900 K temperatur intervalinda
oyronilmasindo  osas  moqsad  kegiriciliyin
xarakterini vo energetik zona qurulusunun
modelini aydinlasdirmaqdir.
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(NdSe),(PbSe);.x bark mohlulun ovozetms tipii
asasinda amoalo golir. Orintido NdSe-in miqdari
artigda gofasin sixilmasi miisahids edilir. Bu, ion
radiusu kicik olan Nd* ionun, ion radiusu
boyiik olan Pb? ionunun ovazetmosinin
naticasidir [3].

Orintilor 105 Pa tozyigo goder
havasizlagdirilmis kvars ampulada birbasa
elementlordon sintez edilmisdir. Nimunalorin
sintez metodikasi PbSe-in alimma
metodikasindan forqlonmir.

(NdSe)o.02(PhSe)o.9s vo (NASE)o.03(PbSE)o.97
torkibli iki orinti sintez edilmisdir. Alinan
polikristallik  orintilorin  nisbaton moasamali
oldugunu nozors alaraq  nimunolori ozorok
narin toz halina salib, sonra paralelopiped
formasinda preslondirilmisdir. Homin
nimunalor 700-750 K temperaturda 15 giin
miiddstinds homogenlagdirilmisdir.

Elektrik kegciriciliyi vo termo-e.h.q-nin
Olglilmasindo adi kompensasiya metodundan
istifado  olunmusdur.  Aparilan  6lgmolor
naticasinda (NdSE)Q_og(PbSE)Q.gg A\
(NdSe)g.03(PbSe)gg7 tarkibli niimunalorin termo-
e.h.q-nin \) elektrik keciriciliyinin
temperaturdan asililign qrafiklori sokil 1 vo 2-do
verilmisdir.

Sokil 1. (NdSe),(PbSe);x sistemi
orintilorinin termo-e.h.q-nin
temperatur asilihigi. 1 — PbSe, 2 —
x=0.02, 3 — x=0.03.
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Sakil 1-don goriindiiyii kimi, termo-e.h.q.
temperaturun artmasi ilo gostorilon temperatur
intervalinda artir. a=f(T) qrafiklorinds termo-
e.h.g-nin temperaturdan  asili  olaraq
doyismasini ii¢ hissoya bolmok olar. Goriindiyii
kimi, birinci temperatur intervalinda (300+650
K) termo-e.h.q. temperaturun  artmast ilo
nisboton az doyisir vo bu yarimkegiricilords
oldugu kimi bir zonali models uygundur. Ikinci
temperatur intervalinda (650+800 K) termo-
e.h.q. temperaturdan asili olaraq kaskin artir vo
800-880 K temperatur intervalinda maksimum
giymatlor alir vo sonra azalmaga baslayir.

Termo-e.h.n-nin isarssinin dayismasing
gora kegiriciliyin tipi miioyyan edilmisdir. Har
iki niimuns 300 K-do p-tip kegiricidirlor. Toadqiq
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etdiyimiz temperatur intervalinda kegiriciliyin
tipi doyismir.

Sokil 2-don goriindiiyii kimi baork mahlul
niimunolorindo  elektrik kegiriciliyin qiymati
temperaturun artmast ilo  oavvalco azalir,
sonradan kaskin artir. Birinci temperatur sahasi
asqar kegiriciliya, ikinci temperatur sahasi iso
moxsusi  keciriciliyo  uygundur.  Elektrik
kegiriciliyin azaldig1 birinci temperatur intervali
metallik kegiriciliys, ikinci temperatur intervali
iso yarmmkegirici xarakters uygundur.

Moxsusi kegiricilik sahasindo qadagan
olunmus zonanin eni (AE) hesablanmisdir. AE-
nin qgiymoti 2 mol va 3 mol NdSe torkibli
arintilor t¢iin miivafiq olaraq AE=0,33 eV va
AE=0,36 ¢V alinmisdir.

sistemi oarintilorinin
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Sakil 2. (NdSe),(PbSe);.«
elektrik keciriciliyinin temperatur asilihgr. 1 —
PbSe, 2 — x=0.02, 3 -x=0.03.
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Tadgigat naticasinda miioyyan edilmisdir
ki, gadagan olunmus zonanin eni bark mohlul
sahasindas torkibindon asili olaraq artir. Bu bark
mohlul sahasindo NdSe olava etmoklo alinmis
orintilords, PbSe birlosmasine nisbaton kimyovi
olage enerjisinin doyigsmasi ilo AE-nin artmasini
izah etmok olar.

Termoelektrik giiciiniin (W) W=a2c ifadosine
gora hesablanaraq PbSe birlosmasina nisbaton
bork mohlul niimunslorinds (026)-nin  boyiik
giymot aldigin1 gororik. Demali, hor iki orinti p-
tip keciriciliyo malik 500-800 K temperatur
intervalinda yiiksok termoelektrik xassalidir.
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HCCIEJJOBAHUE SJIEKTPO®H3HYECKHUHX CB OHCTB T BEP/[bIX PACTBOPOB
(NASe)x(PbSe)1x (x<0.03)

I.I'lllagpazamosa, C.M.Ab6ac3aoe, B.I.Banues

H3yuenvl memnepamypHvie 3a6UCUMOCIU KOSPDUYUCHMOE YOCTbHOU SJIeKMPORPOEOOHOCU U
mepmo-3.0.c. cniasoe manoeo zamewenuss (NASe)x(PbSe)1x Paccuumanvi 3navenus wiupumvl
3anpewentot 301bl 0Jisk OMOCIbHbIX COCMABO8 MEEPObLX PACMEOPOS.

ANALYSIS ELECTROPHYSICAL PROPERTIES OF SOLID SOLUTIONS (NdSe)x(PbSe)1.x
(x<0.03)

G.G.Shafagatova, S.M.Abbaszade, V.Q.Valiyev
Temperature dependences of the coefficients of specific electroconductrivity and thermo-e.m.f. of

stall substation alloys (NdSe)«(PbSe)1.x have been studied. Calculated are the values of width
prohibited zone for some solid solution compositions.
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