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ВАНАДИУМУН ГЯЛЯВИ МЯЩЛУЛЛАРДАН ОКСИДЛЯШМЯ  
ВЯ РЕДУКСИЙА ПРОСЕСИНИН ТЯДГИГИ 

 

Е.Г.Ширинов, З.Щ.Щясянли, Д.М.Гянбяров 

Азярбайъан Милли ЕА-nın Кимйа Проблемляри Институту 

Ишдя ванадиумун гяляви мящлуллардан оксидляшмя вя редуксийа просеси тядгиг 
едилмишдир. Потенсиодинамик  шяраитдя чякилмиш тсиклик волт-амперметрик яйрилярдян 
мцяййян едилмишдир ки, истяр анод, истярся дя катод просеси ики мярщялядя эедир вя  
просесин сцряти диффузион кинетикайа табе олур. 
 

 
          Ядябиййат материалларында ванадиум 
турш мцщитдян редуксийасына [1–3], гяляви 
мцщитдян ися [4] тясадцф едилмишдир. Бу 
ишлярдя алынан нятиъяляр йцксяк гяляви  
мящлуллардан ванадиумун електрокимйяви  
цсулла айрылмасынын еффектли апарылмасына  
кифайят етмир.  
 Бу мягсядля йцксяк гяляви мящ- 

луллардан  ванадат  анионларынын електро- 

кимйяви цсулла редуксийа просесиндя  щансы 
дяйишикляря мяруз галмасынын юйрянилмяси 
елми вя практики ъящятдян мараглыдыр. 
 

ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 
 

 Тяърцбяляр 6М NaOH мящлулунда 

V2O5-ин мцхтялиф мигдарларыны щялл етмякля  
алынан мящлулларда апарылмышдыр. Мящлулда 
ванадиумун вя гялявинин гатылыглары Байер 
цсулу иля алынмыш сянайе алцминат мящ- 

лулларынын гатылыгларына уйьун эютцрцl- 

мцшдцр. 
 Полйаризасийа яйриляри П-5827 М 
потенсиостатында Щ 307/1 ики  координатлы 
потенсиалын дяйишмясини юзц гейд едян 
ъищазын кюмяйи иля чякилмишдир. Ишчи електрод 
кими  сятщи 0.22 см2 олан  платин нагил, анoд 
платин лювщя, мцгайися електроду кими дой- 
муш эцмцш хлорид електродундан истифадя 
едилмишдир. 
 Тяърцбялярдян алынан нятиъяляр 1 вя 2 
сайлы шякиллярдя  верилмишдир. 
 Шякил 1-дян эюрцнцр ки, тсиклик волт-
ампер яйриляринин истяр катод, истяр анод 
полйаризасийасы заманы ики дальа мцшащидя 
едилир. Катод яйриляринин биринъи щиссясиндя   

потенсиалын 0-дан –0.62В интервалында вя 

икинъи щиссянин –0.62-дян –0.93 В 
интервалыннда, ванадиумун мящлулдакы 
гатылыьынын 0.001-дян 0.004 М/л-я кими 
артымында катод щядд  ъяряйаны уйьун 
олараг 0.97-дян 1.43 А/дм2-я гядяр артыр. 
 Ванадат анионларынын гяляви мящ- 

луллардан редуксийа просесини эюзля дя 
мцшащидя  етмяк олар. Тяркибиндя ванадиум 
олан рянэсиз гяляви мящлулларындан катод 
ъяряйаны кечдикдя гыса мцддят ярзиндя 
електрод йаны сащядя мящлул  эюй рянэя 
бойаныр, потенсиалын –0.41 В-а йахын 
гиймятиндя ися катод сящтиндя тцнд эюй 
рянэли V2O4

.
H2O тяркибили чюкцнтц алыныр. 

Демяли, мящлулда ванадиумун 
гатылыьынын артмасы просесин сцрятини хейли 
артырыр.  Нятиъя олараг беля фикир сюйлямяк 
олар ки, мящлулда ванадиумун гатылыьынын 
артмасы електрод сятщиня дашынан ионларын  
мигдарынын артмасына сябяб олур вя бундан 
асылы олараг катод ъяряйаны да артыр. 
 Просесин икинъи мярщялясиндя (икинъи 
дальа сащясиндя катода потенсиалын –0.65-
дян  –0.96В интервалында електрод сятщиндя 
гара рянэли  V2O4

.
3H2O чюкцнтц  алыныр. 

 Бу катод чюкцнтцляринин кимйяви 
тяркиби рентэенфаза цсулу иля тясдиг едил- 

мишдир [5]. Алынан чюкцнтцлярин кимйяви 
тяркибиндян дя эюрцнцр ки, ванадат 
анионларынын редуксийа просесинин I-

мярщялясиндя ванадиум V+5
 V

+4 
-я кими, II 

мярщялясиндя ися V+4
 V

+3 
-я кими редуксийа 

олунур. Алынан бу чюкцнтцляр гаты HCl вя 
H2SO4-дя йахшы щялл олsalar да, гялявилярдя 
щялл олмурлар. 
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Шякил 1. Пт-електродда гяляви мцщитдя тсиклик волт-амперметрик яйриляри.  6M NaOH мящлулунда 
(V2O5)  гатылыьы: 1 – 0.001, 2 – 0.002, 3 – 0.003, 4 – 0.004 м/л; температур – 250Ъ, потенсиалын 
дяйишмя сцряти– 10 мВ/сан. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шякил 2. Пт-електродда  тсиклик волт-амперметрик яйриляри. Мящлулун тяркиби  6 М NaOH+0.002 м/л  
V2O5; мящлулун гарышдырылма  сцряти:  1 – 100, 2 – 200, 3 – 300, 4 – 400 дювр/дяг.; температур – 
250Ъ.  

 

   4 

 

   3 

 

   2 

 

   1 

 

 

 

   1 

 

   2 

 

   3 

 

   4 

 

   5 

 

   6 

0.4                0         0.2   0.4     0.6     0.8         1.0   -Е, В 

1 2 3 

4 

4 

3 

1 

2 

iк, А/дм
2 

I 

II 

II 

I 

1 
2 

4 

4 
3 2 

iк, А/дм
2 

II 

II 

I 

I 
3 

1 

   5 

 

   4 

   3 

   2 

 

   1 

 

   0 

 

   1 

   2 

 

   3 

   4 

   5 

   6 

    

   7 

                    0.2     0.4    0.6     0.8  1.0       -Е, В 



                                                                  Е.Г.ШИРИНОВ və b.                                                 179                                                                                    

                                                                                        KİMYA PROBLEMLƏRİ    №  1  2009   

  

Анод тсиклини чякдикдя ися Пт-електроду  
цзяриндя ямяля эялян ванадиум бирляш- 
мяляринин оксидляшмяси просесляри баш верир. 
 Електродда потенсиалын –0.956-дан –
0.62 В интервалында V

+3–цн  V
+4-я оксидляш- 

мяси, потенсиалын –0.62-дян –0.1 В интерва- 

лында ися  ванадиум V
+4–цн  V

+5-я гядяр 
оксидляшир. 

 I-пикдя щядд ъяряйаны 0.64-дян 0.83 

А/дм2-я кими, II-пикдя ися 5.82-дян 6.21 
А/дм2-я кими артыр.  
 Ванадиумун сянайе гяляви мящлул- 
лардан електрокимйяви цсулла айрылмасыны 
еффефктли апармаг цчцн бу просесин 
кинетикасына мящлулун гарышдырылма сцрятинин 
тясири юйрянилмишдир. 
 Алынан нятиъяляр шякил 2-дя верил- 
мишдир. Шякилдяки тсиклик яйрилярдян эюрцнцр 
ки, мящлулун гарышдырылмасы 100-дян 400 
дювр/дяг-йя кими артдыгда катод просесинин 
I-пикиндя щядд ъяряйаны 1.81-дян 2.58 
А/дм2-я кими, II-пикдя ися 1.83-дян 2.61 
А/дм2-я кими артыр. 

 Анод тсиклиндя I-пикдя щядд 

ъяряйаны 1.83-дян 2.56 А/дм2-я , II-пикдя 

ися  6.82-дян 7.73 А/дм2-я кими артыр. 

           Беляликля алынан нятиъяляр эюстярир ки, 
гяляви мящлулларда ванадиумун гатылыьынын 
вя гарышдырылма сцрятинин артырылмасы щям 
редуксийа, щям дя оксидляшмя просесини 
сцрятляндирир. Щядд ъяряйаны бу ъцр  артмасы 
просесин диффузион кинетикайа табе  олмасы 
щаггында фикир сюйлямяйя ясас верир. 
 Алынан нятиъялярдян сянайе алцминат 
мящлулларындан  ванадиумун електро-
кимйяви цсулла айрылмасы технолоэийасында 
истифадя етмяк олар. 
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ИЗУЧЕНИЕ ОКИСЛЕНИЯ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ ВАНАДИЯ  

В ЩЕЛОЧНЫХ РАСТВОРАХ 

 

Е.А.Ширинов,  З.Г.Гасанлы, Д.М.Ганбаров 

 

В работе изучены процессы восстановления и окисления ванадия из щелочных  растворов. 

На основе циклических  вольт-амперных кривых, снятых   в потенцио-динамических 

условиях, установлено, что процесс восстановления и окисления  ванадия из щелочных 

растворов  протекает в две стадии и скорость его лимитируется  диффузионными 

ограничениями.  

 

ANALYSIS OF OXIDATION AND REHABILITATION OF VANADIUM  

OUT OF ALKALI SOLUTIONS 

 

E.A.Shirinov, Z.G.Gasanly, D.M.Ganbarov 

 

The work looks at the processes of rehabilitation and oxidation of vanadium out of alkali 

solutions. With the help of volt-ampere curves taken under potentiodynamic conditions it has 

been established that the process of rehabilitation and oxidation of vanadium out of alkali 

solutions goes through two stages and its rate is limited by diffusional restrictions.  

 

 

 


