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Mbaqalada qudronun hidrokrekingindon alinan benzinin Ni ilo modifikasiya olunmus bentonit
tizorinda  hidroadsorbsiya iisulu ilo  hidrotomizlonmoasinin  naticalori  verilmisdir.
Hidrotomizlomoa prosesi iigiin optimal rejim parametriori (temperatur - 270 °C, tazyiqg — 2.5
MPa, hocmi siirat 1.0 s') miiayyan edilmisdir. Géstorilir ki, adsorbsiya iisulu ilo
hidrotomizloma naticasinda benzinin torkibinda kiikiirdiin migdart 450 ppm-don 32-40 ppm-a

qadar azalir, benzinin keyfiyyati yaxsilasmaqla oktan adadi 1punkta qador artir.
Agar sozlor: hidrotomizloma, hidroadsorbsiya, bentonit, oktan adadi, kiikiirdiin migdart.

GIRIS

Diinya neft emali sonayesinin qarsisinda
duran osas masalalordon biri yeni yiiksok effektli
va ekoloji tomiz proses vo texnologiyalar isloyib
hazirlamaqla neftin emal dorinliyini artirmaqdan
ibaratdir. Neftin emal dorinliyinin artirilmasi vo
milasir  standartlara cavab veron omtoo
mohsullarinin alinmas1 maosalolorinini  katalitik
kreking, hidrokreking, visbkreking, kokslagsma
kimi tokrar emal proseslorindon  alman
fraksiyalarin yeni emal metodlarmmn iglonib
hazirlanmas1 vo istifadosi vasitasilo hoall etmok
olar [1]. Buna misal olaraq benzinin miixtalif
iisullarla kiikiirdstizlagdirilmasi prosesini
gostormak olar.

Benzin fraksiyalarinin ononovi {isullarla
hidrotomizlonmasi naticosinds onun torkibinda
olan kiikiirdiin miqdarnt  azalmaqla borabor
doymamis vo aromatik karbohidrogenlor do
hidrogenlosir, bununla da oktan odadi 5-6 p.
azalir. Bu problemi aradan qaldirmaq mogsadilo
Exxon Mobil firmasmin SCANLining, Axens
firmasinin ~ Prime-G+, Fuels  Technology
firmasmin Szorb texnologiyalart kimi selektiv
hidrotomizlonmo vo yaxud adsorbsiya proseslori
yaradilmig vo hoyata kegirilmisdir. Belo ki,

Prime-G+ texnologiyasi benzinin oktan adadinin
minimal (-1) azalmasi ilo katalitik kreking
benzininin dorin tomizlonmosini  (kiikiirdiin
miqdarinin 0.21% kiitladon 0.005% kiitloys qodor
azalmasi ilo) tomin edir. [2].

Son illords adsorbsiya iisiilu ilo kiikiirddon
tomizlonmo proseslori iglonib hazirlanmisdir.
Torkibindo kiikiird olan molekullar yeni boark
sorbentlo goriisdiikdo kiikiird atomlar1 sorbent
torofindon tutulur, molekulun karbohidrogen
hissosi iso mohsulda galir. Sorbast H>S omolo
golmosino sobab olmayan qeyri adi reaksiya
ABS-da iki Neft emal1 zavodunda (NEZ) hoyata
kegirilon prosesdo niimayis etdirilmisdir [3].

Benzinin adsorbsiya isulu ilo
tomizlonmasinin ilk sonaye qurgusu 2001-ci ildo
Texas statinin Borger soharindo Conoco Phillips
NEZ-ds tikilmisdir. Bu texnologiya izrs ikinci
sonaye qurgusu 2003-cii ildon Vasinqton statinin
Ferndale soharindo foaliyyot gostorir. Daha sonra
2005-ci ildo Luiziana statinin Leyk-Carlz
soharindo Conoco Phillips NEZ-do adsorbsiya
isulu ilo tomizlonmo qurgusu iso buraxilmisdir.
Bundan slave bu texnologiya osasinda isloyon iki
sonaye qurgusu Pasadena Refinig Sistem NEZ-i
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Texas statinin Pasadena sohorindo vo Pekinin
orazisindo Yanshanda Sinopec Beifing Yanshan
Co. NEZ-ds istifadoyo verilmisdir [3].

RTI  (Research  Triangle Institute)
molumatlarina  géro  benzinin  kiikiirdsiiz-
losdirilmosi {iciin hidrogen atmosferindo 400°C
temperaturda metal oksidi {izorindo kiikiirdiin
adsorbsiyasina asaslanan TREND prosesi islonib

akademiyasinmn Dalian Kimyovi Fiziki Institutu
karbon torkibli materiallar vasitesi ilo benzinin
adsorbsiya tisulu ilo kiikiirdsiizlosmasi hagqmnda
molumat verir [4].

Toqdim  olunan  isdo qudronun
hidrokrekinqindon alman benzin fraksi- yasinin
keyfiyyatini yaxsilasdirmaq mogsodilo onun Ni
ilo modifikasiya olunmus bentonit {izorinds

hazirlanmigdir. hidroadsorbsiya prosesi vasitosilo kiikiirddon
Tereza Dg. Bandosc vo Cin elmlor tomizlonmosi iglonib hazirlanmisdir.
EKSPERIMENTAL HISSO
Tobii  bentonitin  sorbsiya  hocminin edilorok optimal rejim parametrlori
artirtlmast  ii¢lin, modifikasiyaya ugradilir. miisyyonlosdirilmisdir.
Bentonitlorin xlorid tursusunun sulu Prosesin gostoricilori, ilkin xammalin vo
mohlullartyla  iglonmosi  ilo  adsorbentlorin prosesdon aliman fraksiyalarin  torkibi  vo
alinmasi, onlarin fiziki-kimyavi xassolorinin keyfiyyst gostoricilori  uygun analizlorin

fiziki analiz isullarinin totbiqi ilo todqiqine
miixtalif islor hasr olunmusdur [5].

Qudronun  hidrokrekinqinden  alinan
benzin fraksiyasinin hidroadsorbsiya {sulu
vasitosilo kiikiirddon tomizlonmasi prosesi axar
tipli Macar qurgusunda  240-300 °C
temperaturda, 2,5 MPa tozyiqds, hidrogenin
xammala nisbati 1500/500 1/ olarag, 0,5-1,5 s’
hocmi siirotdo aparilmig, prosesin gedisino
temperaturun vo hocmi siiratin tosiri tadqiq

noticolorino osason toyin edilmisdir. Bunlara
olavo olaraq hidrotomizlomodon ovval vo sonra
alinan fraksiyalarin individual vo qrup soklindo
karbohidrogen torkibi xromatoqrafiya (Piona)
iisulu ilo tadqiq edilmisdir.

Hidrotomizloms prosesi iigiin ilkin xammal
olaraq qudronun hidrokrekingindon alinan benzin
fraksiyasi istifado edilmisdir, onun gostoricilori
cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. Qudronun hidrokrekingindsn alinan benzin fraksiyasiin keyfiyyat gostoricilori

Gostaricilor Benzin fraksiyasi
Sixligi1 20 °C-do, kq/m’ 724
Fr. torkibi, °C
q.b. 60
10 % 98
50 % 125
90 % 187
q.8. 201
Karbohidrogen tarkibi, % kiit.
olefinlor 35
parafinlor 36.62
i-parafinlor 35.60
aromatik 10.75
naftenlor 13.53
Oktan adadi todqiqat iisulu ilo 71.0
Kiikiirdiin miqdar, % kiit. 0,045
Yod adadi, q J»/100 q 11
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Katalizator-adsorbent kimi  bentonitdon
istifado edilmisdir. Bu moagsadlo bentonitin

10%-1i NH4Cl1 ilo bes qat mubadilasi aparilmis
va 3%-li nikel duzu ilo modifikasiya edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Hidroadsorbsiya prosesindo tomizlomo Ho-
nin istiraki ilo gedir, ancaq sorbast H>S omolo
golmir, kiikiird sorbento hopur (¢okiir). Ononovi
hidrotomizloms ilo yeni hidroadsorbsiya tisulu
vasitosilo tomizlonmonin miiqayisosi asagida
gostorilmigdir. C-H rabitolorinin  qirilmasini
nazars almasaq molekulun karbohidrogen hissasi
praktiki olaraq toxunuimaz qalir. Eyni zamanda
doymamis  karbohidrogenlor parcalanma,
izomerlosmo vo hidrogenlogsmo reaksiyalarina
moruz qalirlar. Aromatik karbohidrogenlor iso
demok olar ki, hidrogenlogsmir. Bu tisulla oktan

Hidrotemizleme
S

hidroadsobsiya

katalizator
—_— st +

ododini doyismodon ya da ¢ox az doyismasiylo
alinan mohsulda kiikiirdiin miqdarini1 30-40 ppm-
o godor (30-40 mq/kq) azaldilmasi miimkiindiir.
Hidrotomizloms prosesinds kiikiirdii tamamilo
azaltmaq iiglin prosesi sort rejimdo aparmaq
lazim golir. Bu da olefinlor vo aromatik
karbohidrogenlarin ¢evrilmoalorinin
(hidrogenlosmalorinin)  siiratlonmosine  sobab
olur. Noticado oktan odadi azalir. Bu mexanizm
yeni toklif etdiyimiz prosesdon basqa biitiin
proseslar {igiin kegorlidir [3].

o8

| | +3H, + sorbent — sorbent +

Qudronun hidrokrekingindon alinan benzin fraksiyasinin hidrotomizlonmosinin naticalori cadvel 2-

do verilmigdir.

Cadval 2. Qudronun hidrokrekingindsn alinan benzin fraksiyasinin adsorbsiya iisulu ilo
hidrotomizlonmosinin naticolari (P=25 atm, H,=150 ml/s, V=1s')

Bentonit + NH4CIl + Ni
240 °C 270 °C 300 °C

Sixlign 20 °C-do, kq/m’ 0.722 0.720 0.718
Fr. torkibi, °C:

q.b. 58 60 59

10 % 96 98 97

50 % 124 127 121

90 % 185 195 193

g.s. 198 200 201
Yod adadi, q J»/100 g mohsul 8 7 6
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Karbohidrogen torkibi:
parafinlor 36.62 36.60 35.5
i-parafinlor 36.6 37.0 39.0
olefinlor 1.5 1.2 1.0
naftenlor 14.53 14.5 13.0
aromatika 10.74 10.73 10.72
Oktan adadi todqiqat iisulu ilo 71 71 71
Kiikiirdiin miqdari, ppm 36 32 34

Codval 2-don goriindiiyli kimi Ni-lo
modifikasiya olunmus bentonit iizorindo
hidroadsorbsiya  iisulu  ilo  tomizlomoado
temperaturun 240°C-don 270 °C-ys yiiksolmosi
ilo benzin fraksiyasinin torkibinds kiikiirdiin
miqdar1 36 ppm-don 32 ppm-o qodor azalir.
Yoni kiikiirdstizlosma avval artir.
Temperaturun sonrak1 300° C-yo
yiiksolmasinds kiikiirdiin miqdar1 32 ppm-don
34 ppm-o godor artir. Bu onunla olagodardir ki,
temperaturun yiiksolmosi mayenin
molekullarmin adsorbentin mikromasamalorine
kegmosino miisbat tosir edir (siirotlondirir).
Lakin, temperaturun sonraki artimi desorbsiya
prosesing sobab olur.

Ni ilo modifikasiya olunmus bentonit
tizorindo hidrotomizlonmodon sonra benzin
fraksiyasinin karbohidrogen torkibins nazor
saldigda aydmn olur ki, temperatur artdiqda
doymamis  karbohidrogenlor azalir. Izo-
quruluslu  karbohidrogenlorin miqdart artir.
Yoni doymamis karbohidrogenlor pargalanma,
izomerlosmo vo hidrogenlosmo reaksiyalarina
moruz qalirlar. Aromatik karbohidrogenlar iso
demak olar ki, hidrogenlogmir.

Hidroadsorbsiya prosesi vasitasi il
qudronun hidrokrekinqindon alinan benzin
fraksiyasinin  hidrotomizlonmosino ~ hacmi

siirotin tosiri Ni ilo modifikasiya olunmus
bentonit tizarinds, 270 °C temperaturda, 0.5-1.5
s hocmi siiratda todqiq edilmisdir (codval 3).

Cadval 3. Qudronun hidrokrekingindsn alinan benzin fraksiyasinin adsorbsiya iisulu ilo
hidrotomizlonmasine hocmi siiratin tesiri (P=25 atm, T=270° C, H,=150 ml/s)

Gostaricilor Bentonit + Ni
0.5s" 1.0s 1.55"
Sixlign 20 °C-do, kq/m’ 0.720 0.720 0.719
Fr. torkibi, °C:
q.b. 61 60 59
10 % 97 98 97
50 % 123 127 126
90 % 194 195 193
q.s. 199 200 198
Yod adadi, q J»/100 g mohsul 9 7 5
Oktan odoadi tadqiqat iisulu ilo 71 71 71
Kiikiird, ppm 40 32 36

Miioyyaon edilmisdir ki, hocmi siirat 0.5 s
ldon 1 s'o qodor artdigda qudronun
hidrokrekinqindon almman benzin fraksiyasinin
kiikiirdiin migdar1 40 ppm-don 32 ppm-o qodor
azalir. Hocmi siirotin sonraki 1.5 s artiminda
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iso kiikiirdiin miqdart 32 ppm-don 36 ppm-o
godor artir. Bu onunla izah olunur ki, hocmi
siirotin  artirllmast maye axint vo daxili
diffuziyani artirir, bu da adsorbsiya prosesino
miisbot tosir gostorir. Ancaq eyni zamanda
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kiikiirdlii birlosmolorin adsorbentin aktiv sathi
ilo tomas1 azalir. Buna goro do hocmi siiratin
artirilmasi kiikiirdsiizlosmoni azaldir.

Beloliklo, qudronun hidrokrekinginden
alinan benzin fraksiyasinin Ni ilo modifikasiya
olunmus bentonit {izorindo hidroadsorbsiya
iistilu vasitasilo hidrotomizloms prosesini 270 °C
temperaturda, 1 s hocmi siirotdo aparilmasi

mogsadouygundur. Bu zaman normal qurulushu
doymamis karbohidrogenlor ~ pargalanma,
izomerlosmo vo hidrogenlosmo reaksiyalarina
moruz qalirlar. Aromatik karbohidrogenlor ¢ox
az hidrogenlosir. Benzinin torkibindo kiikiirdiin
miqdar1 450 ppm-don 32-40 ppm-o qadar azalir.
Benzinin keyfiyyoti yaxsilasmaqla oktan adodi
Ipunkta qodor artir.
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RESEARCH INTO PURIFICATION OF GASOLINE HYDROCRACKING OF TAR FROM
SULFUR BY HYDROADSORPTION METHOD

G.S.Mukhtarova, H.J.Ibrahimov, V.M.Abbasov, M.I. Rustamov

Institute of Petrochemical Processes named after. Yu.Mamedaliyev
Khojali pr., 30, Baku AZ1025, Azerbaijan Republic
Fax: (+99412) 490-24-76 E-mail: gulermuxtarova,@yahoo.com

The paper presents main results of thydrothreament process of hydrocracking gasoline of tar from sulfur by
hydroadsorption method over Ni-modified bentonite. Optimal regime parameters for the hydrotreatment
(temperature- 270°C, pressure- 2,5 MPa, velocity space- 1 h™') were revealed. In these conditions
unsaturated hydrocarbons of normal structure are exposed to reactions of decomposition, izomerization and
hydrogenation. Aromatic hydrocarbons are insignificantly hydrated. It found that due to the hydroadsorption
process the amount of sulfur drops from 450 ppm to 32-40 ppm in the hydrocracking gasoline of tar while the
octane number rose by I point together with improvement of gazoline quality.

Keywords: gasoline, hydrocracking, hydro-purification, bentonite, modification, hydroadsorption, octane
number, sulphur content, isomerization

HCCIIEJOBAHHE ITPOIIECCA OYHCTKH OT CEPbI FEH3UHOBOH ®PAKIIHH,
I10JIYYEHHOH T'H/JPOKPEKHHTOM T'YJIPOHA, METOJOM I'H/TPOA/[COPFI[HH
I.C.Myxmapoesa, X./I»«c.Hopazumos, B.M.A66acoe, M.H.Pycmamos

HUnemumym negpmexumuueckux npoyeccos um.fO.Mameoanuesa Hayuonanvroi AH Azepbaiioscana
AZ 1025 FBaky, np. Xoooxcanvl, 30 ;Fax: (+99412) 490-24-76 E-mail: gulermuxtarova,@yahoo.com

Paccmompenwvl ocnosuvie pesynomamoi 2uOpoOYUCKU OEH3UHA, NOLYYEHHO20 ZUOPOKPEKUH2OM 2YOpPOHd,
Memoodom 2uopoadcopoyuu Ha benmonume, MOOUDUYUPOBAHHBIM HUKeleM. boliu eviasnenvl onmumavbie
pedicummble napamempul 01 npoyecca: memnepamypa - 270°C, dasnenue — 2.5 MIIA, obvemnas ckopocmo -
1 4. B omux ycnoeusx menacvliyennvle y2ne6000poobl HOPMAIbHO20 CIMPOEHUs NOOEEP2AIOMCS PeaKyuam
PA3N0JCEHUS,  U3OMepusayuu U - SUOPUPOBAHUs.  Apomamuyeckue — y2ie8o00poObl  HEe3HAUUMETbHO
eudpupyromes. llokazano, umo 6 pesyiomame 2uOPOOHUCIIKU COOEPIHCAHUE Cepbl 8 cocmage OeH3UHd
ymenvaemesi om 450 ppm 00 32-40 ppm u ¢ ynyywenuem xavecmea OeH3UHA 2UOPOKpeKuHea 2yOpoHa
OKMAHOB0€ YUCIO yeeauuusaemcs Ha 1 nyHkm.

Knrouesvie cnosa:  Oensumn, cuopoxpexune, 2yOpoH, 2uOpoOYUCmKA, OeHmoHum, Mooupurayus,
2u0poaocopoyusl, OKMAHOBOU YUCIO, COOEPICAHUE CePbL, U30MEPUIAYUSL.
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