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Kadmiumun hidrazinlo kompleks omalo gatirmasi tadqgiq edilmisdir. Todgiqatin naticalori
gostormisdir ki, kadmium zoif turs miihitdo hidrazin duzlarvmn istirak ilo asagidaki kompleks
birlasmalori amala gotirir: [Cd(N.H4):ClLJ]-2H>0; [Cd(N-H4):Br:]-H>O,; [Cd(N.H4),COs3]-2H,0;

[Cd(N>H)2C20.4]-H:0

Acar sozlor: kadmiumun duzu, kolloid tipli hidroksidlor, hidrazin, kompleks birlagmalor, turs va

neytral miihitlor.

Odobiyyatda d-elementlorin hidrazinlo
kompleks  birlosmalorinin  alinmasi1  vo
xassolorinin dyronilmosine dair xeyli malumat
vardir [1-4]. Amma onlarin bir niimayondosi
olan kadmiumun belo birlogmalori hagqqinda
cox az islor dorc edilmisdir. Ancaq sulfat,
fliior, nitrat vo rodanid kadmiumun hidrazinlo
kompleks birlosmolori almmis vo todqiq
edilmisdri [1,5]. Kadmiumun hidrazinlo digor
tursu galiglar1 ilo kompleks birlogsmoalorinin
sintezina vo xassalorin OGyronilmasine dair
odobiyyatda molumat azdiwr. Bu 15 d-
elementlorin  hidrazinlo sulu  mohlullarda
qarsilight tesirinin dyronilmasinin davamidir
[6]. Burada kadmiumun hidrazinlo bozi
kompleks birlogsmoalorinin sintezi vo onlarin
bozi xassolorinin todqiqi barade molumat
verilir.

Sulu maohlullarda kadmiumun
hidrazinlo kompleks omolo gotirmasi prosesino
miihitin pH-1, temperaturu, hidrazin vo metal
ionlarmin gatiligi, ilkin maddslorin, kimyovi
rabitonin tobiati, holledicinin xarakteri kimi
amillor tosir edir.

Todqigatin naticolori gostormisdir ki,
kadmium zoif turs vo neytral miihitlordo
hidrazinlo kompleks birlosmalor omalo gatirir.
Cd**  ionlar1 suya daha ¢ox meyl edarok
onunla birlosir vo metal oksigen rabitali
davamli birlosmo yaradir. Belo ionlarin
duzlarina osasi ligandlarla tosir etdikds bunlar
kompleks ovozina kolloid tipli hidroksidlor
omolo gatirirlor. Maosolon Cd**  ionu ilo
hidrazin arasinda sulu miihitdo asagidaki
sokildo reaksiya gedir.

1. Cd(H,0)% + nNyH, © [CA(Hy0)mn(NyHy)o] 2+ + nH,0;
2. Cd(HzO)%n-l- + HzO Ad [Cd(HzO)m_n(OH)]2++H3O+,

3. NyH, + H,0 & [N,Hg]* + OH™;
4. [N,Hs|* + H,0 & N,H, + H;0%

Bu ondan iroli golir ki, reaksiya
miihitinds hidrazinin miqdar1 artdiqca onun su
ilo qarsiliglt tosiri naticesindo alman OH
ionlarmin miqdar1 artir. Onlar metal ionlarni
ohato edorok Cd?**-N rabitasini zaifladir, Cd*'-
O rabitosini 1so qiivvatlondirirlor. Naticado
kadmium hidroksidi ¢okiir. Ogor kadmiumun
zoif tursulasdirimis mohlullar1  gotiiriilorso,
hidrazin olave etdikdo OH ionlarmin omalo
golmosi  zoifloyir vo  hidroksiddon ibarot

cokiintli alinmaz. Reaksiyan1 hoddindon artiq
turs miihitdo do aparmaq olmaz. Ciinki bu
zaman hidrazinli kompleks hidrazonium
ionunun [N,Hs | *omolo golmasi ilo pargalanir.

Belalikls, yuxaridaki tonliklorden aydin
olur ki, kadmiumun msohlullarda hidrazinlo
qarsilight  tosirini  Oyronmok {i¢iin prosesi
hidrolizin  bas  vermodiyi pH-da  va
N,HZ ionlarm  yiiksok qatiliginda aparmaq
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lazimdir. N,HZ ionlarinin  yiiksok vo sabit

qatiligi hom mohlulda yiliksok vo sabit ion
qiivvesi  yaradrr, hom Cd*" ionlarmm
hidrolizini zaiflodir vo eini zamanda mohlulda
sarbast N, H, molekullarinin mévcud olmasina
sabab olur [7-8].

Deyilonlar nazare alinaraq, kadmiumun
hidrazinlo kompleks birlogsmalorinin sintezi
zoif turs miihitdo (bozi hallarda neytral
miihitds) aparilmisdir.

Belo miihit ii¢ tisulla yaradilmigdir.

. Kadmiumun  duzunun  mohluluna
hidrazin olavo etmomisdon qabaq
duzun aniona uygun tursu mohlulu
tokmokla;

2. Kadmiumun  duzunun  mohluluna
hidrazinin uygun duzunun mohlulu ilo
tosir etmoklo;

3. Kadmiumun duzuna hidrazinin buxar1
ilo tosir etmokla.

Bununla slagadar olaraq, kadmiumun
hidrazinlo kompleks birlosmalorini  sintez
etmok ticlin konkret {i¢ tisul hazirlanmisdir.

Birinci iisulla kadmiumun duzunun zoif
tursulasdirilmis doymus mohluluna fasilosiz
qarisdirmagla, kadmiumun hidroksidinin azca
cOkiintlisii alinana godor hidrazin-hidrat olava
edilir. Cokiintli siiziilir vo zoif turs miihito
malik filtrat otaq temperaturunda eksikatorda

kalsium-xlorid iizorindo kristallasmaq {iciin
saxlanilir.

Ikinci iisulla eyni anionlara malik
kadmium vo hidrazin duzlar1 stexiometrik

miqdarda gotiiriilorok  doymus mohlullari
hazirlanir, sonra qarigdiraraq otaq
temperaturunda eksikatorda kalsium-xlorid

iizorindo kristallagsmagq ti¢iin saxlanilir.

Uciincii {isulla kadmium-karbonatina
vo kadmium-oksalatina hidrazinin buxar1 ilo
tosir edilir. Tocriibo vakuum eksikatorda
aparilir.

Birinci va ikinci tisulla hazirlanmis son
mohlulda pH 3.5 ilo 5 arasinda doyisir.
Toxminan 15-20 giin miiddstinde mohlullardan
uygun  komplekslorin  kristallar1 ~ ¢okdir.
Cokmiis kristallar stizgoc kagizindan siiziiliir,
ovvolco soyuq distillo suyu ilo, sonra etil
spirtlo, an axirda benzolla yuyulub, 40-50 °C
temperaturda sabit ¢okiyo golono qodor
termostatda qurudulur.

Alinmis kompleks birlogmolorin torkibi
kimyovi reaksiyalara vo kimyovi analizin
naticalorine asason miioyyonlosdirilmisdir.

Hidrazin birbasa yodat tsulu ilo [9],
kadmium, xlorid, bromid, karbonat vo oksalat
ionlar1 ¢oki disulu ilo toyin olunur [10].
Kristallagma suyun miqdar1 iss elementlorin
forqino asason miioyyonlosdirilmisdir.

Cadval 1. Kadmiumun hidrazinls kompleks birlogsmalorinin kimyavi analizinin naticolori.

Komplekslarin Tapilmigdir, % Hesablanmigdir, % Sixligi,
kimyavi formulu g/sm’
Cd N2H4 Al’liOl’l- Hzo Cd N2H4 Anion- Hzo
lar lar

[CA(N2H4),Cl2]-2H,O | 39.41 | 22.26 | 24.77 | 11.84 | 39.68 | 22.56 | 25.05 | 12.7 2.45
[Cd(N2H4),Br,]-H,O 29.5 18.9 47.4 5.2 30.3 18.6 46.2 5.3 3.882
[Cd(N2H4),CO3]-2H, 41.12 | 22.05 | 21.72 | 12.81 | 41.64 | 22.46 223 13.2 3.038
0
[CA(N;H4),C204]-H,O | 39.17 | 21.88 | 30.74 6.16 39.78 22.4 31.2 6.37 2.982

Kadmiumun hidrazinlo sintez edilmis
kompleks birlogsmalorinin miixtalif holledici-
lorlo (su, etil spirti, benzol, aseton vo s.) hall

olmast vo bozi maddalorlo (AgNOs3, BaCl,
H>S) qarsiligh tosiri Oyronilmisdir. Tacrii-
balorin naticoalori 2-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 2. Kadmiumun hidrzinls kompleks birlogsmalarinin bazi xassalari.

Ne Komplekslorin

kimyavi formulu

Mr

Holl olmasi

Boazi maddalorlo
qarsiliglt tosiri
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I | [Cd(N2H4)2Cl2]-2H20 283,427 Suda, etil spirtindo | AgNOs-la  todricon
hall olur, benzolda | reaksiyaya daxil
hall olmur olur. HxS  tosir

etmir.

2 | [Cd(N2H4)2Br2]-H2O 354,314 “ ” “ ”

3 | [Cd(N2H4)2CO3]-2H20 272,531 2 M mineral tursu- | H;S vo BaCly ilo
larda hall olur. Suda | reaksiyaya daxil
vo benzolda hall | olmur.
olmur.

4 | [Cd(N2H4),C>04]-H2O 282,525 “ ”? “ ”?

Codvaldon goriiniir ki, sintez olunmus osason  miioyyon  edilmis  torkibi  IQ
birlosmolorin hamisinda kadmiumun olmasina  spektroskopik iisullarla daha da
baxmayaraq, onlarm he¢ birinin mohlulu doqiglosdirilmis  vo  alimmis  noticolorin
hidrogen-sulfid mohlulu ilo reaksiyaya daxil dogrulugu asaslandirilmisdir. Spektrlor vazelin
olmur. Bu fakt isbat edir ki, kadmium yagindaki suspenziyalar vo KBr-lo birlikdo
mohlulda  kompleks  birlosmonin  daxili  hoblor soklinde IKS-UR-20 (400-4000 sm™)
sferasindadir. cthazinda yazilmigdir.

Beloliklo, kadmiumun hidrazinls sintez
edilmis kompleks birlogsmolori yaxsi toskil
olunmus kristallik maddolordir. AgNO3
mohlulunun tasirilo xlor vo brom ionlarinin
tadricon ¢okmasi hallogenli kompleks ionlarin
mohlulda todricon dissosiasiya etdiyino dolalot
edir. Sintez edilmis komplekslor havada
davamli birlosmolordir vo wuzun miiddot
parcalanma olamoti olmadan havada saxlanila
bilor. Hidrogen sulfidin onlarin mohlullarina
tosir etmomosi siibut edir ki, metal ionu
kompleksin daxili sferasmmdadir vo kompleks
ion kifayat qoador davamlidir. BaClz-in tosiri ilo
CO03~ va C(C,0} ionlarn ¢6kmomosi do
onlarin kompleksin daxili sferasinda oldugunu
isbat edir.

Kadmium hidrazinlo kompleks
birlosmalorinin kimyoavi analizin naticoloring

Cadval 3-don aydin olur ki, torkibindo
xlor ionlar1 olan kompleksds hidrazin
monodentant ligand rolunu oynaywr. Xlor
ionlar1 kompleksin daxili sferasinda yerlosib,
bidentantdirlar. Bu kompleks birlosmads
ancaq kristallagsma suyu moévcuddur.

Karbonatodihidrazinkadmium Vo
oksalatohidrazinkadmium birlogsmoalorindo
hidrazin  monodentatdir, tursu qaliglar

kompleksin daxili sferasinda yerlosir.

[Cd(N2H4)2CL2]-2H20, [Cd(N2H4)2.CO3]-2H20,
[Cd(N2H4)2C204]-H2O komplekslorindo
hidrazin korpii olagali vy =1080, 960, 1005
sm! birlosmo omolo gotirir. Bu kompleks

birlosmolordo kristallasma su  molekullar
hidrogen rabitosi ilo metal atomu ilo
birlogmisdir.

Cadval 3. Kadmiumun hidrazinlo bazi kompleks birlosmolorinin IQ spektrlorinds udma
zolaglarinin dalga ododlori (sm™) vo onlarin aid oldugu atom qruplart.

[Cd(N2H4)2CL]-2H20 | [Cd(N2Hs)2CO3]-2H20 | [CA(N2Hy)2C204] - H20 aid edilmo
1 2 3 4
3420 3540 v(H20)
3300
3250 3230 3290 v(N-H)
3190 3190
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3099
1610 1(H,0)+*NH;
1550 1600 1595 t(NH,)
1510 1530
1310 7(0CO)

1300 1160 1265 t(NH,)
1240
1150
1080 950 1005 v(N-N)
960 950

860 840 1(0CO)
620 620 782 v (H20)
586

530 718 7(0CO) + (CCO)
420 450 445 v(M-N)
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CHHTE3 H HCCIEJOBAHHUE KOMII/IEKCHbIX COEJHHEHWUH KAJIMHUA
CTI'H/IPASUHOM

M.H.I'yceiinos, I.H.Hcmaunosa, I.U. Baxaozaode

Aszepbatiodcanckuil 20Cy0apCcmeeHHsI neda20euteckKull YHUSEpCUumem
AZ1001 baxy, yn.Y.Iaoocuberosa, 34, e-mail: kindteacher2010@mail.ru

Uccneoosano komniexcoobpazosarnue kaomusi ¢ 2uopasuHom. Pezyrbmamol ucciedosanuti
NOKA3AU, Ymo 68 HeUMPAIbHOU U CIAOOKUCIOU CPedax KAOMULL C CONAMU cUOPA3UHA 0opazyem
cneoyoujue komnaekcHole coeounenus. [Cd(N>Hy):Clz] - 2H>O, [Cd(N2Hy)2Br2] - H20,
[Cd(N2H4)>CO3] - 2H>0, [Cd(N2H4):C>04] - H20.

Knrwoueewte cnoea: conu kaomus, 2u0pazuH, KOMNIEKCHble COeOUHEHUS.

SYNTHESIS AND RESEARCH INTO COMPLEX COMPOUNDS OF CADMIUM WITH
HYDRAZINE

M.N.Huseynov, G.N.Ismayilova, G.1.Vahadzade

Azerbaijan State Pedagogical University
34 Hajibeyov str., Baku AZ 1001; e-mail: kindteacher2010@mail.ru

The research paper examines complex-formation of cadmium with hydrazine. Results of the
research revealed that cadmium forms the following complex compounds with hydrazine salts
in neutral and subacidic mediums: [Cd(N2H4):Cl] - 2H>O, [Cd(N>Hy):Br:] - H:O,
[Cd(N2H4)>CO3] - 2H>0, [Cd(N2H4):C>04] - H20.

Keywords: cadmium salts, hydrazine, complex compounds.
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