
88                                        KİMYA PROBLEMLƏRİ № 1 2015 
 

KİMYA PROBLEMLƏRİ № 1 2015  
 

 
UOT 546. 47-386. 546. 56-386 

KADMİUMUN HİDRAZİNLƏ KOMPLEKS BİRLƏŞMƏLƏRİNİN  
SİNTEZİ VƏ TƏDQİQİ 

 
M.N.Hüseynov, G.İ.İsmayılova, G.İ.Vəhədzadə 

Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti 
AZ1001  Bakı, Ü.Hacıbəyov küç.,34;  e-mail: kindteacher2010@mail.ru 

 
Kadmiumun hidrazinlə kompleks əmələ gətirməsi tədqiq edilmişdir. Tədqiqatın nəticələri 
göstərmişdir ki, kadmium zəif turş mühitdə hidrazin duzlarının iştirakı ilə aşağıdakı kompleks 
birləşmələri əmələ gətirir: [Cd(N2H4)2Cl2]∙2H2O; [Cd(N2H4)2Br2]∙H2O; [Cd(N2H4)2CO3]∙2H2O; 
[Cd(N2H4)2C2O4]∙H2O 
Açar sözlər: kadmiumun duzu, kolloid tipli hidroksidlər, hidrazin, kompleks birləşmələr, turş və 
neytral mühitlər. 

 
           Ədəbiyyatda d-elementlərin hidrazinlə 
kompleks birləşmələrinin alınması və 
xassələrinin öyrənilməsinə dair xeyli məlumat 
vardır [1-4]. Amma onların bir nümayəndəsi 
olan kadmiumun belə birləşmələri haqqında 
çox az işlər dərc edilmişdir. Ancaq sulfat, 
flüor, nitrat və rodanid kadmiumun  hidrazinlə 
kompleks birləşmələri alınmış və tədqiq 
edilmişdri [1,5]. Kadmiumun hidrazinlə digər 
turşu qalıqları ilə kompleks birləşmələrinin 
sintezinə və xassələrin öyrənilməsinə dair 
ədəbiyyatda məlumat azdır. Bu iş d-
elementlərin hidrazinlə sulu məhlullarda 
qarşılıqlı təsirinin öyrənilməsinin davamıdır 
[6]. Burada kadmiumun hidrazinlə bəzi 
kompleks birləşmələrinin sintezi və onların 
bəzi xassələrinin tədqiqi barədə məlumat 
verilir. 

 Sulu məhlullarda kadmiumun 
hidrazinlə kompleks əmələ gətirməsi prosesinə 
mühitin pH-ı, temperaturu, hidrazin və metal 
ionlarının qatılığı, ilkin maddələrin, kimyəvi 
rabitənin təbiəti, həlledicinin xarakteri kimi 
amillər təsir edir. 
 Tədqiqatın nəticələri göstərmişdir ki, 
kadmium zəif turş və neytral mühitlərdə 
hidrazinlə kompleks birləşmələr əmələ gətirir. 
Cd2+  ionları suya daha çox meyl edərək 
onunla birləşir və metal oksigen rabitəli 
davamlı birləşmə yaradır. Belə ionların 
duzlarına əsasi liqandlarla təsir etdikdə bunlar 
kompleks əvəzinə kolloid tipli hidroksidlər 
əmələ gətirirlər. Məsələn Cd2+ 	ionu ilə 
hidrazin arasında sulu mühitdə aşağıdakı 
şəkildə reaksiya gedir. 
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           Bu ondan irəli gəlir ki, reaksiya 
mühitində hidrazinin miqdarı artdıqca onun su 
ilə qarşılıqlı təsiri nəticəsində alınan OH 
ionlarının miqdarı artır. Onlar metal ionlarını 
əhatə edərək Cd2+-N rabitəsini zəiflədir, Cd2+-
O rabitəsini isə qüvvətləndirirlər. Nəticədə 
kadmium hidroksidi çökür. Əgər kadmiumun 
zəif turşulaşdırılmış məhlulları götürülərsə, 
hidrazin əlavə etdikdə OH ionlarının əmələ 
gəlməsi zəifləyir və hidroksiddən ibarət 

çöküntü alınmaz. Reaksiyanı həddindən artıq 
turş mühitdə də aparmaq olmaz. Çünki bu 
zaman hidrazinli kompleks hidrazonium 
ionunun [ ଶܰܪହ	]ାəmələ gəlməsi ilə parçalanır.  
           Beləliklə, yuxarıdakı tənliklərdən aydın 
olur ki, kadmiumun məhlullarda hidrazinlə 
qarşılıqlı təsirini öyrənmək üçün prosesi 
hidrolizin baş vermədiyi pH-da və 
ଶܰܪହା	ionların yüksək qatılığında aparmaq 
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lazımdır. ଶܰܪହା	ionlarının yüksək və sabit 
qatılığı həm məhlulda yüksək və sabit ion 
qüvvəsi yaradır, həm Cd2+ ionlarının 
hidrolizini zəiflədir və eini zamanda  məhlulda 
sərbəst ଶܰܪସ	molekullarının mövcud olmasına 
səbəb olur [7-8]. 

     Deyilənlər nəzərə alınaraq, kadmiumun 
hidrazinlə kompleks birləşmələrinin sintezi 
zəif turş mühitdə (bəzi hallarda neytral 
mühitdə) aparılmışdır. 

     Belə mühit üç üsulla yaradılmışdır. 
1. Kadmiumun duzunun məhluluna 

hidrazin əlavə etməmişdən qabaq 
duzun aniona uyğun turşu məhlulu 
tökməklə; 

2. Kadmiumun duzunun məhluluna 
hidrazinin uyğun duzunun məhlulu ilə 
təsir etməklə; 

3. Kadmiumun duzuna hidrazinin buxarı 
ilə təsir etməklə. 

      Bununla əlaqədar olaraq, kadmiumun 
hidrazinlə kompleks birləşmələrini sintez 
etmək üçün konkret üç üsul hazırlanmışdır.  

      Birinci üsulla kadmiumun duzunun zəif 
turşulaşdırılmış doymuş məhluluna fasiləsiz 
qarışdırmaqla, kadmiumun hidroksidinin azca 
çöküntüsü alınana qədər hidrazin-hidrat əlavə 
edilir. Çöküntü süzülür və zəif turş mühitə 
malik filtrat otaq temperaturunda eksikatorda 

kalsium-xlorid üzərində kristallaşmaq üçün 
saxlanılır. 

      İkinci üsulla eyni anionlara malik 
kadmium və hidrazin duzları stexiometrik 
miqdarda götürülərək doymuş məhlulları 
hazırlanır, sonra qarışdıraraq otaq 
temperaturunda eksikatorda kalsium-xlorid 
üzərində kristallaşmaq üçün saxlanılır. 
            Üçüncü üsulla kadmium-karbonatına 
və kadmium-oksalatına hidrazinin buxarı ilə 
təsir edilir. Təcrübə vakuum eksikatorda 
aparılır. 

 Birinci və ikinci üsulla hazırlanmış son 
məhlulda pH 3.5 ilə 5 arasında dəyişir. 
Təxminən 15-20 gün müddətində məhlullardan 
uyğun komplekslərin kristalları çökür. 
Çökmüş kristallar süzgəc kağızından süzülür, 
əvvəlcə soyuq distillə suyu ilə, sonra etil 
spirtlə, ən axırda benzolla yuyulub, 40-50 0C 
temperaturda sabit çəkiyə gələnə qədər 
termostatda qurudulur. 

Alınmış kompleks birləşmələrin tərkibi 
kimyəvi reaksiyalara və kimyəvi analizin 
nəticələrinə əsasən müəyyənləşdirilmişdir. 

Hidrazin birbaşa yodat üsulu ilə [9], 
kadmium, xlorid, bromid, karbonat və oksalat 
ionları çəki üsulu ilə təyin olunur [10]. 
Kristallaşma suyun miqdarı isə elementlərin 
fərqinə əsasən müəyyənləşdirilmişdir. 

 
Cədvəl 1. Kadmiumun hidrazinlə kompleks birləşmələrinin kimyəvi analizinin nəticələri. 

Komplekslərin 
kimyəvi formulu 

               Tapılmışdır, %            Hesablanmışdır, % Sıxlığı, 
q/sm3 
 

Cd N2H4 Anion-
lar 

H2O Cd N2H4 Anion-
lar 

H2O  

[Cd(N2H4)2Cl2]·2H2O 39.41 22.26 24.77 11.84 39.68 22.56  25.05 12.7 2.45 
[Cd(N2H4)2Br2]·H2O  29.5 18.9 47.4 5.2  30.3  18.6 46.2 5.3 3.882 
[Cd(N2H4)2CO3]·2H2

O 
41.12 22.05 21.72 12.81 41.64 22.46 22.3 13.2 3.038 

[Cd(N2H4)2C2O4]·H2O 39.17 21.88 30.74 6.16 39.78 22.4 31.2 6.37 2.982 
 
Kadmiumun hidrazinlə sintez edilmiş 

kompleks birləşmələrinin müxtəlif həlledici- 
lərlə (su, etil spirti, benzol, aseton və s.) həll 

olması və bəzi maddələrlə (AgNO3, BaCl2, 
H2S) qarşılıqlı təsiri öyrənilmişdir. Təcrü- 
bələrin nəticələri 2-ci cədvəldə verilmişdir. 

 
Cədvəl 2. Kadmiumun hidrzinlə kompleks birləşmələrinin bəzi xassələri. 

№ Komplekslərin 
kimyəvi formulu 

            Mr      Həll olması Bəzi maddələrlə 
qarşılıqlı təsiri 
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1 [Cd(N2H4)2Cl2]·2H2O 283,427 Suda, etil spirtində 
həll olur, benzolda 
həll olmur 

AgNO3-la tədricən 
reaksiyaya daxil 
olur. H2S təsir 
etmir. 

2 [Cd(N2H4)2Br2]·H2O 354,314 “________” 
 

“________” 
 

3 [Cd(N2H4)2CO3]·2H2O 272,531 2 M mineral turşu- 
larda həll olur. Suda 
və benzolda həll 
olmur. 

H2S və BaCl2 ilə 
reaksiyaya daxil 
olmur. 

4 [Cd(N2H4)2C2O4]·H2O 282,525 “________” 
 

“________” 
 

 
Cədvəldən görünür ki, sintez olunmuş 

birləşmələrin hamısında kadmiumun olmasına 
baxmayaraq, onların heç birinin məhlulu 
hidrogen-sulfid məhlulu ilə reaksiyaya daxil 
olmur. Bu fakt isbat edir ki, kadmium 
məhlulda kompleks birləşmənin daxili 
sferasındadır. 

Beləliklə, kadmiumun hidrazinlə sintez 
edilmiş kompleks birləşmələri yaxşı təşkil 
olunmuş kristallik maddələrdir. AgNO3 
məhlulunun təsirilə xlor və brom ionlarının 
tədricən çökməsi hallogenli kompleks ionların 
məhlulda tədricən dissosiasiya etdiyinə dəlalət 
edir. Sintez edilmiş komplekslər havada 
davamlı birləşmələrdir və uzun müddət 
parçalanma əlaməti olmadan havada saxlanıla 
bilər. Hidrogen sulfidin onların məhlullarına 
təsir etməməsi sübut edir ki, metal ionu 
kompleksin daxili sferasındadır və kompleks 
ion kifayət qədər davamlıdır. BaCl2-in təsiri ilə  
ଶܥ	  və	ଷଶିܱܥ ସܱ

ଶି ionların çökməməsi də 
onların kompleksin daxili sferasında olduğunu 
isbat edir. 

Kadmium hidrazinlə kompleks 
birləşmələrinin kimyəvi analizin nəticələrinə 

əsasən müəyyən edilmiş tərkibi İQ 
spektroskopik üsullarla daha da 
dəqiqləşdirilmiş və alınmış nəticələrin 
doğruluğu əsaslandırılmışdır. Spektrlər vazelin 
yağındakı suspenziyalar və KBr-lə birlikdə 
həblər şəklində İKS-UR-20 (400-4000 sm-1) 
cihazında yazılmışdır. 

Cədvəl 3-dən aydın olur ki, tərkibində 
xlor ionları olan kompleksdə hidrazin 
monodentant liqand rolunu oynayır. Xlor 
ionları kompleksin daxili sferasında yerləşib, 
bidentantdırlar. Bu kompleks birləşmədə 
ancaq kristallaşma suyu mövcuddur. 

Karbonatodihidrazinkadmium və 
oksalatohidrazinkadmium birləşmələrində 
hidrazin monodentatdır, turşu qalıqları 
kompleksin daxili sferasında yerləşir. 
[Cd(N2H4)2Cl2]·2H2O, [Cd(N2H4)2CO3]·2H2O, 
[Cd(N2H4)2C2O4]·H2O komplekslərində 
hidrazin körpü əlaqəli υN-N =1080, 960, 1005 
sm-1 birləşmə əmələ gətirir. Bu kompleks 
birləşmələrdə kristallaşma su molekulları 
hidrogen rabitəsi ilə metal atomu ilə 
birləşmişdir. 
 

 
Cədvəl 3. Kadmiumun hidrazinlə bəzi kompleks birləşmələrinin İQ spektrlərində udma 

zolaqlarının dalğa ədədləri (sm-1) və onların aid olduğu atom qrupları. 
[Cd(N2H4)2Cl2]·2H2O 

 
[Cd(N2H4)2CO3]·2H2O [Cd(N2H4)2C2O4]·H2O aid edilmə 

1 2 3 4 
3420 
3300 

 3540 υ(H2O) 

3250 
3190 

3230 3290 
3190 

υ(N-H) 
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3099 
1610   τ(H2O)+NH2 
1550 
1510 

1600 1595 
1530 

τ(NH2) 

  1310 τ(OCO) 

1300 
1240 
1150 

1160 1265 τ(NH2) 

1080 
960 

950 1005 
950 

υ(N-N) 

 860 840 τ(OCO) 
620 
586 

620 782 υL(H2O) 

 
 

530 718 τ(OCO) + (CCO) 

420 
 

450 445 υ(M-N) 
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СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ СОЕДИНЕНИЙ КАДМИЯ  
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Исследовано комплексообразование кадмия с гидразином. Результаты исследований 
показали, что в нейтральной и слабокислой средах кадмий с солями гидразина образует 
следующие комплексные соединения: [Cd(N2H4)2Cl2] ∙ 2H2O, [Cd(N2H4)2Br2] ∙ H2O, 
[Cd(N2H4)2CO3] ∙ 2H2O, [Cd(N2H4)2C2O4] ∙ H2O.    
Ключевые слова: соли кадмия, гидразин, комплексные соединения. 

 
 

SYNTHESIS AND RESEARCH INTO COMPLEX COMPOUNDS OF CADMIUM WITH 
HYDRAZINE 

 
M.N.Huseynov, G.N.Ismayilova, G.I.Vahadzade 

Azerbaijan State Pedagogical University 
34  Hajibeyov  str., Baku AZ 1001; e-mail: kindteacher2010@mail.ru 

 
The research paper examines complex-formation of cadmium with hydrazine. Results of the 
research revealed that cadmium forms the following complex compounds with hydrazine salts 
in neutral and subacidic mediums: [Cd(N2H4)2Cl2] ∙ 2H2O, [Cd(N2H4)2Br2] ∙ H2O, 
[Cd(N2H4)2CO3] ∙ 2H2O, [Cd(N2H4)2C2O4] ∙ H2O. 
Keywords: cadmium salts, hydrazine, complex compounds. 
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