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Bu is bioloji aktiv maddalorin daxil edilmasi va nazaratli azad olmasi qabiliyyatine malik olan
polimer daswyicinin sintezina hasr olunmugdur.Orta molekul kiitlasi 230 kDa olan poliakril tursusu
asasinda 5, 10, 15 va 20% (kiitlo) nisbatlorindo N,N’-metilen-bis-akrilamidlo ultrabanévsayi siia
vasitasila tikilmasindan polyar miihitds yiiksak sisma qabiliyyatina malik torvari polimerlor sintez
olunmusdur va onlarin miixtalif qatiliqli sokor va fizioloji (0.9% NaCl) mohlullarda sisma
daracalari oyronilmigdir. Alinmis hidrogells doksorubisin hidroxloridin su miihitindan absorbsiyast
oyranilmigdir. Miiayyon olunmugdur ki, sintez olunmus hidrogel yiiksak sorbsiya qabiliyyatina
malikdir. Bu tadgiqgatin naticalori yeni sinif nanomateriallarin inkisafinda xiisusi ahamiyyat dasuyrr,
elaca da nanopolimerlar asasinda terapevtik va diagnostik molekullarin xor¢ong sislarina iinvanli
catdirilmasinda funksional sistemlorin yaradilmast iigiin baslica rol oynayir.

Acgar sozlor: poliakril tursusu, metilen-bis-akrilamid, doksorubisin, ¢arpaz tikilma, hidrogel, sismo

daracasi, sorbsiya daracasi

1. Giris
Tabii toxumalar kimi yumsaq sistemi) daginmasini tomin etmak {igiin, miihito
xiisusiyyotloro malik olan hidrogellor bioloji hassas hidrogelloro faydali ola bilor. Bu
totbiglor  ticlin @ ¢ox  istifado  olunan hidrogellorin adi hidrogellordon forglonon
materiallardir. Bioloji cohotdon pargalanan  digor miihiim Ustiinliiyii aktiv torkib hissasinin

hidrogellorin alavo iistiinliiklori ondan ibaratdir
ki, sulu miihitde parcalanirlar vo beloliklo do
istifado  miiddoti  bitdikdon sonra  bu
hidrogellori su  miihitindon  tomizlomoyo
ehtiyac qalmir. Hidrogellor suda yaxsi sison,
lakin holl olmayan {i¢ 6l¢iilii polimer torlardir
[1-3]. Xiisusilo, miihitin pH-1, temperatur va
ion konsentrasiyas1 kimi xarici amillarin tasiri
naticasinds hacmloari doyisilon hidrogellar ¢ox
genis Oyronilmisdir. Belo "agilli" hidrogellor
biotibb vo biotexnologiya [4], o climlodon
yumsaq kontakt linzalar [5], fermentlor vo
ziilallarin immobilizasiyasinda [6], antitel vo
antigenlorin [7] vo dormanlarin dasinmasi
liclin matrislorin [8-12] alinmasinda genis
totbiq sahosi tapmisdir. Bu hidrogellorin
xUisusiyyoti onlarin otraf miihito, dormanlarin
yiikklomo artimina cavab verma qabiliyyati vo
modo-bagirsaq traktinda oldugu kimi ekoloji
soraitin qorunmasini tomin etmokdir [13].
Bununla olagodar olaraq qiciglandiricilar,
dorman  maddolorinin  konkret  hissoloro
(mosalon, yogun bagirsagin dorman dasinma

organ Vo ya toxumalarda uzun miiddot
qalmasidir [14-18].

Bundan basqa antibakterial polimerlor do
hal-hazirda aktualdir. Onlar polimer biosidlor
kimi do geyd olunurlar. Miioyyon edilmisdir
ki, polimer zoncirinin torkibindoki alkil
fragmentlorin uzunlugu va foza qurulusu onun
antibakterial aktivliyino tosir edir.
Umumiyyatlo noticolor gostorir ki, alkil
qruplart ¢oxaldigca polimer daha yiiksok
aktivlik gostorir. Bu tosiri iki cur izah etmok
olar. Birincisi uzun zoncirlorin bakteriyanin
hiiceyro divari vo sitoplazma membrani ilo
adsorbsiya qabiliyystli daha ¢ox aktiv
mosamolori var. Ikincisi uzun zoncirlorin
agreqasiya formasi qisa zoncirlordon forglonir
ki, bu da adsorbsiyanin daha yaxsi formada
bas vermasini tomin edir [19-21].

Dorman maddslori arasinda tibbds vao
biotexnologiyada xususi ohomiyyato malik
olan preparatlardan biri do antibiotiklordir.
Antibiotiklorin geyri-adiliyi onunla baghdir ki,
digor dorman vasitolorindon farqgli olaraq
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onlarin hadof reseptoru insan toxumasinda
deyil, mikroorganizm hiiceyralorinds yerlosir.
Bundan basqa antibiotikin aktivliyi hamisalik
deyil, vaxt kecdikco azalir [22,23]. Bu
nogteyi-nozordon antibiotiklori xiisusilo do
sisaleyhina istifads olunan preparatlar1 polimer
materiallara  borkitmoklo  onlarm  Kigik
qatiliglarinda daha uzun middotli tosirine
malik kompozitlorinin alinmasi hazirda diinya
biokimyacilarimin diqgqet morkozindodir [24-
26].

Bu sahoyo aid arasdirmalar gostorir Ki,
novokain, insulin, penisillin, tetratsiklin,
ofloksasin, eremomisin vo s. antibiotiklorin
poli-N-vinilpirrolidon, polivinil spirti, dekstran
va s. kimi polimerlorls, hatta kimyovi rabito
olmadan bels qarisiq halinda orqanizma daxil

antibiotik ”’-lorin alinmasi [23]. Masalon, 0-
suksinin xitozan ils poliuron tursularinin calaq
sopolimerlarina  doksorubisinin  barkidilma-
sindon 50 nm &lculi  polimer mitsellalar
alinmigdir. Bu zaman 73-74% enkapsullagsma
effektivliyi miioyyan olunmusdur [26,29].
Molumdur ki, doksorubisin hidroxlorid
gan xorgongi Kimya terapiyasinda istifado
olunan antratsiklik halgaya malik yiiksok
effektli anti-neoplastik preparatdir. Bir neg¢o
kardiotoksiki, alopesiya, qusma, stomatit kimi
olava tasirlorin olmasina baxmayaraq tibbdo

genig  istifado  olunur. Bu  baximdan
doksorubisinin slavs tasirlorini azaltmag tgln
miixtolif ~ polimer  materiallar  vasitasilo

enkapsullasdirilmas: todqgiqgatcilarin bu giindo
diqqgoat morkozindadir.

edilmosi onlarm tosir middotini  artirir, Togdim olunan isdo poliakril tursusu
toksikliyini iso azaldir [27,28]. (PAT) osasinda sintez edilmis hidrogelin tikici

Antibiotiklorin  polimer toromoalorinin  agentin miixtalif kiitlo nisbotlorinde alinmis
alinmasinda iki istigamoti qgeyd etmok torvari polimerin sismo xassolori, hidrogelo
lazimdir: polimer duzlarin sintezi vo immobilizo olunmus doksorubisinin sorbsiya
antibiotiklorin  polimer zoncirilo kovalent qabiliyyati Gyronilmisdir.
rabito ilo birlogmesi naticesinde  “poli-

2. TOCRUBI HiSS©

2.1. Materiallar
PAT 90% kimyavi tomizliyo malik olub
ortamolekul kutlosi 230 kDa-dur vo Fluka

firmasindan alinmigdir. Tikici agent kimi
istifado edilon N,N'-metilen-bis-akrilamid
(MBAA) Sigma-Aldric torofindon  tochiz

olunmusdur vo hor iki reaktiv tocriibalords
tomizlonmoadon istifada olunmusdur.
Doksorubisin hidroxlorid (DOK)-kodu ATX
LO1DBO1 Israilin TEVA Farmaseptik Sonaye
firmasindan alinmisdir. Mohlullarin
hazirlanmas Ugln istifado olunan deionlagmis
su, PAT-nu ¢okdirmok Ucln dietilefiri vo
buffer mohlullar1 Uglin analitik kimyavi tomiz

NH;OH, CH3;COONH4, KOH Aldric
firmasinin  mohsullaridir.  Isdo  bidistillo
suyundan istifado olunmusdur.

2.2. Metodlar

2.2.1. Hidrogellorin hazirlanmasi

100 mg PAT 50 ml etanolda tam hall
edilir. Polimerin kiitlosinin 5; 10; 15 vo 20 %
miqdarinda tikici reagent - MBAA etanolda
hall edilib mohlula slave edilir vo tam hall

olana qodor qarigdirilir. Homogen system
omologoldikdon sonra mohlul Petri qgabina
tokulir. Adi atmosfer tozyiqindo mohlul
holledicidon azad edildikdon sonra nazik
plyonkaya UB siia vasitasilo 6 saat miiddatinds
fasilosiz tosir edilir. Lampa ilo niimunolor arasi
mosafo 30 sm toskil edir vo termometrlo
temperatura (303 K) nozarot etmoklo mosafo
tonzimlonir. Siialanmadan sonra niimunslor
ovvalco deionlagsmis su vo etil spirtiilo iki-U¢
dofs yuyulmagla ham polimerin, ham do tikici
reagentin tikilmo prosesindo istirak etmoyon
hissalorindon  tomizlonir. Nimunolor adi
atmosfer tozyiqinds 313-323 K-do qurudulur
va sabit ¢okiyo gatirilir [4].

2.2.2. Qurulus analizlori

Poliakril tursusu vo PAT oasasinda sintez
olunmus hidrogellorin funksional qruplar
SHIMADZU IR Furye c¢evrilmoysa malik
infraqrmizi  (FTIR)  spektroskopiya Gsulu
vasitosilo totqiq olunmusdur. FTIR spektrlor
KBr disklari vasitasilo alinmisdir vo 4000-400
cm*lspektr araligda ¢okilmisdir. PAT osash
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hydrogel vo DOK arasinda funksional
gruplarin garsiligh tosir formasini miioyyon
etmok uciin ultra-bandvsayi (UB)
(SHIMADZU IR-affinity)  spektroskopiya
usulundan istifads olunmusdur.

2.2.3. Sisma daracasinin toyini vd
absorbsiya tacriibalori

Tikilmis hidrogel niimunslori toxminan
30 mq olgiido disk formasinda fragmentlora
ayrilir vo doqiq ¢okilir. Bu fragmentlor
bikslara yerlogdirilir, har birina 10 ml miixtalif
pH-1 olan mohlullar slavs edilir vo 310 K-da
termostatik vannada saxlanilir. pH 1 vo 2
mohlullart  miixtalif  konsentrasiyali HCI
mohlullarindan, pH=3+10 ammonium asetat
buffer mohlullar1 vo pH 11 vo 12 mohlullari
KOH-in  miixtolif qatiliglh mohlullarindan
bidistillo olunmus su Vvasitoesilo hazirlanir.
Adsorbsiya olunan suyun miqgdart (W)
miixtolif vaxtlarda soligo ilo niimunonin sathi
filtr kagiz1 vasitosilo silinorok, niimunonin
kiitlosinin  artmasinin  Glgiilmasi  yolu ilo
hesablanmigdir.  Qurudulmus  hidrogellor
¢okilir vo bidistillo olunmus suda sismoyo
goyulur. Sismo doracasi (W) asagidaki ifads
ilo hesablanir:

VV:=Y!MZM$LX10096
d

Burada Wy niimunonin quru ¢okisi, Wy, isa
sismadon sonraki ¢okisidir.

Bundan basqa PAT osasli hidrogel ilo
DOK-nin miixtolif pH-larda, fizioloji vo
gliikoza mohlullarinda sorbsiyasi aparilmisdir:
MBAA-in 5, 10, 15 vo 20% (kiitlo) nisbatindo
tikilmasindon alian gellordon 0.5 mqg-1 10 ml
deionlagmis suda 24 saat saxlanilir. Sonra 5 ml
uygun 1+10 pH-Ii mohlullar slave edib 30
dogige saxladigdan sonra iizorlorine 1 ml x107
mol/l gatiliglt DOK oslava edib yenidon 24 saat
gapalt halda garanliq yerdo saxlanilir. Sonra
mohlul stiziiliir, filtratda galan antibiotikin
qatiligr 380-700 nm sahasinds optiki sixligini
(UV-VIS 1800, SHIMADZU) avvalcadon
qurulmus doracali grafik ilo muqayise etmoklo
sorbsiyadan sonraki qatiliq miioyyon edilir.
Qatiliglar forqino oasason DOK-nin sorbsiya
doracasi hesablanilir [30].

Coo.—C
Sp = 2% =S o 100 %
Cba;

Burada, Cpas. Vo Cson uygun olaraq DOK-nin
sorbsiyadan avval va sonraki qatiliglaridir.

3. NOTIiCOLORIN MUZAKIROSI

PAT-nun MBAA ilo tikilmo prosesinin
mexanizmini mioyyanlosdirmak {igiin ilkin
maddolorin  vo tikilmis polimerin FTIR-
spektroskopiya iisulu ilo tadqiqati aparilmisdir.
PAT makromolekulundak: funksional qruplara
aild olan udulma zolaglarinin qiymatinin
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doyismasino asason tikilmo prosesinin ehtimal
olunan mexanizmi miioyyonlosdirilmisdir.
Belo ki, PAT-nun FTIiR spektrindo >CHy, -
CH, >C=0, -OH funksional qruplarma uygun
olan 1430, 1230, 1638 vo 3345 sm™ tezlikli
udulma zolaglar1 miisahido olunur (sokil 1).

% 2 PAT +10% MBAA

5
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el

T T T T
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Sokil 1. PAT (a) vo 10% MBAA ilo tikilmis PAT osasli hidrogelin (b) 1Q spektrlori

Hidrogellorin sisma daracalorinin tadqiqi
zamani prosesin zamandan asili olaraq

miixtolif qatiligh  glikoza va  fizioloji
mohlullarda da (0.9%-li NaCl) todqiqi vacib
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masalalordondir. Bu moagsadls PAT-nun 10%
MBAA ilo tikilmosindon alinmis hidrogelin

glikoza vo fizioloji ~mohlulda sismo
doracolorinin zamandan asililigr dyronilmisdir
(codval 1).

Miioyyan olunmusdur Ki, mihitin ion
giici doyisdikdo gelin sismo dorocosi do
doyisir. Sarbast su molekullar1 ilo miigayisado
gelin  fizioloji mohlulda vahid zaman
miiddotindo sismo  doracesinin  gqiymotinin
asagl olmast (t=24 saat, %) duzun suda
dissosiasiyas1 noticosinde amolo golon Na* va
CI" hidratlarmin niifuz etmasi ilo oslagodardir.
Cadval 1-don goriindityi kimi 0.9%-li NaCl
mohlulunda tikici reagentin miqdar1 5%-don

20%-o qodor artdigda hidrogelin  sismo
doracosi  128%-don  219%-0 qodor artir.
Molumdur ki, NaCl-un suda dissosiasiyasi
noticasinde Na* va CI ionlar1 su dipollart ilo
ohato olunaraq hidratlar omalo gotirirlor. Bu
nogteyi-nazordon MBAA-in miqdar1 artdigca
sismo daracasinds 80-90% forqin yaranmasi
hidrogel torkibindo tikici reagento moxsus
>C=0 vo -NH- kimi polyar funksional
gruplarin miqdarmnin artmasi ilo baghdir vo
naticads funksional qruplar ilo hidratlagmis
Na’ vo CI ionlar1 arasinda qgarsiliqli cozb etmo
nisbaton coxalir. Bu iso polimer matrisanin
torkibindoki funksional qruplarin tobioti ilo
bilavasits baglhdir.

Cadval 1. Poliakril tursusu osasli gelin fizioloji vo miixtalif qatiliqli sokor moahlullarinda sismo
daracasinin tikici reagentin %-1o miqdarindan asililiginin qiymatlori

Iik]iCi agentin 0.9% NacCl 0.1% CgH1206 | 1% CgH1204 10% CeH1206
litlosi %
5 128 145 234 208
10 172 199 267 212
15 185 298 364 314
20 219 238 294 275
Bununla yanasi miixtalif faiz qatihighh etdikde iizvi madds istirakinda sismo

gliikoza mahlullarinda (0.1, 1 vo 10%) sisma
doracolorini  miigayiso  etdikdo miioyyon
edilmigdir ki, PAT-nun MBAA ilo
tikilmoasinda tikici reagentin miqdart artdigca
omala golon hidrogellarin eyni kiitlo miqdarlar:
1%-li CgH120s mohlulunda yuxari sismo
doracosine malik olur. Ancaq bu qiymat su va
pH buferlorindo olan sismo doracslorinin
giymotindon 2-3 dofo azdir. Qlikozanin
yiikksok qatiliglarinda sismo doracosinin  az
olmast onun qeyri-elektrolit olmasidir. Ciinki

bu zaman polielektrolit olan hidrogelin
funksional qruplar1 ilo miihit arasinda
elektrostatik qarsilighh  tosir bas  vermir.
Homginin  gliikkozanin  suda  molekulyar
formada omolo gotirdiyi kristalhidratlarin
Olciilorinin hidrogelin mosamalarinin

Olciilorindon dofalorls ¢cox olmasi da diffuziya
prosesini  ¢otinlosdirir. MBAA-in  miqdar
artdigca sismo dorocosinin  artmast gelin
torkibindo absorbsiya yarada bilon funksional
gruplarin miqdarinin artmast ils olaqodardir.
Bundan bagqa fizioloji vo qliikkoza
mohlullarinda sismo dorocolorini  miigayiso

doaracasinin ¢ox oldugu goriintir. Bunu homin
maddolorin  tobioti  vo  qurulusu ilo
olagalondirmak olar. Belo ki, qliikozanin
torkibindo bes -OH (hidroksil) va bir
—CHO (aldehid) funksional qrupu oldugunu
nazare alsaq hidrogelin torkibindoki >C=0, -
NH-,

-COOH va -OH qruplari ilo nisbaton daha ¢ox
sayda hidrogen rabitosinin yaranmasi ilo izah
etmak olar.

Molumdur ki, sulu  mohlullardan
absorbentin {izvi vo geyri-lizvi ionlar1 sorbsiya
etmasing tasir edon baglica faktor miihitin pH-
dir. Ciinki mohlulda olan H® vo OH’ ionlar
absorbentin basqa s6zls hidrogelin sothinin vo
hocminin yliklonmasine, yoni ionlagmasina
sabab olur ki, bu da sorbatin sorbsiya
dorocesine vo hidrogelin sorbsiya tutumuna
bilavasito tosir gostorir [20]. Bu ndqteyi
nozordon PAT-nun miixtolif % (kiitlo) miqdar
MBAA ilo tikilmosindon alinan hidrogellorin
statik soraitdo DOK ilo pH=1+10 intervalinda
24 saat orzindo (qapali gabda, qaranliq)
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sorbsiyast aparilmig vo naticolor coadval 2-do

verilmigdir.

Cadval 2. 5+20% nisbatlorindo MBAA ils tikilmis PAT asasl gelin
DOK-5 gora sorbsiya doracasinin miihitin pH-dan asililiq qiymatlori.
m=0.5 gr, T=293 K, V=15 ml, Cpox=1x10" mg/l

oH Sorbsiya doaracasi, %
5% MBAA | 10% MBAA | 15% MBAA | 20% MBAA

1 4.26 9.78 6.27 4,52
2 9.34 21.67 14.36 10.27
3 22.41 36.27 29.42 21.76
4 31.64 42.18 36.82 3241
5 43.16 51.76 48.56 42.63
6 65.76 74.62 70.24 54.82
7 73.46 81.74 78.32 70.46
8 84.26 88.24 85.22 79.16
9 78.36 84.36 81.42 72.86
10 60.24 74.42 68.23 62.74

Cadvel 2-don goriindiiyli kimi miihitin
pH-1 artdigca biitlin niimunslords sorbsiya
doracasi 60-70%-o qodor artir. Turs miihitlordo
(pH<4)  hidrogelin  torkibindoki  aktiv
funksional qruplarin (>C=0, -OH vo -NH-)
protonlagmasi bas verir. Hom hidrogelin, hom
do DOK-nin eyni yikli olmast onlarin
elektrostatik garsilasmasini tomin eds bilmir.
Homg¢inin asagi pH-larda hidrogelin sismo
doracasinin az olmasi antibiotik molekulunun
hidrogelin daxili masamolorina niifuz etmosina
manegilik toradir. Mhitin pH-1 galaviys dogru
getdikco hidrogelin sothinin deprotonlagsmasi
vo oksino olaraqg menfi yiliklonmosi miisbot
yikli DOK molekulunun asanliqla sorbsiya
olunmasina sobob olur. Bu zaman sorbsiya
dorocesinin artmasina digor torofdon golovi
miihitdo hidrogelin yiiksok sismo formasina
kegmasi do komoklik gostarir.

Eyni zamanda miioyyon olunmusdur ki,
bltln pH-larda hidrogelin torkibinds tikici
reagentin miqdar1 doyisdikca sorbsiya daracasi
do doyisir. Miioyyan olunmusdur ki, PAT-nun
10% MBAA ilo tikilmasindon alinan hidrogel

pH=8-do DOK-ni maksimum sorbsiya edir. Bu
homin pH-da hom hidrogelin yiiksok sismo
doracasine  (600%) vo gotliriilon DOK-nin
baslangic qatiliginin qiymoti ilo slagadardir.
Gunki  pH=8-do istifado olunan qatiliq
giymotindo sorbsiya tarazliginin yaranmasi
hidrogelin sothinin homin qatiliq qiymati ilo
daha optimal yiiklonma doracasi ilo bilavasito
baghdir. pH=9-dan sonra hidrogelin sismo
doracasinin artmasina baxmayaraq DOK-nin
sorbsiya daracasi azalir. Bu iso daha ¢ox golovi
miihitdo antibiotikin sothinin yiiksiizlosmosi vo
naticade hidrofilliyinin azalmasina sobob olur
[21].

DOK molekulu ilo PAT osash gel
arasinda qarsiligli kimyovi olagonin tipini
miioyyon etmok moqgsadilo hom baglangic
maddolorin, hom do komplekslorin qurulusu
IQ spektroskopiya Usulu ilo identifikasiya
olunmusdur (sokil 2). DOK molekulu, MBAA
vo polimer makromolekulunun  qurulusuna
baxsaq torkibdo aktiv funksional qruplarin
miqdarinin yetorinco oldugunu gora bilorik:
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Sokil 2. Tikilmis PAT vo PAT/DOK kompozitinin FTIR spektrlori

Miioyyan olunmusdur ki, PAT-nun FTIR
spektrinde CH,=CH-, >C=0, -OH funksional
gruplarina uygun olan 1430, 1230, 1638 va
3345 sm™ tezlikli udulma zolaglar1 miisahido
olunur (sakil 2). Tikici reagentin torkibindo iso
CHy=CH-, >CH,, >C=0 va -NH qruplarina

xarakterik 1645, 1445, 1650 sm™ udulma
zolaglart var. Tikilmis polimerin spektrinda
>CHj-0 aid udulma zolaginin intensivliyinin
azalmasi vo spektrdo -CHj; grupuna xarakterik
intensivlik miisahido olunur. DOK-nin UB
spektrindo 290 nm vo 450 nm-do iki osas
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maksimum miisahido olunur. 485 va 525 nm-
do iso nisboton iki kicik udulmalar toyin
olunur. PAT-DOK  kompleksinin ~ FTIR
spektrindo hom polimers, hom do tikici
reagento moxsus funksional qruplarin udulma
zolaglarinda kimyovi siirlismolor bas verir.
Antibiotikin miqdar1 hidrogel torkibinds 2%-
don az olduguna géro DOK-no moxsus
funksional qruplart FTIR spektrdo izlomok
olmur. Yalniz PAT vo MBAA-o aid udulma
zolaglarmin  kimyovi  siiriismelorine  goro
absorbsiyada hansi funksional qruplarin aktiv

istirak etdiyini miioyyan etmok olar. Belo ki,
PAT vo MBAA-in torkibindoki >C=0, -OH, -
NH-, -CO-NH qruplarina xarakterik udulma
zolaglarimin 1670, 1428, 1635, 3340 sm*
sahosindo kimyovi siirligmosi bas  verir.
Gostorilmisdir ki, kimyovi  siirlismolor
arasindaki forqin az olmasi DOK-nin sorbsiya
olunaraqg PAT ilo kovalent rabito hesabina
deyil, asason hidrogen rabitasi va elektrostatik
qarsiliglt tesir qiivvelori hesabmna kompleks
omoalo gotirir.

4, NOTICO

Orta molekul kiitlosi 230 kDa PAT-un
5+20 % (kiitlo) nisbotlorindo MBAA-lo
ultrabondvsoyi siia istirakinda tikilmasindon
suda, fizioloji vo miixtalif qatilighh qliikoza
mohlullarinda siso bilon hidrogellor sintez
olunmugdur. Alinmis hidrogellorin quruluslari
fiziki todqiqat tisullart ilo Oyronilmisdir. Otaq

temperaturunda 24 saat statik soraitdo DOK-
nin sorbsiya doracasi 88% toskil edir. Bunlari
nozora alaraq, qeyd etmok lazimdir ki, PAT
osasl hidrogellorden bioloji aktiv
birlosmolorin immobilizo olunmasi va uzun
miiddotli tesirs malik kompleks birlogsmolorin
alinmasinda istifado etmok olar.
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RESEARCH INTO HYDROGEL SWELLING CAPACITY ON THE BASIS OF POLYACRYLIC
ACID AND IMMOBILIZATION OF DOXORUBICIN THEREUPON

S.M.Mammadova, Sh.Z.Tapdigov, S.F.Humbatova, S.F.Safaraliyeva, M.Kh.Hasanova, N.A.Zeynalov

M.Nagiyev Institute of Catalysis and Inorganic Chemistry
113, H.Cavid ave., AZ 1143, Baku, Azerbaijan, e-mail: Samira_m@mail.ru

The paper deals with synthesis of polymer carrier which is able to include and controlledly release
biologically active substances. Cross-linked polymers on the basis of polyacrylic acid with average
molecular mass of 230 kDa sown together by N, N-methylene-bis-acrylamide in the ratio 5, 10, 15 and
20% (by mass) in the presence of ultraviolet rays. Also, authors examined a degree of their swelling in
sugar solution of varied concentration and physiological solutions (0.9% NaCl). Absorption of the
obtained hydrogel and doxorubicin hydrochloride from water environment has been studied. It found that
the synthesized hydrogel has high sorption ability. The results of the research matter most for the
development of nanopolymer-based functional systems for a new class of nano-materials to deliver
theraupetic and diagnostic molecules into cancer tumors.

Keywords: polyacrylic acid, methylene-bis-acrylamide, doxorubicin, cross-linking, hydrogel, swelling
degree, sorption degree

HCCIEJOBAHHUE HAFYXAEMOCTH T'HPOT'EJII HA OCHOBE ITOJTHAKPHJIOBOH KHCJIOTBI H
HUMMOBHIIN3AIIUH HA HEM /JOKCOPYBUITHHA

C.M.Mameooesa, I11.3.Tanowvicos, C.@.I'ymoamosa, C.D.Cagapanuesa,
M.X.I'acanoea, H.A.3eiinanos
Hnemumym Kamanusza u Heopeanuueckoti Xumuu umenu axkao. M.Haeuesa HAHA
AZ 1143 Baxy, np.I[lxcasuoa, 113, e-mail:Samira_m@mail.ru

Haunas paboma nocesiyena cunmesy HOIUMEPHO2O HOCUMENS, KOMOPbLU CHOCOOEH GKIYAMb U KOHMPOIbHO
8b1C6000JCOamMb  buonocuyecku axkmueHvle Gewecmea. CUHMEIUPOBAHbI Ccemuambie NOAUMEPbl HA  OCHOGE
NOAUAKPUTIOBOU KUCTOMbL CO Cpeonell monexynaprou maccou 230 kDa, cwuumuie N,N’-memunen-ouc-axpuiamuoom 6
coomunowenuu 5, 10, 15 u 20% (maccosvix) 6 npucymcmeuu yiompaguonemoguix Jnyyeu. A maxce uzyuena
cmenenb HaAbyxaemocmu ux 8 pacmeopax caxapa pasnou kouyeumpayuu u guspacmeope (0.9% NaCl). Hzyuena
adcopbyus NOIYYEeHHO2O0 2uopozens U UOpoXaopudd OOKCOpyOUYuHa u3 GOOHOU cpedvl. Ycmanosneno, 4mo
CUHME3UPOBAHHBIIL  2UOpo2eNib  00aadaem  8blCOKOU  COPOYUOHHOU — CcnOcobHOCmbIO.  Pesyibmamuvl  3mo2o
UCCe008AHUsL UMEION NPUHYURUAIbHOE 3HAYeHue OJi pa3gumusi HO8020 KIACCA HAHOMAMEPUANO8 U CO30al0m
OCHO8Y OlIsL paspaboOmKu (QYHKYUOHAIBHBIX CUCMEM HA OCHO8E HAHONOAUMEPOS O/ HANPAGIEHHOU O0CMABKU
mepaneemu1ecKux u OUASHOCMUYECKUX MOAEKYI 8 pAKOGble ONYXOIU.

Kniouesvie cnosa: nonuakpunosas Kucioma, MemuleH-OUc-akpuiamuod, OOKCopyOuyumn, cuiugamue, 2uopoeis,
cmenenb Habyxaemocmu, cmenelb copoyuu.
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