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SINTETIK NEFT TURSULARI VO OKSIiTURSULAR OSASINDA ALINMIS
INHIBITORU KiMi TODQIiQi
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Azarbaycan  neftlori  qarisigimin - dizel  fraksiyasindan — ayrilmis  naften-parafin
karbohirogenlorinin  havamin oksigeni istirakinda maye fazada katalitik oksidlogmasindon
alinan sintetik neft tursulart (SNT) va oksitursular (ONT) qarisigt va polietilenpoliaminlor
(PEPA) oasasinda imidazolin toromoalari  sintez edilmis, onlarin qeyri-tizvi tursularla
komplekslori hazirlanmisdir. Bu komplekslarin CO; ilo doydurulmus, NaCl-in suda 1%-li
mahlulunda poladin korroziyasimin kinetikasina tasiri dyronilmisdir. Miiayyanlasdirilmisdir ki,
SNT+ONT asasinda alinmis imidazolinlorin geyri-iizvi komplekslori 25 va 50 ppm qatiliglarda
metalt korroziyadan 95-96% miihafizo edirlar. Komplekslor iiciin homin qatiliglarda adsorbsiya
sabitinin va Hibbs enerjisinin giymoatlori hesablanmisdr. Miiayyan edilmigdir ki, inhibitor

67

IMIDAZOLIN TOROMOLORININ QEYRI-UZVIi KOMPLEKSLORININ KORROZIYA

metalin sathina xemosorbsiya olunaraq, goruyucu ortiik amalo gatirir.
Acar sozlar: dizel fraksiyasi, maye fazada oksidlogma, imidazolinlar, korroziya inhibitoru

GIRIS
Neft emali sonayesindo korroziyadan edir. Adsorbsiya qabiliyysti inhibitorun
mihafizo  aktual bir problem olaraq kimyovi torkibindon, ikiqat rabitonin vo
qalmaqdadir. Yiiksok miqdarda CO,-ys malik  funksional qruplarin  ndviinden, metalin
gaz vo gqaz kondensatt yataglarinin, o sothindon vo onun tobiotindon ohomiyyatli
cimlodon neft hasilatinin intensivlogdirilmosi  derocade asilidir.  Korroziya inhibitorlar

metodunun totbiqi zamami karbon dioksidin
tosiri altinda bas veron korroziya prosesi ilo
miibarizo neft vo qaz sonayesindo shomiyyatli

icarisinda asasaon tabii va sintetik neft tursular
osasinda alinmis amidoaminlor, imidazolinlor
xiisusilo forqlonir [4]. Bu baximdan toqdim

yer tutur. Senaye miqyasinda, xlisuson do neft- olunmus moqalodos  Azorbaycan  neftlori
kimya sonayesindo metallarin, avadanliqlarin qarisgi@inint  dizel fraksiyasindan ayrilmis
korroziyadan miihafizosi texniki, ekoloji vo naften-parafin  karbohidrogenlorinin  maye
iqtisadi cohatdon olduqca vacibdir. Metallarin  fazada katalitik  oksidlogmasindon  alinan
korroziyadan miidafiesi liciin on genis sintetik neft tursulart (SNT) vo oksitursular
yayllmigs  isullardan  biri  inhibitorlarin  (ONT) osasinda imidazolin téromalori, onlarin

totbiqidir [1-3]. Korroziya inhibitorlar1 metal
sothindo adsorbsiya olunaraq, qoruyucu ortiik
omoalo gotirmoklo sathi korroziyadan miidafio

geyri-lizvi tursularla komplekslori alinmis vo
onlar korroziya inhibitoru kimi simaqdan
kegirilmisdir.

TOCRUBI HISSO

Inhibitorlarin hazirlanmas: igiin todqigat
obyekti kimi Azaorbaycan neftlori qarigiginin
217-349°C temperaturda gaynayan
fraksiyasinin naften-parafin karbohidrogenlori
gotlirtilmiisdiir. Fraksiya aromatik

karbohidrogenlordon ekstraksiya tsulu ilo
tomizlonmigdir.  Ekstragent kimi n-metil
pirrolidondan istifade edilmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, aromatiksizlosmo prosesindon
sonra  fraksiyanin  torkibindo  aromatik
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karbohidrogenlorin miqdar1 16%-don ~1%-2
godor azalmisdir. Alinan  naften-parafin
karbohidrogenlori maye fazada, havanin
oksigeni ils, 135-140°C temperaturda, qrafenin
katalitik istirakinda, 5 saat miiddotindo
barbotaj tipli reaktorda oksidlogdirilmisdir [5,

poliaminlor) asasinda imidazolinlorin sintezi 2
moarholads hayata kegirilmigdir: 1-ci marhalods
130-140°C temperaturda bir molekul su
ayrilaraq amidoaminlor, 2-ci morhoalodo iso
220-240°C temperaturda ikinci su molekulu
ayrilaraq imidazolin téromaolori alinir:

6]. SNT+ONT vo PEPA (polietilen-
~0 130-140°C
R-CH-CH,- € + NHy(CH,CH,NH),CH,CH,NH, — 3
OH H,0
-2
OH
/O
— R-CH-CHy C_ 240°C
OH -H,0
/N CH2
—> R-CHC |
N—CH,

(CH,CH,NH), ,CH,CH,NH,

Alinmis imidazolin téromolorinin bozi fiziki-kimyoavi gostericilori cadval 1-do toqdim

edilmisdir.
Cadval 1.Imidazolin téromalerinin fiziki-kimyavi gostaricilari

Ne | Gostaricilor Amidoamin
1 Aqreqat hal1 Ozlii maye

2 | Iyi Koskin

3 Roangi Tiind gohvayi
4 Molekul kiitlosi 524

5 | Donma temperaturu, °C 5

6 | Xiisusi ¢okisi, g/sm’ ; 20°C 1.1312

NOTICO VO MUZAKIROLOR
Novbati morhalada imidazolin ACM  proqrami vasitosi ilo tomin edilmis

toromolorinin HCI vo H,SOy tursulan ilo 1:1
mol nisbatindo komplekslori hazirlanmigdir.
Imidazolinlerin HCl (S-7) vo H,SO. (S-8)
tursular1 ilo suda hall olan komplekslorinin
CO, ilo doydurulmus, NaCl-in suda 1%-li
mohlulunda poladin korroziyasinin
kinetikasina tosiri Oyronilmisdir. Toqdigatlar

ACM GILL AC potensiometrindo
apartlmigdir. Todqiq olunan birlogmolorin
miihafizo xassolori 25 vo 50 ppm gatiliglarda
Oyronilmigdir. Sintez olunmus imidazolinlorin
sirko vo qarisqa tursusu ilo omolo gotirdiyi
komplekslorin miihafizs effektlorinin naticolori
cadval 2-do togdim edilmisdir.
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Cadval 2. S-7, S-8 komplekslorinin CO; ilo doydurulmus, NaCl-in suda
korroziyaya qarst mithafizo effektinin naticalori

1%-1i moahlulunda

Inhibitorun | Zaman, | Korroziya | Longitmo | Korroziya Metal Korroziyadan
qatilig, saat corayant, omsali,y siirati, itkisi, miidafis effekti,
ppm mA/C mm/il mq %
Inhibitorsuz 5 0.175648 - 2.0357 0.000997 -
10 0.194523 - 2.69 0.00234 -
20 0.296308 - 3.4342 0.005446 -
S-7
5 0.023817 7.3 0.27604 0.000516 86.3
25 10 0.019232 12.2 0.222902 0.000659 93.6
20 0.012035 24.5 0.139485 0.000867 96
5 0.025891 6.8 0300073 0.000549 85.3
50 10 0.01979 11.7 0.229363 0.000701 91.4
20 0.011278 26.4 0.130713 0.000896 96.3
S-8
5 0.022802 7.8 0.264275 0.000521 87.3
25 10 0.026414 8.7 0.306141 0.000697 88.5
20 0.024994 11.8 0.289678 0.001045 92
5 0.016247 12 0.168061 0.000444 91.7
50 10 0.016199 14.2 0.187742 0.000558 92.9
20 0.014501 18.1 0.188303 0.000768 95

Cadval 2-don goriindiiyti kimi, hor iki
kompleks tocriibonin son iyirminci saatinda 25
vo 50 ppm qatiliglarda korroziyanin siiratini
nazara carpacaq doracads azaldir. Belo ki, S-7
kompleksinin 25 ppm qatiligda miihafizo
effekti 96%, 50 ppm qatiligda 96.3% toskil
etmisdir.

S-8 kompleksi ise bu qatiliglarda, uygun
olaraq, metal sothini korroziyadan 92% vo
95%  mihafizo edir. Hor iki halda
komplekslorin 50 ppm qatiliginda korro-
ziyadan miihafizo effekti maksimal hoddo
catir. Inhibitorun qatihiginin 50 ppm-don g¢ox
gotliriilmasi  iso  korroziyanin siirotine tosir
etmir. Korroziyadan miihafizo effektinin
giymotindo do nozoro carpacaq dorocado
doyisiklik miisahido olunmur. Naticolordon
gorlindiiyii kimi, imidazolinin HCI ilo omoalo

gotirdiyi kompleks H,SOy ilo omoalo gotirdiyi
kompleksdon daha yiiksok effektivlik gostorir.
Komplekslorin miixtalif qatiliglart i¢iin
adsorbsiya  sabiti vo  Hibbs  enerjisi
hesablanmis vo termodinamiki parametrlorin
naticalari cadval 3-do toqdim edilmisdir.
Cadval 3-don goriiniir ki, hor iki halda
Hibbs enerjisinin qiymati -35 kJ/mol™'-dan
kicikdir. Bu iso komplekslarin sothlo kimyavi
adsorbsiya omolo gotirdiyini bir daha siibut
edir. Enerjinin monfi qiymati isa bu prosesin
0z-0ziino (spontan) getdiyini gostorir. Digor
torofdon, korrelyasiya sabitinin (R*) 1.00
giymotindos olmasi bu izotermin maddolorin
metal sothindo tobogo omolo gotirmasini izah
edon yaxst model olduguna siibutdur. Sothin
ortiilmasi komplekslorin biitiin qatiliqlarinda
vahido yaxinlasdigindan, elektrod sothinin
demok olar ki, tam Ortiilmasini tomin edir.
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Cadval 3. CO, ilo doymus suda 1%-1i NaCl mohlulunda polad C1018 elektrod {izorindo
50°C-da S-7 va S-8 komplekslorinin adsorbsiyasinin termodinamiki parametrlori

Inhibitorun Qatiliq C, | Reqressi- | Kygs, M c/0 Sathi AG s
qatiligi, ppm (mol/l) | ya omsali 'x10* ortiilmo kJ/mol™
R® omsal1,0
S-7
25 0.000089 1.00 26.5 | 0.0000930 0.959 40.9
50 0.000045 1.00 56.9 | 0.0000464 0.962 43
S-8
25 0.000080 1.00 26.9 | 0.0000878 0.915 41
50 0.000040 1.00 429 | 0.0000425 0.945 42
Eyni zamanda S-7 \6) S-8  94.7% va 95.3% miihafizs effekti gostarir.
komplekslorinin H,S miihitinds ds poladin Beloliklo, todqiq olunan imidazolin
korroziya  siirotino  tosiri  Oyronilmisdir. toromolorinin  geyri-iizvi tursularla omolo
Tadgiqatlar 10, 25, 50 vo 100 mg/l qatiliglarda  gotirdiyi  komplekslor  torkibindo  yiiksok

aparilmig vo mioyyon edilmisdir ki, bu
qatiliglarda imidazolinlorin HCI ilo kompleksi,
uygun olaraq, 78.4%, 95.6%, 97.2% va 97.4%
; HxSO4 ilo kompleksi isa 65.8%, 88.5%,

miqdarda CO; vo H,S saxlayan turs miihitlordo
yiikksok inhbitorluq xassolori gostorir vo bu
birlogmolor sonayedo korroziya inhibitorlart
kimi tatbiq ti¢lin tovsiyya oluna bilar.
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INORGANIC COMPLEXES OF IMIDAZOLINE DERIVATIVES BASED ON SYNTHETIC
OXY-, PETROLEUM ACIDS AS CORROSION

L.M.Afandiyeva

Y.Mamedaliyev Institute of Petrochemical Processes
National Academy of Sciences of Azerbaijan
Hojaly ave.,30 AZ 1025 Baku, e-mail: efendiyevalm7 @ gmail.com

Synthetic petroleum acids (SPA) and oxyacids (OPA) have been synthesized with the use of
naphthenic-paraffinic hydrocarbons obtained from fraction 217-349°C of Azerbaijan oils in the
presence of graphene. Imidazolines and related complexes with HCl and H>SO4 have been
obtained on the basis of synthesized acids and polyethylenepolyamine (PEPA); protective
properties against corrosion in the water solution 1% NaCl saturated with CO; in the presence
of steel sample have been studied. It revealed that complexes of imidazolines with HCl and
H>S80y, in 25 and 50 ppm concentrations have protective effect against corrosion 93-96%.

Keywords: diesel fuel, liquid phase oxidation, imidazoline derivatives, corrosion inhibitor.

HEOPIAHHYECKHE KOMIUVIEKCBhI HMH/TA30/IHHIIPOH3BO/IHBIX HA
OCHOBE CHUHTETHYECKHX OKCH- H HE®@TAHBIX KUCJ/IOT B KAYECTBE
HHI'UBEHTOPOB KOPPO3UH
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Cunumesupoganvl cunmemuyeckue nepmsauvie (CHK) u oxcuxuciomvr (OHK) ¢ ucnonvzosanuem
HagmeHo-napagphuHosvix yeneso0opooos, evioerennvlx uz gpaxyuu 217-349°C cmecu azepbaiioxncanckux
Hegmeti 8 npucymcmeuu epaghena. Ha ocHoge CUHME3UPOBAHHBIX KUCIOM U HOAUIMULEHROTUAMUHA
(II2114) nonyyenvr umudazonunvl u npueomosnenvl ux komnnexcol ¢ HCl u HSO,. H3yuenvl 3awummnvle
ceoticmea om Koppo3uu NOJYUEHHbIX KOMNAEKCo8 8 600HOoM pacmeope 1%-20 NaCl, naceiwennozo CO,;, 6
npucymcmeuu cmanvioz2o oopaszya. llokazano, ymo xomniaexcvr umuoazonrunos ¢ HCl u H,SO4 npu
kouyenmpayusx 25 u 50 ppm obraoarom sawumusvim d¢hgpexmom om kopposuu 95-96%.

Knrouesnie cnosa: ouzenvioe moniugo, Hcudkoghaznoe oKucieHue, UMuoazonuHnpou38o0Hble,

UHCUOUOPBI KOPPO3UU.
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