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PROSESININ TODQIQi
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Togdim olunan is Mo elektrodu iizarinds tiosulfat ionlarimin katodda reduksiya prosesinin
kinetika va mexanizminin aydinlasdirilmasina hasr edilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, bu proses

elektrokimyavi  polyarizasiyasi ila

miisayiat

olunur. Polyarizasiyanin tabioti

miiayyanlasdirildikdon sonra bir sira faktorlarim Mo elektrodu iizavinda tiosulfat ionlarinin
katodda reduksiya prosesina tasiri tadqiq edilmisdir.
Acar sozlari: tiosulfat ionlari, Mo elektrod, polyarizasiya, elektroreduksiya

GIRIS
Molibden sulfidin fiziki, kimyovi todqiqat¢ilar torofindon todqiq edilmisdir [1,
xassolori onun texnikanin mixtolif 10]. Lakin bu todqiqatlar xaotik xarakterli

saholorinds, o ciimlodon yiiksok temperatura
davamli 6ziiyaglayict kompozit material, neft-

kimya sonayesindo neftin  kiikiirdsiizlos-
dirilmosindo  katalizator, fotoelektrokimyovi
yolla  hidrogenin  alinmasi1  prosesindo

fotokatalizator kimi genis totbiq imkanlarina
sorait yaradir. Bu baximdan molibden sulfidi
totbiq sahosindon asili  olaraq miixtalif
tisullarla sintez etmok olar [1-12]. Molibden
sulfidin fotokatalizator kimi istifadosi tigiin
onun nazik tobagolor vo nanostrukturlar
soklindo alinmasi texnologiyasinin islonib
hazirlanmas aktual olan masalolordon biridir.

olmaqla, hortorafli dyronilmomisdir. MoS;-nin
elektrokimyovi yolla ¢okdiiriilmosi prosesinin
kinetika vo mexanizmini doqiq arasdirmaq
ticiin, ilk olaraq birlosmonin torkibino daxil
olan komponentlorin (Mo va S) ayri-ayriliqgda
sulu mohlullarda ¢okdiiriilmasi prosesinin
kinetika vo mexanizminin todqiq olunmasi
vacib sortlordon biridir. Molibdenin sulu
mohlullarinda molibdat ionunun katodda
reduksiya prosesinin kinetika vo mexanizmi
bazi elektrodlar iizorinds hertorafli todqiq
edilmisdir [13]. Kiikiirdiin sulfit vo tiosulfat
ionlarindan Ni vo Pt elektrodlarda reduksiya

MoS;-in nazik tobagolor vo prosesi hortorofli aydinlagdirilmigdir [14-15].
nanostrukturlar soklinde alinmasi istillarindan  Bu baximdan toqdim olunan moqals tiosulfat
biri vo on perspektivlisi elektrokimyavi ionlarinin molibden elektrodunda reduksiya
tsuldur. Elektrokimyavi  iisulla ~ sulu prosesinin  kinetika ~ vo  mexanizminin
mohlullardan MoS,-nin alinmas1 bir sira  dyronilmasing hasr edilmisdir.

TOCRUBI HISS©

Tiosulfat ionlarinin molibden elektrodu
tizorindo reduksiya prosesi agsagidaki kimi
aparilmigdir. Todqiq edilon elektrolit mohlulu
natrium-tiosulfat duzunun (Na,S,03) distillo
suyunda holl edilmosilo hazirlanmigdir.

Polyarizasiya oyrilori IVIUMSTAT
Electrochemical Interface potensiostatinda
¢okilmisdir. Bu zaman ticelektrodlu
elektrolizyordan istifado  edilmisdir.  Isci

elektrod kimi sothi ~ 2.04-10% sm® olan Mo
elektrodu, miiqayiso elektrodu olaraq glimiis-
xlor (Ag/AgCl), komokei elektrod kimi iso
sothi 1.5 sm” olan Pt Idvhodon istifado
olunmusdur. Tiosulfat ionlarinin Mo elektrodu
tizorindo katodda reduksiya prosesi zamani
elektrolit mohlulunun temperaturu UTU — 4
universal termostatinin kémayilo
tonzimlonmisdir.
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Mo elektrodu {izorinde tiosulfat
ionlarinin  katodda reduksiya prosesi adi
soraitdo vo temperaturun tosirilo dyronilmisdir.
298 - 358K intervalinda potensiodinamik
tisulla cokilon tsiklik polyarizasiya
oyrilarindon goriiniir ki, temperaturun artmasi
ilo reduksiya prosesinin baslangic potensiali

ionunun katodda reduksiya prosesino sorf
olunan coroyan da temperaturun artmasi ilo
artir. Yoni temperaturun yiiksolmasi reduksiya
prosesini asanlasdirir. Sokil 1-don goriiniir ki,
298 K temperaturda tiosulfat ionlarinin
reduksiyasi — 0.5 V, 358 K temperaturda iso -
0.33 V potensialdan baslayir.

miisbot torofo siirlisiir. Bu zaman tiosulfat

mA

Sakil 1. Mo elektrodda tiosulfat ionlarinin katodda
reduksiya polyarizasiya oyrilori. Elektrolit (mol/l):
0.5 Na,S,0;. Temperatur (K): 1- 298; 2- 318; 3- 328;
4- 338; 5- 348, 6- 358.
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Cakilon polyarizasiya oyrilori asasinda
katodda  reduksiya  prosesinin  effektiv
aktivlosmo enerjisi  (Aer) hesablanmis  vo
polyarizasiyanin tobisti miloyyanlogdirilmisdir.
Polyarizasiyanin tobiotini toyin etmok iiciin
sokil 1-doki polyarizasiya oyrilori osasinda
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arinin Mo elektrodu 1izorindo katodda

reduksiya prosesinin kinetika vo mexan Sokil 2. 1gi,— 1/T asihiligr. 1- (-0.2)V,

aydinlagdirildigdan sonra bu proseso bir 2-(-0.25)V, 3- (-0.3)V, 4- (0.35)V, q
5-(-0.4)V, 6- (-0.45)V, 7- (0.5)V,

faktorlarin tosiri todqiq edilmisdir.

kkal/mol

lgix — 1/T asililig1 qurulmus vo bu asililigdan
aktivlosmo enerjisi hesablanmigdir. Ac - E
astliligindan  goriindiiyli.  kimi tiosulfat
ionlarinin Mo elektrodu tizorindo reduksiya
prosesi  elektrokimyovi polyarizasiya ilo
miisayiot olunur ( Ace= 12.5 -13.8 kkal/mol).
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Sokil 4 - doki tsiklik polyarizasiya
oyrilarindon goriiniir ki, Mo elektrodu iizorindo
tiosulfat ionlarmin qatiliginin 0.1 mol/l-don
0.5 mol/l-a qodor artmasi ilo ¢okmo potensiali
ganunauygun olaraq daha miisbot torofo
suirlisiir. Qanunauygunluq homginin
elektrolitdo tiosulfat ionlarmin qatiligimin
artmasi ilo coroyan sixlifinin qiymetinin do
artmasi ilo miisayot olunur. Tiosulfat ionunun
hor bir qatilig1 iiclin ¢okilon polyarizasiya

mA

Current
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Potensialin doyismo siirotinin  tosiri
0.005 — 0.5 V/s intervalda dyronilmisdir (sokil
5). Sokildon goriindiiyti kimi, potensialin
doyismo  siirotinin artmas1 ilo  tiosulfat
ionlarinin Mo elektrodu {izorindo katodda
reduksiya prosesi daha miisbot potensialda bas
verir.

Sakil 4. Mo elektrodda tiosulfat ionlarinin katodda
reduksiya prosesino tiosulfat ionlarinin qatiliginin
tosiri: Na,S,05 (mol/l): 1- 0.1; 2- 0.2; 3- 0.3; 4- 0.5,
T =298 K.

oyrilorindo reduksiya prosesi — 0.14 V
potensialdan baslayir . Bu zaman reduksiya
prosesing sorf olunan caroyan 0.1 mol/l qatiliq
tigiin sokildeki 1-ci oyriye osason — 2.68-10™
A, 0.5 mol/l qatiliq tiglin iso 4-cli ayriys iso
osason — 5.56-10" A toskil edir. Bu da
elektrolitdo tiosulfat ionlarimin qatiliginin
artmas1 ilo katodda reduksiya prosesinin
stirotlonmasini gostarir.

Sokil 5. Mo elektrodda tiosulfat ionlarmin katodda
reduksiya prosesine potensialin doyismo siiratinin tosiri.
Elektrolit (mol/1): 0.5 Na,S,05. E, (V/s): 1- 0.005; 2-
0.01; 3- 0.05; 4- 0.08; 5- 0.3, 6- 0.5, T=298 K.

Aparilan biitiin todqiqatlardan belo
naticoya golmok olar ki, Mo elektrodu
tizorindo tiosulfat ionlarinin reduksiyasi bu
ionlarin qatiliglarinin vo potensialin doyigsmo
sirotinin  yiikksok  qiymotlorindo  daha
olveriglidir.
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The paper deals with research into cathode reduction of thiosulfate ions on Mo electrode.
Studies have been carried out in potentiometric regime at 298-358K temperature intervals. It
revealed that rise in temperature facilitates the cathode process. The effective activation process
energy (Aef) has been calculated and the nature of polarization identified on the basis of
polarization curves. It found that this process is limited by electrochemical polarization. Also,
the impact of concentration of thiosulfate ions (0.1-0.5 M) and development of potential (0.005-
0.5 V/s) on cathode process of the reduction of thiosulfate on Mo —electrode has also been
studied. It established that reduction of thiosulfate ions on the Mo electrode has to be carried out
at high values of both factors.

Keyword: thiosulfate ions, molybdenum electrode, polarization, electrochemical reduction

HCCUIE/JOBAHHUE ITIPOLIECCA 3JIEKTPOXHMHYECKOI'O BOCCTAHOBJ/IEHUA
THOCY/Ib®DAT-UOHOB HA MOJIMB/IEHOBOM JSJIEKTPO/E
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Ilpeocmasnennas paboma nOCéAweHa KAMOOHOMY — B0CCMAHOBNEHUIO — MUOCYIbHAM-UOHO8  HA
NOBEPXHOCMU  MOAUOOEH068020 d1ekmpooa. Hccredosanus npogoounucs 6 NOmMeyuoOUHAMUYECKoM
pedicume 6 unmepsane memnepamyp 298-358 K. Yemanoenemo, umo noswviuenue memnepamypul
3HaAuUUmMenbHo obnecuaem Kamoouwvlii npoyecc. M3 NONYUEHHBIX NONAPUSAYUOHHBIX KpPUBbIX Oblid
paccuumana 3¢gexmuenas sHepaus akmusayuu npoyecca (A,y) u onpeoenena npupooa NOIAPUIAYUL.
Yemanosneno, umo npoyecc aumumupyemcsi 2AeKmMpoXumMuueckol noaspuzayuei. bwviio maxoice
uccnedosano erusAHue KonyeHmpayuu muocyavpam-uonos (0.1-0.5 M) u pazeepmru nomenyuana (0.005
- 0.5 B/cex) na kamooHulii npoyecc 60CCMAHOBNEHUSI MUOCYTbPAM UOHOE HA MOTUDOOEHOBOM INEKMPOOe.
Onpeodeneno, umo occmarnogienue Mmuocyibgham UOHO8 HA MOIUOOEHOBOM INEKMPOoOe HeoOXO0OUMO
NPOBOOUNMb NPU BbICOKUX HAYEHUAX 0DOUX IMUX PAKMOPOS.

Knroueevie cnoea: muocyivpam uonsi, MOIUOOEHOBbI NEKMPOO, NOIAPUIAYUS, INEKMPOXUMUYECKOEe
goccmanognenue.
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