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Mis(II) kationunun dimetilsulfoksidlə [(CH3)2S=O]2CuCl2  və [(CH3)2S=O]2CuCl2 ·2H2O 

kompleks birləşmələri sintez edilmiş, onların tərkib və quruluşları rentgen-faza, İQ-spektral, 

termoqravimetrik və element analiz üsulları ilə öyrənilmişdir. Termoqravimetrik və rentgen-faza 

analiz metodlarının nəticələrinə əsasən demək olar ki, komplekslərin termiki parçalanma 

prossesləri bir-neçə mərhələdə baş verir və parçalanma prossesinin son məhsulları mis 2-

oksiddən ibarətdir. 

Açar sözlər: mis(II) kationu, mis(II) kompleksi, dimetilsulfoksid liqandlı 

 
GİRİŞ 

 
Keçid elementlərin bioloji aktiv və 

müxtəlif xassələrə malik olan liqandlarla 

kompleks əmələgəlmə prosesinin öyrənilməsi 

müasir bioqeyri-üzvi və koordinasion 

birləşmələr kimyasının perspektiv 
istiqamətlərindən biridir [1]. Belə ki, onlar  

kimya sənayesinin müxtəlif sahələrində 

katalizator kimi  tətbiq olmaqla yanaşı 
həmçinin torpaqda olan (fermentlərin)  

biokatalizatorların da aktivliyini xeyli 

sürətləndirir. Bu nöqteyi-nəzərdən misin əmələ 

gətirdiyi kompleks birləşmələr xüsusi 

əhəmiyyət kəsb edir.   

Ədəbiyyatda keçid elementlərin, 

dimetilsulfoksidlə kompleks birləşmələrinin 

sintezi, onların fiziki və kimyəvi xassələrinin 

tədqiqi haqqında məlumatların kifayət qədər 

olmasına baxmayaraq  misin bu tip kompleks 
birləşmələri demək olar ki, sistematik şəkildə  

öyrənilməmişdir [2-7]. 

           Təqdim olunan işin məqsədi mis(II) 

kationunun  dimetilsulfoksidlə kompleks 

əmələgətirmə imkanlarını tədqiq etmək, onun 

sintezi üçün müvafiq reaksiya şəraitini 
seçməklə alınan birləşmələrin xassə,     

tədqiqindən və quruluşunun müəyyən 

edilməsindən  ibarət olmuşdur.
                                                           

TƏCRÜBİ HİSSƏ 

 
Alınmış kompleks   birləşmələrin 

kimyəvi tərkib və xassələri  müxtəlif  fiziki-

kimyəvi analiz  metodları:  İQ spektposkopiya 
(Nicolet İS10)(Thermo -scientific)  

firmasının cihazı il ə ,  termoqravimetrik 

tədqiqat metodları (DTA)-NETZSCH STA 

449F3 STA449FSA-0622-M cihazı ilə  

və  rentgen faza analizi isə RFA(“D2 Phaser”, 
“Bruker”) (Almaniya) avtomatik markalı 
difraktometrdə öyrənilmişdir. 

1.Bis-sulfoksi mis(II) dixlorid 

dihidrat [(CH3)2S=O]2CuCl2·2H2O 

kompleksinin sintezi. 

1.71 qr (0.01 mol) CuCl2·2H2O 20 ml spirtdə 

maqnitli qarışdırıcı vasitəsilə daim 

qarışdırılmaqla 35-40
o
C temperaturda həll 

edilməklə alınmış məhlulun üzərinə 10 ml 

(1.56q) dimetilsulfoksid (CH3)2SO əlavə 

olunur (mol nisbəti 1:2). Alınmış açıq yaşıl 
rəngli məhlul verilmiş temperaturda 1–1.5 saat 

qarışdırılır. Qızdırıldıqdan sonra məhlulun 1/3 

hissəsi qalana qədər buxarlandırılır. 5–6 

saatdan sonra məhluldan tünd-yaşıl rəngli 

kristallar çökür. Kristallar süzülərək bir neçə 

dəfə spirtdə yuyulduqdan sonra eksikatorda 

sulfat turşusu üzərində sabit kütləyə gələnə 
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qədər qurudulmaqla dehidratlaşdırılır. Element 

analizin nəticələri aşağıdakı kimi olmuşdur. 
 [(CH3)2S=O]2CuCl2 ·2H2O  ücün 

tapılmışdır,% : Cu–19.57, Cl–21.71, S–19.57. 

 Hesablanmışdır,% : Cu–19.60, Cl–21.79, S-

19.61.  C4H16CuS2O4Cl2  brutto formuluna 

uyğun gəlir. 

2.Bis-sulfoksi mis(II) dixlorid dihidrat 

[(CH3)2S=O]2CuCl2·2H2O kompleksinin 

dehidratlaşdırılaraq susuz bis-sulfoksi 

mis(II) dixlorid [(CH3)2S=O]2CuCl2   

kompleksinə çevrilməsi. Bunun üçün 1-də 

göstərilən şəraitdə alınan hidrat kompleksi 
[(CH3)2S=O]2CuCl2·2H2O sintez olunmuş və  

müəyyən edilmişdir ki, dehidratlaşma prosesi 
120

o
C-dən yuxarı temperaturda baş verir. 

Element analizinin nəticələrinə görə 

[(CH3)2S=O]2CuCl2 ücün tapılmışdır,% : Cu–
21.99, Cl–24.39, S–21.90. Hesablanmışdır,% : 
Cu–21.09, Cl–24.40, S–21.09.  

C4H12CuS2Cl2O2 brutto formuluna uyğun 
gəlir. CuCl2-yə görə çıxım 78% təşkil edir. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
 

Reaksiya üçün götürülmüş 0.01 mol və 

ya 1.71 q misdixloriddihidrat CuCl2 · 2 H2O 

üzərinə  0.02 mol və ya 1.56 q dimetilsulfoksid 

əlavə edilərək 50-60
0
C temperatur intervalında 

qızdırılmaqla, müvafiq çıxımla  addukt tip 

kompleksin alınmasına gətirib çıxarmışdır. 

 
 

Maraqlıdır ki, (1) reaksiya şəraitində 

həyata keçirilən addukt əmələgəlmə reaksiyası 
güclü donor solvatlaşdırıcı qabiliyyətinə malik 

DMSO liqandı hidratlaşdırılmış CuCl2-nin 

koordinasion əhatəsindən su molekullarını çox 

asanlıqla çıxarmaqla addukt əmələgəlməsini 

təmin edir. 

Nəticədə sintez edilən birləşmənin 

quruluşu haqqında əldə edilən ilkin 

məlumatlar kifayət qədər informativ olmuşdur. 
Belə ki, addukt əmələ gəlməyə qədər sulfoksid 

qrupuna aid νs=o2994.97 sm
-1 

və νs=o2911.63 

sm
-1

 də (şəkil.1) və koordinasion rabitə ilə 

Cu(II) kationuna birləşmiş su molekullarının  

3439.32 sm
-1

 valent udulma tezlikləri 

müşahidə olunur. DMSO ilə qarşılıqlı təsir 

reaksiyası nəticəsində su molekullarına aid 
valent udulma zolaqları ümumiyyətlə itir,  

DMSO aid valent udulma zolağının xarakteri 
və intensivliyi dəyişməklə  VS=0  2965.16 sm

-1
 

ə qədər sürüşür (şəkil.2) 

 

 

            
 

Şəkil 1. [(CH3)2S=O]2CuCl2 ·  2H2O kompleksinin İQ-spektri 
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Şəkil 2. [(CH3)2S=O]2CuCl2 kompleksinin İQ-spektri 

 

Verilmiş (1,2) şəkillərindən görünür ki, alınmış komplekslərin spektrlərində nəzərə 

çarpacaq dərəcədə dəyişiklik müşahidə olunur.   

 

 
 

Şəkil 3. Mis(II) kationunun dimetilsulfoksidlə [(CH3)2S=O]2CuCl2· 2H2O   

kompleksinin rentgen difraktoqramması 
 

 

 
Şəkil 4. Dehidratlaşdırılmış [(CH3)2S=O]2CuCl2 

kompleksinin rentgen difraktoqramması 
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         Mis(II) kationunun dimetilsulfoksidlə 

[(CH3)2S=O]2CuCl2· 2H2O  və bu kompleksin 

dehidratlaşdırılmış  [(CH3)2S=O]2CuCl2 

tərkibinin rentgen difraktoqrammaları 
verilmişdir (şək.3-4). Birinci 

difraktoqrammada yüksək intensivlik nümayiş 
etdirən  göstəricilər digər ikinci şəkildə 

dehidratlaşmadan sonra azalmış və ya yox 

olmuşdur  ki, bu da tərkibdə destruksiyanın 
baş verdiyini sübut edir.      

          Sintez olunmuş hər iki kompleks 

birləşmənin [(CH3)2S=O]2CuCl2· 2H2O(I),   

[(CH3)2S=O]2CuCl2(II) tərkiblərini və termiki 

davamlılıqlarını müəyyənləşdirmək məqsədilə 

işdə termoqravimetrik tədqiqatlar aparılmış və 

müəyyənləşdirilmişdir ki, komplekslər 110(I)-

150
0
C(II) temperatura qədər davamlıdırlar. 

Yuxarı temperaturlarda isə komplekslərin 

tədricən destruksiya prosesləri baş verir və bu 

proses bir neçə mərhələdə başa çatır və bütün 

hallarda termoliz prosesinin son məhsulu CuO 

ibarət olmuşdur.  
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SYNTHESIS AND REARCH INTO THE COMPLEX Cu(II) CATION WITH 

DIMETHYLSULFOXIDE 
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Using the reaction of CuCl2·2H2O with dimethylsulfoxide and methods of DTA, XRD, IR -

spectroscopy and elemental analysis made it possible to synthesize and examine complexes 

[(CH3)2S=O]2CuCl2·2H2O (1) and [(CH3)2S=O]2CuCl2 (2). It found that the complexes are 

stable against temperatures 110
0ɋ  and 150

0  
respectively. When heated above 400

0
A, 

compounds are decomposed to form a final product CuO.  

Keywords: dimethylsulfoxide, complexes, elemental analysis, IR –spectroscopy, methods of 

DTA, XRD 

 

 

 

        ɋɂɇɌȿɁ  ɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼАɇɂȿ ɄɈɆɉɅȿɄɋА ɄАɌɂɈɇА Cu (II)  

ɋ ȾɂɆȿɌɂɅɋɍɅЬɎɈɄɋɂȾɈɆ 
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Иɧɫɬɢɬɭɬ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ  ɢɦ. ɚɤɚɞ. Ɇ.ɇɚɝɢɟɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ Ⱥɇ Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ 
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Ɋɟɚɤɰɢɟɣ CuCl2·2H2O ɫ ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞɨɦ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ȾɌȺ, ɊɎȺ, 
ИК-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ  ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɭɱɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
[(CH3)2S=O]2CuCl2·2H2O (1)  ɢ [(CH3)2S=O]2CuCl2 (2).  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 110 (1) ɢ 1500ɋ (2) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ  
ɜɵɲɟ 4000ɋ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ, ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ CuO. 

Ʉɥючɟɜыɟ ɫɥɨɜа: ɤɚɬɢɨɧ ɦɟɞɢ(II), ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɦɟɬɨɞɵ  ȾɌȺ, ɊɎȺ, 
ИК-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. 
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