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XAM NEFTIN UB SUALARIN TOSIRIL® FOTOLIZ PROSESININ
UB VO iQ SPEKTROSKOPIK METODLARI iLO TODQIiQi
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Moaqalada miixtalif siialanma miiddatlarinda xam neftin UB va 1Q spektriari tadqiq edilmisdir.
Malum olmusdur ki, mahsullar arasinda dayisikliya an ¢ox maruz qalanlar alifatik, monoaromatik
va poliaromatik karbohidrogenlardir. Udma spektrlarinda dayisikliklar 400 nm — dan kigik sahani
ohato edir. Miisahida olunan udma zolaglarinin intensiviiklarinin siialanma miiddatindon astuiig
dalga uzunlugundan asili olaraq miixtalif xarakter dasiyir. 226 — 260 nm maksimum dalga
uzunluglarinda intensivlik siialanma miiddatindan asili olaraq artir. Digor dalga uzunlugunda isa
intensivliyin stialanma miiddatindan zaif asililigi miisahids edilir. Fotoliz prosesinda oksigenin
istiraki va yaranan aktiv zarraciklorin - singlet oksigen molekullari *O,, ozon molekulalari va
hidrogenperoksid va ya digar peroksid birlagmalarin neft komponentlarinin oksidlasmasinda rolu

gOstarilmisdir.

Acar sozlar: xam neft, UB fotoliz, udma zolaqlari, spektroskopik metodlar.

GIRIS

Xam neftin fotoliz prosesinin tadqiqi
muxtalif gozalar noticosindo donizo tokilon
neftin degradasiya prosesinin asas
istigamatlorindandir. Buxarlanma va suda hall
olma prosesi ilo yanasi su sathinds galan xam
neft tobago soklinds glinog siialarinin tasirine
moruz qalir. Bu zaman birbasa fotoliz prosesi
ilo yanas1 fotooksidlogsmo reaksiyalari da bas
vers bilir. Arasdirmalar gostormisdir ki, suda
olan xam neft komponentlarinin 70%-2 goadari
fotooksidlogsmo  proseslorinds  doyisikliklora
moruz qalir vo noticodo suda hall olan
oksigenin azalmasina sobab olur. Gilnos
spektrinin sotha diison hissasi 320-340 nm
arasinda ultrabondvsayi stialanmadan, 400-800
nm arasinda goriinen slialardan vo infraqirmizi
sahado olan siialanmadan ibaratdir. Xam neftin
290-900 nm sahodo udma intensivliyi dalga
uzunlugu artdiqca monoton olaraq azalir [2].
Xam neftin vo onun emalindan alinan
fraksiyalarin fotoliz prosesinin tadgigino bir
sira iglor hosr olunmusdur [1-9]. Muioayyan

edilmisdir ki, xam neftin agir fraksiyalar
ultrabondvsoyi siialar1 effektiv sokildo udaraq
bu fraksiyalarda olan digar komponentlorin
parcalanmasina sabab olur. Neftin torkibindo
olan politsiklik aromatik karbohidrogenlor
hotta fotosensibilizator rolu oynayaraq digar
karbohidrogenlorin pargalanmasina sabab olur.
Yaranan paramagnit zarraciklor EPR metodu
ilo tadgiq olunmusdur [11]. Agir neft qaliglart
homginin  genis  sokildo  spektroskopik
metodlarla da 6yronilmisdir. Gostarilmisdir ki,
agir neft qaliglarinin fotoliz prosesinds singlet
oksigenin do miihiim rolu vardir [3]. Bu
qaliglarin  dyronilmasi  tgun  spektroskopik
todqgiqatlar aparilmigdir [8, 9]. Butlin bunlara
baxmayaraq xam neftin 0zundn
fotodeqgradasiya prosesinin dyronilmosi bas
vera bilocok fiziki vo kimyavi proseslorin
aydinlagdirilmas1 {i¢iin ¢ox miihiimdiir. Bu
mogsadlo baxilan isdo UB vo infraqirmizi
spektroskopiya vasitasilo xam neftin fotoliz
prosesi tadqiq edilmisdir.

TOCRUBI HiSSO

Todgigat UGglin xam neft ndmunalari
“Neft daslar1” vo “28 may” adma NQCI-nin
Dibondi terminalina golon neft komarindan
gotiiriilmisdiir.

Xam neftin fotolizi naticasinds alinan
maye mohsullarin spektrlori A=200-400 nm
dalga uzunlugunda VARIAN SCAN-50 (UV
Visible spectrophotometer) spektrofotometri
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vasitasilo hacmi 4 ml olan (a=10 mm, b=10
mm, h= 40 mm) kvars kivetds ¢okilmisdir.
Nimunalor qatt halda ¢okildikds udma
zolaglart boyikk oldugundan 4000 dofo
durulagsma aparilib va sokil 1-do verilon udma
spektrlori durulasdirilmis niimunalors aiddir.
IQ spektrlor Varian 640-IR spektro-
metrinds 400-3400 sm™ sahads Gokilmisdir.
Fotoliz prosesi orta tozyigli PRK-4 tipli

civo lampasinin tosirilo otagq temperaturunda
hocmi 50 ml olan kvars ampulalarda vs statik
soraitdo  aparilmigdir.  Lampanin  tam
spektrindon istifado edilmisdir. Asagidaki
diagramda PRK-4 lampasinin miixtalif dalga
uzunluglarinda rezonans xatlorinin  nisbi
intensivliyi  verilmisdir [10]. ©n yiksok
intensivliya 302.2 — 546.1 nm intervalinda
yerlasan rezonans xotlori malikdirlor.
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UB stialarin intensivliyini 6lgmak 0¢in
aseton  aktinometrik  metoddan istifado
edilmisdir. Bu metodikaya osason asetonun
fotolizindon yaranan CO qazinin qatiligt

Olcalir. Hesablamalar noticasinds udulan isiq
selinin intensivliyinin ®=5x10" kvant/san
oldugu muoayyan edilib.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sokil  1-do  mixtolif  siialanma
muddatlorindo  (5-45 doqgiga) Xxam neftin
fotolizindon yaranan mohsullarin A=200-400
nm sahado udma spektrlori verilmisdir. Qeyd

Abs

etmok lazimdir ki, A=400 nm - don boylk
sahodo baxilan sistem torofindon udulma
miisahido edilmir,
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Sokil 1. UB siialarin tasirilo xam neftin fotoliz prosesinds yaranan mohsullarin udma spektrlari.
(1 —ilkin, 2 -5 daq, 3 - 15 doq, 4 — 30 dag, 5 — 45 daq).

Gorundiyd  kimi ilkin - nimunada
miisahido olunan udma zolaglar1 slialanma
muddotindon asili olaraq doyisikliys maruz
qalir. Intensiv udulma toxminon 325-330 nm-
don kicik dalga uzunlugunda bas verir.
Amax=260 nm olan udulma zolaginin
intensivliyi siilalanma miiddstindon asili olaraq

artir. 2-Ci intensiv udulma toxminan 240 nm-
don kigik dalga uzunlugunda bas verir vo
mirokkob udulma zolaglarinin intensivlik-
lorinin doyisilmasi miisahido olunur. Cadval
1-do muxtolif dalga uzunlugunda udulmanin
(Abs) giymatlorinin  slialanma  vaxtindan
asililig1 verilmisdir.

Cadval 1. UB siialarin tasirilo xam neftin fotoliz prosesinds yaranan mohsullarin udma
zolaglarinin intensivliklorinin siialanma miiddstindon asililigi

Dalga Stialanma vaxti
wzunlugu, (1) 0 daq 5daq 15 daq 30 daq 45 daq
Abs

260 2.272 2.701 2.815 2.989 3.158
240 3.765 3.719 3.931 3.808
234 3.996 4.025 4411
231 4511 4.845
230 4.193 4.708 4.786 4.392 4.710
227 4.545 4.069 4.191
226 3.993 4.325 4.483
223 4.134 4.226 3.989
220 3.915 3.985 4.009
217 4.097 4.042 3.835 3.983 3.954
215 4.046 3.859 3.910 3.990
213 3.993 3.967 3.877 4.002
209 3.895 3.906 3.890 3.868
208 3.994 3.960 3.998 3.971
206 4.140 4.102 3.889
204 3.971 3.827 3.832
201 3.959 3.813

Sakil 2-do 300-900 nm dalga uzunlugu
intervalinda xam neftin udulma spektri vo
glnos  spektri verilmisdir.  Spektrlorin
mugayisasindon gorundiyd kimi xam neft
torafindon an bdyuk udulma 400 nm-dan Kicik

dalga uzunlugunda bas verir (UB sahs) Vo
dalga uzunlugu artdiqca udulma azalir.

Xam neftin siialandirilmasi zaman1 [Q
spektrlorde  do  zolaglarin intensivliyinin
stialanma miiddotindon asililigi  miisahido
olunur. Sokil 3-do UB siialarin tasirilo xam
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neftin fotoliz prosesinds yaranan mohsullarin ~ siialanma miiddotindon asililigi verilmisdir.
IQ spektrlarlorinds zolaglarin intensivliyinin
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Sakil 2. Giinos spektri vo xarakterik xam neftin udulma spektri [2].

Sokil 3. UB siialari tasirilo xam neftin fotoliz prosesinds yaranan mohsullarin 1Q spektrlori.
a-ilkin, b - 5doaqg, ¢ - 15 daq, d - 45 dog

3400-400 sm' dalga uzunlugu zolaq miirokkeb qurulusa malikdir vo bir sira
intervalinda 3 zolaq miisahido olunur. 1-ci piklordon ibarst olub 2800-3300 sm™ sahoni
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ohato edir. Bu sahodo miisahido olunan piklar
aromatik birlosmolordo olan C-H rabitalorino
vo doymus vo  doymamig  alifatik
karbohidrogenlordo olan Cgps-H vo Cgsp-H
rabitolora, 2-ci  enli zolag oksidlosma
mohsullarinda karbonil funksional qruplarinda
olan C=0 rabitslorine (2020 sm™) vo 3-ci
zolag zoif intensivlikli piklardon ibarat olub
alkanlarda olan Cgps- Csp3 rabitalorins (680-915
sm™) aiddir [7].

UB siialarin  tosiri  altinda yaranan
mohsullarin xromatoqrafik analizlori
gOstormisdir ki, mohsullar arasinda doyisikliyo
an ¢ox moruz galanlar alifatik, monoaromatik

vo poliaromatik karbohidrogenlordir.  IQ
spektrlorin  tohlili noticasinds do analoji
naticalor alinmisdir.

Toxminon 200-230 nm dalga uzunlugu
intervalinda ~ miisahido  olunan udma
zolaglarmin bazilori oksidlosma mohsullarina
aid ola bilor. Fotoliz prosesi hava muhitinds
aparildigindan oksigenin fotolizi naticasindo
yarana bilon singlet oksigen molekullar1 *O,,
ozon molekullar1 vo hidrogenperoksid va ya
digor peroksid birlosmolori vasitosilo neft
komponentlori oksidlomoys moaruz qgala bilar.
Analoji naticalar [3] isinds do alinmisdir.
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RESEARCH INTO UV PHOTOLYSIS PRODUCTS OF CRUDE OIL BY UV
AND IR SPECTROSCOPY METHODS
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UV and IR spectra of crude oil photolysis products have been analyzed in terms of varied
irradiation period. It revealed that most affected were aliphatic, monoaromatic and
polyaromatic hydrocarbons. Changes in the absorption spectra are observed within wave length
below 400 nm. Dependence of absorption lines’ intensity upon the irradiation time is different at
different wave length. In the range of 226 - 260 nm, intensity maximums increase as radiation
period rises. At other wave lengths there is a weak dependence upon the irradiation time. Studies
reaffirm the role of oxygen and generatted active particles - singlet *O, molecules of oxygen,
ozone or peroxide molecules and peroxidastes - in oil components’ oxidation processes.
Keywords: crude oil, UV photolysis, absorption line, IR-spectroscopy, UV-spectroscopy.

HCCIEJOBAHHE ITPOJYKTOB Y®-®OTOJIH3A ChIPOH HE®TH
METOJAMHU YD- U UHK-CIIEKTPOCKOIIUH

T.C. Hopucos, M.A. Kypoanos, Y.A. Kynuesa

Hncmumym paouayuonnwix npooaem Hayuonanvnou AH Azepbdatioscana
AZ 1143 baxy, yn.b.Baxabzaoe 9.
e-mail: tariel.idrisov@mail.ru; m gurbanov@mail.ru

Hccneoosanvr YO u UK-cnexmpui npodykmos pomonuza cvipoii Hepmu npu pazHom pemeHu
obnyuenus. Bviasneno, ymo Hauborbwum usMeHeHUAM NOGePearomcs anugamuyeckue, MOHO- U
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noauapomamuieckue yene8o0opoosi. HzmeHenus 6 cnekmpax nozioujenus Habaoo0aromcs 6
obnacmu Onun 6oaH meuvute 400 Hm. 3asucumocmv UHMEHCUBHOCU TUHULL NO2TIOWEHUS OMm
OUMenbHOCMU 00IY4eHUsi UMeem pPA3HbIL Xapakmep Npu pasuvix OIUHAX 60NH. B unmepeane
onun 6onn 226 - 260 HM Makcumymvl UHMEHCUBHOCTNU YBEIUYUBAIOMCS C POCMOM 8pPeMeHU
obnyuenus. Ha Opyeux onumnax eonn uabnwodaemcs cnabas 3as8UCUMOCHb OM  8PeMeHU
obnyuenus. Ilposedennvie ucccie008aHus yKazvl8aiom Hd poib  KUCIOPOOd U 2eHepUpyembvlx
AKMUBHBIX 4ACMUY - CUHSIEMHBIX MOAEKY] KUCI0poOa 0y, 030na unu MOJIeKYl nepeKkucu u
NEePeKUCHBIX COeOUHEHULI 8 NPOYecax OKUCIEHUs KOMNOHEHMO8 Heghmiu.

Knrouesvie cnosa: coipas negpmo, Y D-chomonu3s, aunuu nocnowenus, UK-cnexkmpocxonus, Y @-
CNeKmpOCKONUs.

Redaksiyaya daxil olub 05.04.2017.
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