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Neft vo neft mohsullar: ilo girklonmis Sonaye tullanti suyunu tamizlomak G¢lin polietilenpoliamin
asasinda yeni kation-aktiv oliqomer sintez edilmisdir. Birinci marhalada polietilenpoliamin
propilen oksidi ila oksipropillasdirilmis, ikinci marhalada isa hamin oksipropillasma mahsulu
metilyodidlo  kvaternizasiya reaksiyasi Uzro Kation-aktiv oliqomera keGirilmisdir. Alinmuis
flokulyantin koaqulyantla kompozisiyasimin tatbiqi ilo neftlo emulsiyalasmis sonaye (H.Oliyev
adina Baki Neft Emali Zavodu) tullant: suyunun tamizlonmasi aparilmisdir.

Acar sozlar: polietilenpoliamin, propilen oksidi, flokulyant, koaqulyant, neftlo emulsiyalagmus

suyun tomizlanmoasi.

GIRIS

Hal-hazirda  otraf  mdhitin  osas
problemlarindon biri sonaye c¢irkab sularinin
tomizlonmasi  vo  hidrofserin  bu  cir
cirklonmodon qorunmasidir. Beko ki, neft-
kimya, neft-emali, polimer sonayesi, kimya
sonayesi Vo s. sonaye muiassisalarinin
sularinda suyun cirklonmo doracasi kifayot
godor vyilksok olur. Oz xarakterino Vo
xassolorine  goro  mixtalif  muiassisalorin
texnologiyasi forqli oldugu ii¢iin sonaye sular1
bir-birindon farglonir. Ona g6ro do Sonaye
sularmin tomizlonma Usulu bir-birindan fargli
olur vo bu sular, Umumilikds, asagidaki
morhalalordon  kegarok  tomizlonilir: ilkin
tomizlomo, birinci emal, ikinci emal va dorin
tomizloma [1]. Hor bir sonaye miassisasinin
cirkab sonaye suyunun tomizlonmosi suyun
xassasindon asili olaraq hor bir morhalads
fiziki va kimyovi, hom¢inin kombina olunmus
usullardan istifads etmoklo apartlir.

Mixtalif tullant1 sularinin tamizlonma
metodlarinda asason kimyavi reagentlordon
istifado olunur. On genis totbig olunan
kimyovi tomizloma metodu koaqulyasiyadir.
Lakin ¢ox hallarda yalniz koaqulyasiya cirkab
sonaye suyunun effektiv tomizlonmasi Ugln
Kifayot etmir. Sonayedo xirda dispers
hissagiklorin ¢okmasi vo kolloid qarisiglart
konar etmok dcun koaqulyantla birlikda
flokulyant da tatbiq olunur.

Coxsayh todgigatlar onu gostorir Ki,
koaqulyant vo flokulyanti birlikdo totbiq
etmoklo icmali suyun [2], mixtalif sonaye

sularmin [3, 4] tomizlonmasinds Kifayat godar
yuksok effektivliya nail olmagq muimkinddr.
fondoyisdirici qatranlardan istifado etmoklo

sonaye ¢irkab sularmin tomizlonmosi hal-
hazirda ¢ox aktual vo ¢ox mirokkab
problemdir.

Neftlo ¢irklonmis sonaye sularinin

tomizlonmoasi Uglin kifayst godor todgiqgatlar
aparilsa da bu problem hoalo do tam hallini
tapmayib [5-7]. Neftayirma zavodlarinda
asason iki ndv sonaye kanalizasiya sistemindon
istifado olunur:

1. Yagis suyu vo neftli neytral sonaye
sularmin tomizlonmasi vo qurudulmasi {igiin.
Tomizlonmis sonaye suyu muassisoni su ilo
tomin etmok Gg¢un tokrar istifadays verilir.

2. Neft, neft mohsulu, neft emulsiyas,
reagent vo Uzvi birlosmoalor saxlayan cirkli
suyun tamizlonmasi vo qurudulmasi tigiin.

Tomizlonmig sonaye suyu iri hacmli
tutumlara yigilir. Iri neftayirma zavodlarinda
Sonaye sular1 imumi gobul olunmus sxem {iizro
asagidaki ti¢ marhalods tomizlonir:

1. Suyun iri dispers qarisiqlardan
mexaniki tomizlomasi.

2. Suyun kolloid hissaciklardan fiziki-
Kimyavi tomizlonmasi.

3. Suyun hollolmus iizvi garisiqlardan
bioloji tomizlonmoasi.

Malumdur ki, fiziki-kimyoavi
tomizlonmo Usullariin bir ¢oxu neft emali
zavodunun iimumi aximinda miiayyan edilmis
texnoloji sxemds 6z yerini tapir. Bozi hallarda
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koaqulyasiya, elektrokoaqulyasiya, flokulya-
siya Vo sorbsiya metodlar1 totbiq olunur.
Emulsiyalagsmis neftdon tullanti suyunun
tomizlonmasindo  domir  vo  alliminium
duzlarinin va ya xUsusi polimer-flokulyantlarin
istifadasi suyu turslasdira bilar [8].

Fiziki-kimyoavi  metodlardan  neftls
cirklonmis sonaye sularinin  kolloid vo
hallolmus c¢irklordon tomizlonmasinds istifado
olunur. Bu proses mexaniki tomizlonma
prosesindon  sonraki  morholodo  apartlir.
Emulsiyalagmis neft, neft emali zavodlarinin
sonaye tullant1 sularinda {imumi ¢irkin 1-5%-i
miqdarinda olur. Belo neft cirkini mexaniki
usulla tomizlomok olmur, ona goérs do bu tip
cirklori ~ tomizlomok  Gcun  fiziki-Kimyavi
tisullarin totbigina zorurst yaranir.

Toqdim olunan isin asas moqgsadi H.

Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodunun
(BNEZ) sonaye tullant1 suyunun tomizlonmasi
ucun yeni flokulyantin sintezi vo onun
flokulyant-koaqulyant kompleks sistemindo
todqiqidir.

Molumdur ki, neft emulsiyalarin1 suda
stabillogdiron asas mohsullar neft tursularidir.
Neft  tursularinin su-neft  sistemindo
stabuillogdirici qabiliyyatina asas sabob onlarin
hidrofil vo hidrofob qruplara malik olmasidir.
Belo ki, neft tursularmin karbohidrogen
gruplar1 neftdo adsorbsiya olunur, karboksil
grupu iso suya dogru yonolir. Demoali, neft
tursularinin miqdar1 daha ¢ox olan girklonmig
sonaye sularini mexaniki tomizlomok munkin
olmur. Bu tip emulsiyalar manfi yiikli oldugu
ucln polielektrolit xassoli kation
flokulyantlarin tatbigi daha effektiv olur.

TOCRUBI HiSSO

flkin reagentlor va analizlords istifads edilmis cihazlar

Polietilenpoliamin (PEPA) “Ximprom-
M” MMC-nin (Rusiya) istehsalidir, tomizlik
doracasi  96%-don  coxdur.  Metilyodid
Ukraynanin  Sostka  soharindoki  kimyovi
reaktivlor zavodunun “tomiz” (“¢”) markali
mohsuludur. Propilen oksidi (PO) “Uzvi
sintez” zavodunun (Sumgqayit) mohsuludur,
99.96 %-li tomizlik daracasina malikdir.

[Q-spektrlor FT-IR, Spectrum BX
spektrometrindo  KBr  diskindon istifads
edilorak cokilmisdir. Neftlo c¢irklonmis su

H.Oliyev adina BNEZ-don goturilmisdiir vo
onun torkibi asagidaki kimidir: heksanda
hallolan neft mohsullarinin gatiligi 55-60 ma/I,
oksigena olan biokimyavi talab 85-90 mq O4/I,
oksigens olan kimyavi talob 480-530 mq O4/I,
asili halda olan maddoalor 50-70 mg/l, quru
qaliq 1780-2000 mg/l, fosfatlar 14-20 mq P/I,
ammonium azotu 15-22 mq N/I, sulfatlar 15-
22 ma/l, xloridlor 460-520 mq/l, fenol 0.6-0.8
mq/l.

PEPA-nin oksipropillasdirilmasi metodu

PEPA (0.1 mol) va PO (0.8 mol) 250
ml-lik yastidibli kolbaya daxil edilmisdir.
Kolba oks soyuducu va magqnit qarisdirict ilo
tochiz  edilmisdir. Reaksiya 25-30 °C
temperaturda  25-30 saat  middstinds
aparilmigdir. Reaksiya mohsulunu reaksiyaya
daxil olmamis PO-dan tomizlomak (gln
reaksiya qarigigi 50-55 °C-do sabit kutloya

godor  qurudulmusdur. Reaksiya zamani
PEPA-mnin ozlilityi artir vo mohsulun rangli
tindlagir. PO-nun PEPA-ya birloson miqdari
goturilon  miqdarin  98-99%-indon  ¢ox
olmusdur. Sintez edilmis mohsul gohvayi
rongli, bal kimi 6zl maddadir, suda, etanolda,
asetonda yaxs1 hall olur.

Oksipropillasdirilmis PEPA-nin metilyodidle kvaternizasiyasi

PEPA va PO oasasinda sintez edilmis
oksipropil tdromasinin metilyodidlo reaksiyasi
heksan mahlulunda otaq temperaturda 2-3 saat
muddotindo  aparilmigdir. Reaksiya zamani

gicli istilik ayrilmasi miisahido olunur.
Almmis mohsulu heksandan ayirmaq Ugin
sonuncu qovulmusdur. Reaksiya mohsulu
suda, etanolda vo kerosindo yaxst holl olan
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gahvayi rangli gatrandir.
NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

PEPA-nin PO ils oksipropillasdirilmo reaksiyasinin sxemi asagidaki kimidir:

e oo HO—CH—CH, CH,—CH—OH
NH,~(CHp)y(NH-CHy"CHy)yNH, + NCH,—CH— | |
2" (%M2)27( 27N 2 $—> éH3 N-(CHy);"(N-CH,-CHy)-N é:H3
HO—CH_CH, l H,—CH—OH
EH, H—CH—OH &y,

burada n=4+5.
Sintez edilmis oksipropil téromasinin 1Q-spektri sokil 1-do verilmisdir. Sokildan gériindiyt kimi
3379 sm™-do OH valent, 2929, 2874 vo 2820 sm™-do CHs, CH, vo CH gruplarindaki C-H
rabitosinin valent, 1656 sm™-do C-N valent, 1453 vo 1372 sm™-do CH3 vo CH, qruplarindaki C-
H rabitosinin deformasiya, 1131 vo 1059 sm™-do C-OH qrupundaki C-O rabitosinin valent
rabitalorina maxsus ragslorin udma zolaglar1 vardir.

Oksipropillagdirilmis PEPA-nin metilyodidlo kvaternizasiyasi asagidaki sxem {izro bag
Verir:

CHg CHj
é CH,4 é
HO—CH—CH, CH,—CH—OH HO—CH—CH, CH,—CH—OH
| | | |
éH3 N-(CH,),~(N-CH,CH)0 N <':H3 +(N*2)CHzd —» HscT_’\F(CHz)z'(NtCHZ'CHz)n'NS_ CH,
n
HO—CH—CH, H,—CH—OH HO—CH—CH, d H,—CH—OH
(':H3 H,—CH—OH éH3 (j:H3 H,—CH—OH éHs
Hy éH3

Reaksiya mohsulunun [Q-spekti sokil 2-do verilmisdir. Spektrdo 3361 sm™-do OH valent, 2929,
vo 2877 smi-do CHg;, CH; va CH qruplarindaki C-H rabitasinin valent, 1456 vo 1374 sm™-do
CHs vo CH, qruplarindaki C-H rabitosinin deformasiya, 1132 va 1075 sm™-do C-OH qrupundaki
C-O rabitasinin valent rabitalorino moxsus rogslerin udma zolaqlar1 vardir. Konduktometrik
6lcmoalarlo miayyan edilmisdir ki, kvaternizasiya mahsulunun xisusi elektrik keciriciliyi ilkin
mohsulunkundan dafalarlo ¢coxdur.
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Sok.1 PEPA-nin oksipropil tdromasinin 1Q-spektri
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Sak.2 Oksipropillosmis PEPA-nin metilyodidlo kvaternizasiya reaksiya mohsulunun IQ-spektri

Sintez  edilmis yeni  flokulyantla
aliminium  duzunun  (koaqulyant)  1:10
nishatinds qarisigl hazirlanmig vo BENZ-don
gotlirtilmiis suyun tomizlonmasi Uglin tatbiq
edilmisdir. Suyun flokulyant vo koaqulyant

garisigi ilo tamizlonma prosesinin muddati 30
dog olmusdur. Neftls ¢irklonmis suya muxtalif
miqdarlarda flokulyant vo koaqulyant garisigi
verilmoklo  neftin  tomizlonmo  doroacasi
muayyan edilmisdir (Cadval 1).

Cadval 1. PEPA osasinda sintez edilmis kation-aktiv oligomerin vo aliminium duzunun
kompozisiyasmin totbigi ilo neftlo ¢irklonmis sonaye (BNEZ) tullanti suyunun tomizlonmasi
naticalori (ilkin halda suda olan neftin migdar1 58.4 mq/1, pH=10)

Ne | Flokulyant, | Koaqulyant, | Suyun pH-1 Suda galan Suyun neftdan
mq/l mq/l neftin miqdar1 tomizlonmo
ma/I daracasi, %
1 20 200 9.5 31.5 46
2 30 300 9.0 26.9 54
3 40 400 8.5 22.4 62
4 50 500 8.5 19.0 70

Coadvaldon gorinduyd kimi flokulyant va

flokulyant va koaqulyantin gatiligi suyun digar

koaqulyantin ~ gatiigi  artdigca  suyun parametrlorino  do tesir edir. Belo ki,
tomizlonmo dorocesi artir. 3-cl vo 4-cli  tomizlonmis suyun soffafligi ilkin suya
hallarda suda neftin miqdar1 buraxila bilon nazaran doafalarls yiiksak olur.
soviyyadon (25 mqg/l) az olur. Alinmis
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Moscow:

PREPARATION AND STUDY INTO A NEW FLOCCULANT FOR TREATMENT OF
INDUSTRIAL WASTEWATER CONTAMINATED BY PETROLEUM

Z.H. Asadov, R.A. Rahimov, L.A. Allahverdiyeva, G.A. Ahmadova, I.A. Zarbaliyeva
Y.H. Mammadaliyev Institute of Petrochemical Processes

of the National Academy of Sciences of Azerbaijan
Hojaly Ave. 30, AZ 1025, Baku, Azerbaijan; e-mail: revan_chem@mail.ru

A new cation-active oligomer based on polyethylene polyamine has been synthesized for treatment of
industrial wastewater contaminated by petroleum and related products. At the first stage, polyethylene
polyamine is propoxylated by propylene oxide. At the stage, the propoxylation product is converted into
cation-active oligomer through the quaternization reaction with the use of methyl iodide. Using the
composition of the obtained flocculant with coagulant, the treatment of industrial (H. Aliyev Baku Oil
Refinery) wastewater contaminated by petroleum has been conducted.

Keywords: polyethylene polyamine, propylene oxide, flocculant, coagulant, treatment of wastewater.
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HHOJIYYEHHUE U HCCIIE/JOBAHHUE HOBOI'O @JIOKYJ/IAHTA /I/TA O9HCTKH
IIPOMBIIITEHHBIX CTOYHBIX BO/, 3AT PA3SHEHHBIX IMY/IbT HPOBAHHOH
HE®DTBIO

3.I'. Acaoos, P.A. Pazumos, JI.A. Annaxeepouesa, I A. Axmedosa, H.A. 3apoanuesa

Hncmumym Hegpmexumuueckux Ilpoyeccos um. FO.I'.Mamedanuesa
Hayuonanvrnot AH Azepbatiodcana
Baxy, np. Xooocanet, 30; e-mail: revan_chem@mail.ru

Cunme3suposan HOBblU KAMUOHO-AKMUBHDIL OAUSOMEDP HA OCHO8E NOJUIMULEHNOAUAMUHA OJISL
OYUCKU CMOYHLIX NPOMBIULIEHHBIX 800, 3A2PA3HEHHbIX Hehmuvio u Hegpmenpooykmamu. Ha
nepeoll cmaouu NOAUIMULEHNOIUAMUH  NO0BEP2Aemcsl OKCUNPONUIUPOBAHUIO C  NOMOUbIO
oKcuda NponuieHd, Ha 6mMopol Cmaouu NPOOYKMmM OKCUNPORUTUPOBAHUST Npespaujaemcss 6
KAMUOHO-AKMUBHbILL  OJIU2OMep peaKyuell KeamepHUu3ayuu ¢ UCNOIb308AHUEM UOOUCTO20
memuna. C npumeHneHuem KOMRO3UYUU NOJYYEHHO20 (DIOKYIAHMA C KOA2YISAHMOM NpogedeHa
OYUCMKA CMOYHLIX npombluLiennvlx (baxunckuii Hegmenepepabamvisaroweti 3a600 um.
I Anuesa) 800, 3aepsa3HEeHHBIX IMYNbSUPOBAHHOU HEDMBIO.

Knrouesvle cnosa: nonusmuieHnoIuamut, OKCuo nponuieHd, roKyIsiHm, KoazyasaHm, O4ucmKa
CIMOYHBIX 800.

Redaksiyaya daxil olub 26.10.2017.
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