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FENOLUN SULU MOHLULLARININ RADIOLIZi ZAMANI IKIATOMLU
FENOLLARIN 9MOLO GOLMOSININ KINETiK QANUNAUYGUNLUQLARI

E.T.Abdullayev, M.9.Qurbanov, Z.i.iskandarova

AMEA-n:n Radiasiya Problemlari Institutu
AZ 1143 Baki, F.Agayev kii¢.,9; elsad_abdullayev@hotmail.com

T»dgigat isinda fenolun (1.6 — 32.0)-10° mol/l qat:Zzqlz sulu mahlullarzzn radiolizi
prosesinda onun sarf olunma, pirokatexin, rezorsin, hidroxinon, hidrogen va hidrogen-
peroksidin isa amalagalma kinetikalar: 0yranilmis, radiasiya-kimyavi ¢uxzslar:

hesablanmusdir.

Acar sozlar: fenol, radioliz, pirokatexin, rezorsin, hidroxinon.

Fenollar toksiki maddslar olub prioritet
cirklondiricilor siyahisina daxildir, igmali suda
yolverilon hodd gatiligi 10% mol/l-o [1]
barabordir. Su muhitlorinin  bu c¢irklondiri-
cilordon  tomizlonmosi  muhim  ekoloji
moasalalordandir vo radiasiya texnologiyasmin
bu mogsadlo totbiqi muhum aktuallig kasb
edir.

(0.5-10)-10°  mol/l gatiigli fenol
mohlullar1 0.03 vo 1Qr/san doza guci olan
stalanma monbalori ilo stalandirilmis  vo
radioliz proseslori  6yronilmisdir. Muoayyan
edilmisdir ki, fenolun mohlulda ilkin gatilig:
artdiqca vo stialanma moanbayinin doza giicl
azaldigca onun cevrilmasinin  radiasiya-
kimyoavi ¢ixis1 artir, uygun olaraq 1.8-4.1 va
1.0-2.0 molekul/100 eV araliginda qiymaotlor
alir [2]. Fenolun 10% mol/l qatiligh suda
mohlulunda y-stialarin  tasiri ilo  ¢evrilmo
reaksiyasmin radiasiya-kimyovi ¢ixis1 250
molekul/100 eV-a cata bilir, bu da prosesin

zoncirvari mexanizmlo getdiyini gostorir [3].
Fenolun  oksidlogsmosi ~ zamanm  benzol
halgasinin qirilmasi bas verir, aralig mohsullar
kimi ikiatomlu fenollar, xinonlar, garisqa,
malein aldehidlori, garisga, oksalat, malein,
mekon, glioksal, mezoksal tursulari va s., son
mohsul kimi isa karbon gazi vo su almnir [4].

Fenolun mikrogarisiglar: olan sistem-
larin radiolizinin, hamginin aralig mohsullarin
Oyranilmoasi, suyun inco  tomizlonmo
prosesloring radiasiya texnologiyasinin tatbiqi
uclin vacibdir. Tadgigat isinds fenolun (1.6-
32.0)-10° mol/l gatihgh sulu mohlullar: y-
slialarla stialandirilmig, fenolun sarf olunma,
radioliz prosesinin mohsullar1 olan ikiatomlu
fenollarin (pirokatexin, rezorsin va hidro-
xinonun) amoala golma kinetikalart 6yronilmis,
fenolun va ikiatomlu fenollarin, hamginin
suyun radioliz prosesinin mohsullart olan
hidrogen vo hidrogen-peroksidin radiasiya-
kimyavi ¢ixislart hesablanmigdir.

TOCRUBI HiSSO

Model mohlullarin hazirlanmasi
zaman yiksok tomizliys malik fenol (Aldrich,
99%) vo ionsuzlasdmrilmis bidistillo  suyu
istifado edilmisdir. Nimunalar statik soraitdo,
siiso gablarda doza giicii 0.6 Qr/san olan *°Co
izotopu ila stialandirilmisdir. Oyranilon model
sistemlordo su deqgazasiya olunmamisdir vo
mohlullarda oksigenin gatilig1 2.8:10 mol/l-o
barabar olmusdur. Fenolun su nimunalarinda
toyini onun 4-aminoantipirin ilo  omoala
gotirdiyi kompleksin spektrofotometrik

(Carry-50 spektrofotometri, “Varian”) analizi
ilo aparilmigdir [5]. Standart moahlullarin
komoyi ilo fenolun tayini metodikasinin
daracalonmasi aparilmig, metodun minimum

toyinetmo  hidudu  10®°mol/l  tapilmusdur.
Hidrogen-peroksidin analizi LXM-80
xromatoqrafinda, hidrogenin analizi qaz

analizatorunda (Qazoxrom-3110), pirokatexin,
rezorsin vo hidroxinonun analizi iso Qaz
Xromatoqrafi/Kdtlo Spektrometrinds (“Termo-
Finnigan”, ABS) aparilmisdir.

KiMYA PROBLEMLORI Ne 2 2014


mailto:elsad_abdullayev@hotmail.com
mailto:elsad_abdullayev@hotmail.com

FENOLUN SULU MOHLULLARININ RADIOLIiZi

215

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sakil 1-da fenolun ¢evrilmasinin va ikiatomlu fenollarin amoals galmasinin kinetik ayrilori

verilmisdir.
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Sakil 1. Fenolun gevrilmasinin (1), pirokatexin (2), hidroxinon (3) va
rezorsinin (4) amoals galmasinin kinetik ayrilari.

Sokil 1-don gorundiyd kimi fenolun
cevrilmasi stialanmanin ilk dozalarinda stratlo
gedir, fenolun miqdar1 azaldigca cevrilmo
surati do azalr. Udulan dozamin 120 Qr
miqdarinda mohlulda olan fenolun 96%-i
cevrilmis olur. Fenolun cevrilma mohsullar:
olan pirokatexin, rezorsin va hidroxinonun da
gatilig1 40-60 Qr-o godor artir, 120 Qr-o godor
artma surati zaifloyir. Mohsullarin 120 Qr
udulan dozaya goador amoalo golon hissasinin
toxminon 95%-i 60 Qr-o godor amolo golir.

120 Qr-don sonra iss Qatiligin azalmasi
musahido  edilir.  Mohsullarin  gatiligmin
artmasi fenolun 120 Qr-o godar asas hissasinin
cevrilmasi ilo olagadardir. BOylk udulma
dozalarinda gatiligin azalmasi iso moahsullarin
Ozinun do ¢evrilmoys moruz qaldigini
gostoarir.

Sakil 2-da fenolun cevrilma vo radioliz
mohsullarmin ~ omologalma  proseslarinin
radiasiya-kimyavi ¢ixigmin  fenolun ilkin
gatiigindan asililig: verilmisdir.

2,5 G,molekul’100 ¢V

s S n

15 -
1
0.5 . .
0 | gm———
0 5 10

15 20

25 ¢ 101-6)mot1

Sakil 2.Fenolun cevrilma (1), pirokatexin (2), hidroxinon (3), rezorsin
(4), hidrogen-peroksid (5) va hidrogenin (6) emalo galma proseslarinin
radiasiya-kimyavi ¢ixiglarmnin fenolun ilkin gatiligindan asililigi.
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Sokil 2-don gorinduyl kimi, fenolun
cevrilmasinin radiasiya-kKimyavi ¢ixigt onun
qatiligmin  (1.6-22)-10° mol/l intervahinda
artir, (22-32)-10° mol/l intervalinda ise
stasionar qiymata (Gg=2.2 molekul/100eV)
catir,  pirokatexinin  amolo  golmasinin
radiasiya-kimyavi ¢ixiginin giymati isa fenolun
bu gatiliq arahginda 0.5-2.1, rezorsinin 0.032-
0.048, hidroxinonun iss 0.06-0.12 molekul/100
eV intervahinda dayisir. Hidrogen-peroksid vo
hidrogenin  omolo  golmasinin  radiasiya-
kimyoavi ¢ixig1 isa fenolun ilkin gatiligindan
asili olmur, uygun olaraq 0.52-0.58 va 0.375-
0.395 molekul/100 eV intervalinda giymatlor
alir. Torkibindo qarisiglar olmayan suyun
radiolizi zamani H,O2-nin  amalo galma
prosesinin  radiasiya-kimyavi  ¢ixist 0.7
molekul/100 eV, Hy-nin isa 0.45 molekul/100

2e,,+2H,0 > H, +20H"

€, +H,O0—>H+OH"

Oz+eaq -0,

€, T CeHOH — C;H; + OH ™
C,H.OH +OH —» C,H,(OH),
0,+H —> HO,

CH.OH+H —C,H,OH

Maddoalarin gatiliglarii nozars almagla
reaksiyalarin nisbi suratlori hesablanmis va
muoayyon olunmusdur Ki, ey su molekullar:
(1,2), H atomlar1 oksigen molekullar1 (6), OH

CsH;(OH), + O, > O0C,H,(OH),
OOC,H,(OH), — pirokatexin
OOC,H, (OH), — hidroxinon
OOC,H,(OH), — rezorsin

Pirokatexinin  omologalmo  reaksiya-
simi1n surat sabitinin hidroxinon va rezorsindan

eV tortibinds olur [6]. Alinan giymatlar har iki
mohsulun suyun radiolizindan amals galdiyini
gostarir va suyun torkibinds olan fenolun
verilmis gatiligi bu mahsullarin amala galmoa
proseslorina  tasir etmir.Hor iki  mohsul
sporlarda yaranir vo akseptorlar (O,, fenol
molekullar1) kigik qatiligda olduglarindan
onlarin sporlarda reaksiyalarina tasir etmir.

Mbohlulda suyun elektron sixligi digar
buttin komponentlara nazaran ¢ox oldugundan
va udulan dozada elektron sixlig: ilo mitonasib
oldugundan sualanmanin udulmas: asason su
molekullar1 torafindon bas verir. Su, hall olan
oksigen vo fenol molekullar1 baxilan mahlulda
suyun radiolizinin ilkin mshsullar: olan e, H
atomlar1 vo OH radikallar1 ilo asagidaki
reaksiyalara giro bilor:

K =4.97-10° l/(mol-san) [6] (1)
K =10° I/(mol-san)  [6] (2)
K = 1.8-10"°I/(mol-san) [6] (3)
K =2.5-10" I/(mol-san) [7] (4)
K =1.4-10"l/(mol-san) [8] (5)
K = 2.1.10"° I/(mol-san) [6] (6)
K =1.7-10° 1/(mol-san) [9] (7)

radikallar1 isa fenol molekullar1 (5) terafindon
tutulur.Fenoldan ikiatomlu fenollarin amala
galmasi CgHs(OH)2-nin  oksigen molekullar:
ilo birbasa reaksiyasindan bas vers bilor.

K=10° [10]
K = 8-10° [8]
K =4-10*[8]
K =2-10*[8]

olmasina sobab olur. Alinan naticalor su
sistemlarinin inco tomizlonmosi proseslorina

¢cox olmas: pirokatexinin omologolmasinin  radiasiya texnologiyasinin  totbigino  asas
radiasiya-kimyoavi ¢ixigmin digarlorindon ¢ox  yaradur.
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KHHETHYECKHE 3AKOHOMEPHOCTH OBPA30BAHUA /IBYXATOMHBIX ®EHOJIOB
1IPH PA/THOJIU3E BO/IHbIX PACTBOPOB ®EHOIA

2.T.A60ynnaes, M.A.Kypoanos, 3.U. Hckenoeposa

B pabome uzyuena kunemuxa pacxoooeanus ghenona, 0opazoeaHus NUPOKAMEXUHA, pe3opyund,
2UOPOXUHOHA, B000POOd U NEPOKCUIA 8000POOA U PACCHUMAHBL PAOUAYUOHHO-XUMUYECKUE
8bIX00bI NPU PaouoU3e 600HbIX pacmeopos genona (1.6 — 32.0)-10° moaw/1.

Kniwouesvie cnosa: gheron, paouonus, nupokamexum, pe3opyuH, 2UOPOXUHOH.

KINETIC REGULARITIES OF DIHYDRIC PHENOLS FORMATION AT RADIOLYSYS OF
WATER SOLUTIONS OF PHENOL

E.T.Abdullayev, M.A.Gurbanov, Z.1.iskenderova

The kinetics of phenol consumption, formation of pyrocatechin, resorcinol, hydroquinone,
hydrogen, hydrogen peroxide has been studied in the article, and radiation-chemical yields of
products at the radiolysis of water solutions of phenol (1,6 - 32,0)-10° mol/I have been calculated.
Keywords: phenol, radiolysis, pyrocatechin, resorcinol, hydroquinone.
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