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Toqdim olunan moagala genis temperatur interval:nda (20-450 €C) heksen-1-in modifikasiya
olunmus ylksak silisiumlu seolit katalizatoru Uzarinda cevrilma prosesinin tadgigina hasr
olunmugdur. Muayyan olunmugdur ki, katalizatorun aktivliyi yaln:z baglang:c andan 20-25 daqiga
middatinda sathda 6-8.5% sixlasma mohsullar: (SM) amala galdikdan sonra mugsahida olunur.
Prosesin temperaturunu art:rd:qda sathda amala galon SM oksidlagdirilmaklo desorbsiya olunan
hissasinin kitlasi art:r. Bunu SM-da C/H nisbatinin artmas: ila izah etmok olar. Proses zaman:
250-300°C temperaturlarda amoala galon maye moahsulun asas hissasi alifatik, 400-450 C-da isa

aromatik karbohidrogenlardan ibaratdir.

Acar sozlar: seolit, heksen-1, kataliz, aromatik birlagmalor, koks

Moalumdur ki, piroliz prosesinds alinan
maye mohsulun yungul fraksiyasmin bir
hissasi Cg karbohidrogenlorin payina dusur.
Kicik molekul kutloli olefinlorin  (C5-Cy)
nisbaton asagi temperaturlarda (200-300°C)
seolit  katalizatorlar1  Gzorindo  gevrilmosi
izomerlogmo, oligomerlosma va S. proseslori
ilo baslayir [1]. Bu baximdan nisbatan yiiksok
molekul kutlali olefinlorin  (C5-Cg)  seolit
katalizatorlar: izarinds gevrilma proseslarinin
Oyroanilmasi do aktual mosalo hesab oluna
bilor. Bu prosesin reallagdirilmas: ham polimer
materiallarin sintez olunmasinda istifads oluna
bilocok Kicik molekul kdtlali olefinlorin va
hom do Uzvi sintezdo xammal kimi istifado

oluna bilon toluol vo ksilollarin alinmasina
imkan vera bilor.

Kicik molekul kitloli olefinlorin seolit
katalizatorlart Gzarinds gevrilma prosesinin
mexanizmi kifayat qodar dyronilmisdir [1,2,3].
Bununla vyanasi karbohidrogenlorin  seolit
katalizatorlar1 Uzarinds gevrilmasi zamani yan
mohsul kimi amala golon sixlagsma mihsullarin
katalizatorunun aktivliyino toasiri ziddiyyatli
xaraktera malikdir [4,5].

Togdim  olunan  isdo  heksen-1-in
muxtalif temperaturlarda cevrilmo prosesi va
yan mohsul kimi katalizatorun sathinds omalo
golon  sixlasma  mohsullarin - toplanma
kinetikasi, regenerasiya xisusiyyatlori va onun
tabiati 6yronilmisdir.

TOCRUBI HiSSO

Todgigat obyekti kimi 8.0% ZnO ils
modifikasiya olunmus yuksok silisiumlu
seoitin H-formasindan  (SiO,/Al,03=54;
Na;0<0.1%) istifado olunmusdur. Prosesds
tomizlik doracasi ~99% olan “r” markal
heksen-1 reaktivindan istifads olunmusdur.

Katalizatorun aktivliyi genis temperatur
intervalinda (20-450°C) 2-5 sm® Katalizator
layr yerlosdirilo bilon reaktora malik olan
axinl laboratoriya qurgusunda 6yranilmisdir.

Proses zamanm Katalizatorun sothinda
omolo golon sixlasma mohsullarin - kitlosi

hassas kvars spiralla tachiz olunmus Mak-Ben
qurgusunda tayin olunmusdur [6].

Maye mohsulun analizi LXM-8MD
xromatoqrafi vo ®T-02 spektrofotometri
vasitosi ilo aparilmigdir. Reaksiyanin qaz
halinda olan mohsullarin xromatoqrafik analizi
ucln uzunlugu 6 m, diametri 3 mm olan 15%
vazelin yagi hopdurulmus kalonkadan istifada
olunmusdur. Bu C,-C3 vo C, karbohid-
rogenlorin ayrlimasina imkan vermisdir. Maye
mohsulda aromatik karbohidrogenlarin
analizindo 15% dinonilftalat hopdurulmus
dinoxrom adsorbenti doldurulmus, diametri 3
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mm, uzunlugu 3 m olan kalonkadan istifada

olunmusdur.
Proses zamani omolo golon maye
mohsulunda ksilollarin  daha yaxs1 tayin

olunmasi G¢ln Gzarino 15% polietilen glikol-
adipinat  hopdurulmus MH3-600-dan da

istifado olunmusdur.

Mixtolif temperaturlarda kokslagmis
katalizator numunalorinin diferensial-termiki
analizi “MOM?” firmasmin E.Paulik, R.Paulik,
Q.Erdey  sistemli derivatografi vasitasilo
aparimusdir.

ALINMIS NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Malumdur ku, olefinlor seolit
katalizatorlart Uzerindo muxtalif gevrilmo
proseslorina moaruz qgala bilorlar: izomerlosmao,
oligomerlosma, dehidrotsikillosma, alkillosma,
parcalanma va s. Bu proseslor zamani ¢oxsayh
gaz vo maye halinda olan karbohidrogenlor
omoalo golir [1].

Heksen-1-in ¢evrilmasi mikroreaktora
malik olan impulslu laboratoriya qurgusunda
aparilmis vo miayyan olunmusdur ki, tadqiq
olunan katalizator Uzorindo ¢evrilmo prosesi
250°C temperaturda baslayir. Nisbaton kigik

Buna oxsar notico penten-1-in  yiksak
silisuimlu  seolit  katalizatoru  Uzorinda
cevrilmosi zamani da miusahide olunmusdur
[7]. Belo ki, penten-1-in cevrilmasi C3 vo Cy4
olefinlorin oamolo golmasi ilo bas verir. Bu
tocribi  naticalor  gOstorir ki,  olefinin
karbohidrogen zoncirinds karbon atomlarmin
say1 dorddan ¢ox oldugda ilk musahids olunan
reaksiya onun kicik molekul kitlsli olefinlora
parcalanmasidir.

Heksen-1-in  modifikasiya  olunmus
HYSS katalizatoru Uzarinda gevrilma prosesi

molekul kitlali olefinlorlo migayisado bu zamam Cp-C4 olefinlordo oldugu kimi [8,9]
temperaturda heksen-1 etilen vo propileno prosesin  baslangic aninda  Katalizatorun
parcalamr. NOvboti morholodo proses iki sothindo sixlasma mohsullarin  toplanmas:
olefinin garisiginin cevrilmasi soraitinds gedir.  musahido olunur.
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Sok.1.Heksen-1-i modifikasiya olunmus HYSS Uzarinds ¢evrilmasi zaman:
sathda amola galon SM-1n (1) vo maye mohsulun ¢iximinin (2) zamandan

asililigr: T=300 °C,W=182 saat™.
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Sokil 1-don gorundiyd kimi, 300°C
temperaturda prosesin baslangic anindan 20-25
dagige middatindo katalizatorun  sothinds
8.0% SM omolo goalir (sok.1, ayri 1). Yalmz
bundan sonra maye mohsulun ¢iximinda
katalizatorun aktivliyi 63.3% qiymatini alr.
Buna oxsar naticalar reaksiyanin 250, 350, 400
vo 450°C temperaturlarinda da ahnmisdir.
Reaksiyanin qaz fazas1 C,, Cs, C4; vo az

miqdarda Cs karbohidrogenlorindon ibarat
olmusdur.
Heksen-1-in HYSS katalizatoru

Uzorindo c¢evrilmasi zamani maye mohsulun
ciximi 250°C temperaturda musahido olunur
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vo 6.9% toskil edir (sok.2). Prosesin
temperaturunun artirilmas: ilo alifatik karbo-
hidrogenlorin ¢iximi kaskin artmaga baslayir.
300°C temperaturda bu goéstarici 54.93% taskil

edir. Reaksiyanin temperaturunun sonraki
artirrlmas1 ilo  alifatik  karbohidrogenlarin
ciximi  azalarag 350, 400 vo 450°C

temperaturlarda movafig olaraq 29.88; 10.96;
7.52% toskil edir. Xromatografik vo 1Q-
spektroskopik analizlorin naticalorino asasan
muayyan olunmusdur ki, heksen-1-in tadqiq
olunan bu Kkatalizator Uzorindo gevrilmosi
zamani aromatik karbohidrogenlorin  omoalo
galmasi artig 300°C temperaturda musahida
olunur.

—0—3
O
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Sok.2.Heksen-1-in HYSS Uzarinds gevrilmasi zamani komponentlorin
paylanmasmin temperaturdan asililigr: 1-alifatik karbohidrogenlorin;
2- benzol; 3-toluol; 4-m-, p- ksilollar; 5 — o-ksilol; 6-Cg-C1, aromatik

karbohidrogenlor.

Belo ki, 300°C temperaturda benzol va
toluol maye moahsulun muvafiq olaraq 3.02 vo
1.01%-ni toskil edir. Prosesin temperaturunun
400°C-a gadar artirilmast ils avvalca benzolun
ciximi artsada (9.52%), bu g0sterici 450°C
temperatura godar nisbi stabil olarag 9.82%
giymatini alr. Maye mohsulda alinan diger
giymotli maddo toluol hesab oluna bilor.

Reaksiya zamani onun omolo golmoasi do
300°C temperaturda misahidoa olunur vo bu
temperaturda onun maye mohsulda miqdart
1.01% hoddinds olur. Temperaturun 300°C-
don sonraki artirilmas: ilo toluolun maye
mohsulda miqgdar1 koskin artaraqg 400 vo
450°C-do muvafig olaraq 35.54 vo 35.99%
haddinds saxlanilir.
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Heksen-1-in HYSS Katalizatoru izarinda
cevrilmasi zamani ksilollarin omolo golmasi
350°C  temperaturda misahido  olunur.
Molumdur ki, ksilollar praktiki shomiyyato
malik oldugu Gglin onlarin sintez olunmas: da
Xususi shomiyyato malikdir. Bu prosesde m-
vo p- ksilollarin maye mohsulda miqdar:
450°C temperaturda 28.74%, o-ksilolun
miqdar1 isa 11.72% toskil edir. Cg-Cy2
aromatik karbohidrogenlorin maye moshsulda

miqdar1 400 vo 450°C temperaturlarda
muvafiq olaraq 5.48 vo 4.43% toskil edir.

Yuxarida gostarildiyi kimi, katalizatorun
aktivliyinin - misahide  olunmas:  yalmz
reaksiyanin baslangic anindan 20-25 doqige
muddatinds sothdo 6-8.5% sixlasma mohsul-
lart omolo goaldikdon sonra misahido olunur.
Heksen-1-in muxtolif temperaturlarda HYSS
katalizatoru Uzarinda ¢evrilmasi zamani sathdo
ompalo golon SM tobioti bir-birindan kaskin
daracads forglidir (cadval).

Cadval . Heksen-1-in HY'SS katalizatoru tizarinda ¢evrilmasi zamani sathdo amals golon SM-1n

adsorbsiyasi vo desorbsiyasi

Sixlasma Omolo golon Sixlasma Sixlasma Sixlasma
mohsullarin sixlasma mohsullarin mohsullarin N, mohsullarin
Ne toplanma mohsullarin regenerasiya axmi ilo hava aximi ilo
temperaturu, °C miqdar1, % temperaturu, govulan regenerasiya
°C hissasi,% olunan hisss,%
1 20 6.1 300 100 -
2 100 5.9 300 100 -
3 150 5.6 300 100 -
4 200 5.2 350 98.5 1.5
5 250 7.2 450 76.6 23.4
6 300 8.25 450 68.7 31.3
7 350 8.00 450-500 60.3 39.7
8 400 6.45 500-550 54.7 45.8
9 450 5.8 550-600 49.6 50.4

Cadvaldon gorundiyd kimi 20-200°C
temperatur intervalinda heksen-1-in tadqiq
olunan seolit Kkatalizatoru (zorinds fiziki
adsorbsiyasi musahido olunur. Bu
temperaturlarda adsorbsiya olunan heksen-1-in
desorbsiyasint  300°C  temperatura qodor
qizdirmagla, azot axininin verilmasi ils, 2 saat
muaddatindo basa c¢atdirmar mumkindar.
Prosesin temperaturunu 250°C-o catdirdigda
katalizatorun sathinds amola golon SM Kiitlosi
artaraq 7.2% toskil edir. Lakin izobutenin
yuksak silisiumlu seolit katalizatoru tzarinda
cevrilmasi  zamani isa heksen-1-don forgli
olarag SM-in kitlasinin artmasi artiq 150°C
temperaturda musahids olunur [10].

Prosesin temperaturunun sonraki
artirrlmasi ilo katalizatorun sothinds omola
golon SM-in Kkiitlesi artir. Belo ki, SM-in

maksimal kitlosi 300 Vo 350°C
temperaturlarda muvafiq olaraq 8.25 vo 8.0%
giymotlorini  alr. Heksen-1-in  gevrilmasi

zamant 250°C temperaturda sothdo omolo
golon SM-1n kitlasi 20-200°C temperaturlarla

mugayisado nisbaton ¢oxdur (cadval 1).
Heksen-1-in  HYSS Kkatalizatoru (zarinda
cevrilmosi zaman: ilkin misahido olunan

reaksiya 250°C temperaturda onun etilena va
propilena  pargalanmasidir. Mohz bu
temperaturda maye mohsulun amoala galmasi
(~6.9%) misahido olundugu Ggln sothds
omolo golon SM-1n Kitlasi nazora carpacaq
daracads artaraq 7.2% toskil edir.

Maragh haldir ki, proses zamani sathda
omolo golon SM-in maksimal kutlosi maye
mohsulun  ¢iximmin  maksimal miqgdarinin
musahido olundugu temperatur intervalinda
musahida olunur.

Tacribi naticalora asason, alinmis digear
maragli  mosalo  250°C  temperaturdan
baslayaraq proses zamani sathdo amoalo golon
SM-1n iki muxtalif fazadan ibarat olmasidur.
Belo ki, onun bir hissasi azot axmnin
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verilmasi ilo gizdirilmagla desorbsiya olunsa
da, ikinci hissasi hava axminin verilmasi ilo
oksidlasdirilmoklo desorbsiya olunur. Bununla
yanast  heksen-1-in  ¢evrilma  prosesinin
temperaturunun artirilmas: ilo ssthdo omala
galon SM-1n Il hissasinin — havanin verilmasi
ilo  oksidloagdirilmoklo  desorbsiya olunan
hissasinin  kiitlosi artir. Belo ki, 250°C
temperaturda sothdo omolo golon SM-1n
oksidlosdirilmoklo regenerasiya olunan
hissasinin kutlosi 23.4% oldugu halda, 400 va
450°C temperaturlarda bu parametrin kitlo-
sinin oadadi giymati mivafig olarag 45.8 vo

katalizatorun kdtlosina gore) mivafiq olaraq
6.45 vo 5.8% toskil edir (cadval ).

Prosesin temperaturunun artirilmasi ils
katalizatorun sathindo omoalo golon SM-1n
kiitlasinin azalmasini onun kimyavi torkibinin
dayismasi ilo izah etmok olar.

Bu mosaloya aydinlig gotirmok Ugln
Korsunun pirolitik laboratoriya qurgusunda
muxtalif temperaturlarda (300, 350, 400 va
450°C) 8-10 saat islomis katalizator
nimunalorindo C vo H-in  kutlesi  tayin
olunmusdur. Alinmis tacriibi noticalor gostarir
ki, prosesin temperaturunun artirilmas: ils

50.4% toskil edir. Bununla yanas1 proses islonmis Katalizator nlmunslorindo  C/H

zamam 400 vo 450°C temperaturlarda omolo nisbatini  ododi  giymeti artaraq 450°C

golon SM-in  Umumi Kkitlesi  (goturilmis  temperaturda ~95 giymatini alr.
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pon B Iposecce KOHBEPCHM M300yTeHa Ha

POJIb ITPOAYKTOB YIUIOTHEHHA B IIPOLECCE TIPEBPAILIIEHUA TEKCEHA-1 HA
HEOJINTHOM KATA/TU3ATOPE

HU. /. Axmeoosa

Ilpeocmasnennas cmamvs NOCGAWEHA UCCIEO08AHUID  Npoyecca npespaujeHus eekcena-1 —na
MOOUPUYUPOBAHHOM — BLICOKOKDEMHEIEMHOM — YCONUMHOM —KAMAIU3AMope 6 WUPOKOM UHmMepedae
memnepamyp (20-450°C). Vemanoeneno, umo xamanuzamop nposensem axmuHOCHb MOIbKO NOC/e
nHaxonnenusi 6-8.5% npodykmos ynnomnenus ¢ meuenue 20-25 mum om nauana npoyecca. Illpu
VBEeIUUeHUU — meMnepamypbl  NpOYecca  Macca — OKUCHSAeMOU — 4acmu — NpoOYKMO8 — YWIOMHEeHUs
yeenuuusaemcsi. Imo 0OvIACHAEMCs mem, Ymo 6 NPOOYKMAX YNJIOMHEHUs. Y8eIUYUBAemcs. COOMHOULEHUe
C/H. OcHosHas uacmo a#cudxoeo npodykma, oopazosannozo 6 npoyecce npu memnepamypax 250-300 °C,
cocmoum u3 anugpamuueckux, a npu memnepamypax 400-450 °C - uz apomamuueckux yene6000po0os.

Knruesvie cnosa. yeoaum, 26KC€H'1, Kamaius, apomamudecKue coe&uneﬁwz, KOKC.

ROLE OF COMPACTION PRODUCTS IN HEXENE-1 CONVERSION ON ZEOLITE CATALYST
I.C. AHMADOVA

The paper deals with hexane-1 conversion process on an updated high silica zeolites catalyst in a wide
range of temperatures (20-450 C). It found that the catalyst exhibits activity only after the accumulation
of 6-8,5% compaction products within 20-25 minutes from the process start. By increasing the
temperature of the process, the mass of an oxidized part of compaction products increases. This is
explained as being due to the fact that C/H ratio in compaction product rises. A main part of the liquid
product formed at temperatures of 250-300 °C consists of aliphatic hydrocarbons and at 400-450 °C
temperatures of aromatic hydrocarbons.

Keywords: zeolites, heksen-1, catalyst, aromatic compounds, coke.
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