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ГАРЫШЫГЛАРЫН ХАССЯЛЯРИ
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Еластомерляр (СКЕП-50 вя СКЕПТ-60) вя функсионал полимерляр (ПВХ вя ХАПП) иля айры-
айрылыгда дурулашдырылмыш мящлулларындан алынмыш гарышыгларын хассяляри юйрянилмишдир .
Эюстярилмишдир ки, мялум нязяриййяляря эюря беля гарышыгларда кимйяви ялагялянмянин олмамасына
бахмайараг, полимер мящлулларына хас олан бир сыра амилляр – макромолекулларын чевиклийи
нятиъясиндя илишмялярин вя ассосиатларын ямяля эялмяси нятиъясиндя алынмыш гарышыгларда физики
ялагялянмя баш верир. Нятиъядя гарышыгларда бирляшмиш хлорун олдуьу вя илкин компонентлярин гу-
рулушундан фяргли олараг йени гурулушун ямяля эялдийи мцхтялиф цсулларла тясдиг едилмишдир .
Ачар сюзляр: еластомерляр, функсионал полимерляр, дурулашдырылмыш полимер мящлуллары, макромоле-
кула, чевиклик, илишмяляр, ассосиатлар, физики ялагяляр, бирляшмиш хлор, гарышıглар.

Полимерляр мцхтялиф ашаьы молекул
кцтлясиня малик щялледиъилярдя щялл олараг
компонентлярин макромолекулйар дисперsli
термодинамики таразлы системляри ямяля эяти-
рирляр. Хассяляриня эюря полимер мящлуллары
ашаьы молекуллу бирляшмялярин мящлулла-
рындан ъидди фярглянирляр. Бц фярг полимерля-
рин гурулушунун бюйцк юлчцдя, зянъирвари
гурулуша малик макромолекуллардан ибарят
олмасы иля изащ едилир [1, 2 ].

Полимер мящлулларынын хассяляри онун
молекул кцтлясиндян вя макромолекулларын
щяндяси хцсусиййятляриндян асылыдыр. Полимер
мящлулларынын дурулашдырылмыш вя гаты мящ-
луллара бюлцнмясинин гурулуш мейары кими
характерик юзлцлцк [h] гябул едилир [3].

Характерик юзлцлцйцн  полимерин моле-
кул кцтлясинин артмасы иля артдыьыны нязяря
алсаг, онда молекул кцтляси артдыгда, даща
ашаьы гатылыглы мящлул гаты сайыла биляр.

Полимер мящлулларынын йухарыда эюстя-
рилян хцсусиййятляри, гаты мящлуллар васитяси
иля полимерлярин гурулушу, термодинамики,
реоложи вя механики хассялярини, дурулашды-
рылмыш мящлуллар васитяси иля ися макромоле-
кулларын юлчцляри, форма вя с. хассялярини
юйрянмяк мцмкцндцр.

Polimerlərin эюстярилян хцсусиййятляри
onların мящлулларындан алынмыш гарышыгларын
хассяляринин низамланмасы цчцн истифадя
едилир  [4-6].

Щазырда етилен-пропилен каучукларынын
модификасийасы сащясиндя апарылан чохсайлы
елми-тядгигат ишляри иля ялагядар олараг, эю-
стярилян полимерлярин функсионал полимерлярля
гарышыгларынын онларын мящлулларындан алын-
масы просеси арашдырылмышдыр.

Тядгигатлар цчцн СКЕПТ-60 (Мунийя
эюря юзлцлцк, с.в. – 60; доймамышлыг, % мол.
– 1,8; цчцнъц мономер – дисиклопентадиен;
орта молекул кцтляси –  1.7–1.78·105; сыхлыьы,
кг/м3 – 865), СКЕП-50 (Мунийя эюря
юзлцлцк, с.в. – 50; доймамышлыг, % мол. – 0;
орта молекул кцтляси –  1.7–1.8·105,  ПВХ –
Е6250 (r, кг/м3 (20°Ъ) – 1350; Тахма, °Ъ –
220; Тшцш, °Ъ –  103)  вя ХАПП (Тахма, °Ъ –
79; сыхлыг, кг/м3– 1186; ЪЪл4 щялл олма,  % -
98,6) эютцрцлмцшдцр. СКЕПТ-60 вя СКЕП-
50 сополимерляринин ЪЪл4 4-5% мящлулларына
4¸10% ПВХ вя йа ХАПП мящлулары айры-
айрылыгда ялавя едилмишдир. Мящлулар 60°Ъ-дя
1 саат мцддятиндя гарышдырылдыгдан сонра,
щялледиъиляр бухарландырылмыш вя йа полимер
гарышыьы мящлулдан спирт васитяси иля чю-
кдцрцлмцшдцр.

Илк арашдырмалар эюстярилмишдир ки, щял-
ледиъинин бухарландырылмасы цсулу иля алынмыш
гарышыглар даща шяффав вя биръинслидирляр. Бу-
на эюря дя сонракы тядгигатларда щялледиъиля-
рин бухарландырылмасы цсулундан истифадя
едилмишдир. Бир гядяр щялледиъи итэисиня йол
верился дя эюстярилян цсул даща йахшы гарышмыш
системляр алмаьа имкан верир.

mailto:ihm@adna.baku.az


234                                                 İ.Ə.HƏBİBOV və b. 	

KİMYA PROBLEMLƏRİ № 2 2013

Мялум олдуьу кими,
функсионаллыгларына эюря, ПВХ вя ХАПП
етилен-пропилен сополимерляри иля мцяййян
щядляря гядяр гарышырлар. Мящлулларда бу га-
рышма термики тясир нятиъясиндя (50-60°Ъ) да-
ща йахшы баш верир, анъаг интенсив кимйяви
ялагялянмя баш вермир [7,8]. Полимер мак-
ромолекулларынын ня гядяр гарышдыгларыны вя
ялагялянмя говшаглары йаратдыгларыны
мцяййян етмяк цчцн сабит кцтляйя гядяр гу-
рудулмуш нцмунялярин Сокслет апаратында
асетон екстраксийасы

апарылмышдыр. Алынмыш нятиъяляр ъядвял 1-дя
верилмишдир. Эюрцндцйц кими ПВХ-ин вя йа
ХАПП-ын СКЕП-50 сополимери иля гарышма
(ялагялянмя) дяряъяси, эюстярилян функсионал
полимерлярин СКЕПТ-60 сополимерляри иля
ялагялянмя дяряъясиндян чохдур. Бу онунла
изащ едилир ки,  СКЕП-50-нин макромолекул-
ларынын мящлулда чевиклийи даща йцксякдир.
СКЕПТ-60 макромолекулларынын чевиклийи
цчцнъц мономер дисиклопентадиеня эюря бир
гядяр азалыр, ейни заманда сополимерин
гисмян екстраксийасы да мцмкцндцр.

Ъядвял  1. Мящлуллардан алынмыш гарышыгларын асетон екстраксийасынын нятиъяляри

№ Гарышыглар,
к.щ.

Екстраксийадан
яввялки кцтля,

гр

Екстраксийадан
сонракы кцтля, гр

Итki

qr %
1 СКЕП-50 (100) +

+ХАПП (10)
0.544 0.512 0.032 5.90

2 СКЕП-50+ХАПП (4) 0.514 0.488 0.026 5.06
3 СКЕП-50+ПВХ (4) 0.514 0.497 0.017 3.27
4 СКЕП-50+ПВХ (10) 0.544 0.532 0.012 2.21

5 СКЕПТ-60+ХАПП (4) 0.5135 0.4475 0.066 12.85
6 СКЕПТ-60+ХАПП (10) 0.544 0.5052 0.0388 7.13
7 СКЕПТ-60+ПВХ (4) 0.512 0.465 0.0470 9.18
8 СКЕПТ-60+ПВХ (10) 0.542 0.473 0.069 12.73

Å - Екстраксийа 60°Ъ-дя 24 саат апарылмышдыр.

Полимер мящлулларынын 60°Ъ-дя 1 саат
мцддятиндя интенсив гарышдырылмасы просе-
синдя, полимер мящлулларына хас олан мак-
ромолекул илишмяляри иля йанашы ассосиатларын
(илишмя дястяляринин дя) ямяля эялмяси
мцмкцндцр. Мящлуллардан алынан га-
рышыгларда дярин кимйяви ялагялянмя баш

вермяся дя, физики ялагялянмянин олдуьу
мцшащидя едилир. Буна эюря дя мящлуллардан
алынмыш гарышыгларда Шонигер (О2 мцщитиндя
йандырма вя йанма мящсулларынын мящлулу-
нун титирлямя) цсулу иля бирляшмиш хлорун ми-
гдары тяйин едилмишдир (ъядвял 2).

Ъядвял  2. Мящлуллардан алынмыш гарышыгларда бирляшмиш хлорун мигдары

№ Композисийаларын
тяркиби, к.щ.

Функсионал
полимерлярин
мигдары, к.щ.

Дахил едилмиш
хлорун

мигдары, гр

Бирляшмиш хлорун
мигдары, %

1 СКЕП-50 (100) + ПВХ 4.0 0.0568 1.80
2 СКЕП-50 + ПВХ 10 0.0726 2.812
3 СКЕП-50 + ХАПП 4.0 0.0591 6.20

4 СКЕП-50 + ХАПП 10.0 0.0598 4.023
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5 СКЕПТ-60 + ПВХ 4.0 0.0616 8.284
6 СКЕПТ-60 + ПВХ 10.0 0.0846 7.76
7 СКЕПТ-60 + ХАПП 4.0 0.0778 6.46

8 СКЕПТ-60 + ХАПП 10.0 0.0672 4.34

Нятиъялярдян эюрцндцйц кими щяр ики
сополимеря ейни мигдарларда функсионал по-
лимерлярин – ПВХ вя ХАПП дахил едилмясиня
бахмайараг СКЕПТ-60 ясасында компо-
зисийаларда бирляшмиш хлорун мигдары чохдур.
Бу эюстяриъи СКЕПТ-60+ПВХ гарышыгларында
даща йахшы мцшащидя едилир. 4.0  к.щ.  ПВХ
дахил едилмиш СКЕПТ-60 ясасында компо-
зисийада бирляшмиш хлорун мигдары 8.284%
тяшкил едир. СКЕП-50+ПВХ ясасында ком-
позисийаларда бу эюстяриъи 1.80%-я бярабяр-
дир.

СКЕП-50 вя СКЕПТ-60 ясасында
ХАПП дахил едилмиш композисийаларда
ХАПП-ын мигдары 4.0-дян 10 к.щ.-я гядяр
артдыгда бирляшмиш хлорун мигдары азалыр. Бу
эюстяриъинин СКЕП-50, СКЕПТ-60 вя ПВХ
гарышыгларында да азалмасы мцшащидя едился
дя СКЕПТ-60+ПВХ композисийаларында
бирляшмиш хлорун мигдары 4.6-2.76 дяфя аза-
лыр. Бу полимерлярин гарышмасынын писляшмяси
иля изащ едилир.

СКЕП-50, СКЕПТ-60-а дахил едилмиш
ХАПП-ын мигдарынын 4.0-дян 10 к.щ. гядяр
артдыгда бирляшмиш хлорун мигдарынын азал-
масы ХАПП-ын мигдарынын артмасы нятиъяс-
индя системдя функсионаллыьын артмасы вя по-
лимерлярин бир-бири иля гарышмасынын чятинляш-
мяси баш верир.

Емулсийада алынмыш ПВХ-ин тяркибиндя
хлорун мигдары 64-65%, ХАПП-дя ися 46-
47% олдуьу щалда ХАПП-ин, 4-5 к.щ.-си
дахил едилдикдян сонра сополимерлярля гарыш-
масынын писляшмяси ХАПП-ин гурулушу, шахя-
лянмясинин вя с. олмасы иля изащ едилир.
ХАПП-дя хлор атомларынын атактик полипро-
пиленин макромолекул дцзцм гурулушуна
мцряккяб тясири ilə изащ едилир.

ПВХ-ин макромолекул дцзцм гуру-
лушунун мцяййян низамлылыьы онун

сополимерлярля даща йахшы гарышмасыны тямин
едир.

Екстраксийа едилмиш гарышыгларын ИГ
спектрляри мцяййян едилмишдир. Гарышыгларын
алынмасы цчцн истифадя едилян компонентля-
рин – СКЕП-50, СКЕПТ-60, ПВХ вя ХАПП-
ын ИГ спектрляри Инфралут-ФТ-2 инфра-гырмызы
Фурйе спектрометриндя          400-4500 см-1

удулма золаглары щяддиндя юйрянилмишдир.
СКЕП-50-нин ИГ спектриндя етилен-

пропилен сополимерляриня хас етилен вя пропи-
лен дястялярини характеризя едян 3072-
2850см-1 вя 1481-1958 см-1 удулма золагла-
ры мцшащидя едилир. СКЕПТ-60 сополимерля-
ринин спектриндя етилен-пропилен сополимери-
ня хас олан удулма золаглары иля йанашы
цчцнъц мономеря – дисиклопентадиеня хас
олан 2361см-1 удулма золаьы мцшащидя еди-
лир.

ПВХ-ин ИГ спектриндя етилен дястясиндя
явязолунманы  эюстярян  1480-1280см-1

а вя            деформасийa və

ялагяляриня  хас 900-750см-1 удулма
золаглары, цмуми гурулуша хас 3060-2900см-

1 удулма золаглары мцшащидя едилмишдир.
ХАПП-нин ИГ спектрляриндя пропилен
дястяляриня хас 3091-3035см-1,

 явязолунмайа вя                       ялагяляриня

аид 1477 вя 1035-664см-1 удулма золаглары
мцшащидя едилир.

Етилен-пропилен сополимерляри вя
функсионал полимерлярин (ХАПП, ПВХ)
гарышыглары ясасында композисийаларын ИГ
спектрляри юйрянилмишдир. Спектрлярдя йени
удулма золагларынын йарандыьы мцшащидя
едилир (шякил 1-2, ъядвял 3).

ïЪ-Щ ïЪ-Ъл

ïЪ-Ъл
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Шякил 1. СКЕПТ-60+ПВХ(10 к.щ.) гарышыгларынын ИГ спектрляри

Шякил 2. СКЕПТ-60+ХАПП (10 к.щ.) гарышыгларынын ИГ спектрляри

Ъядвял  3. Композисийаларын ИГ спектрляринин анализинин нятиъяляри

№ Композисийалар,
к.щ.

Йени удулма золаглары, см-1

1 СКЕП-50(100)+ ПВХ(4) 1800-630

2 СКЕП-50 + ПВХ (10) 1000-500 интенсив удулма золаглары

3 СКЕП-50 + ХАПП (4) 2364 вя 700-500 интенсив удулма
золаглары

4 СКЕП-50 + ХАПП (10) 1477, 1034, 670-500 интенсив удулма
золаглары

5 СКЕПТ-60 + ПВХ (4) 680-200 сащясиндя йени интенсив
удулма золаглары
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Нятиъялярдян эюрцндцйц кими гарышыг-
ларда илкин компонентлярин удулма
золагларындан фяргли, композисийаларын
тяркибиндян асылы олараг, мцхтялиф
интенсивликлярдя удулма золаглары ямяля
эялир. Йени удулма золагларынын ямяля   gəl-

məsi гарышыгларда гурулушъа илкин компо-
нентлярин гурулушундан фяргли гурулушларын
ямяля эялдийини эюстярир. Бу ися юз
нювбясиндя СКЕП-50, СКЕПТ-60, ПВХ вя
ХАПП гарышыгларында мцхтялиф интенсивликля
ялагялянмянин баш вердийини эюстярир.

НЯТИЪЯ

-СКЕП-50, СКЕПТ-60, ПВХ вя ХАПП
мящлулларындан эюстярилян полимерлярин айры-
айрылыгда гарышыглары алынмышдыр.
        -Гарышыгларда гаршылыглы ялагялянмянин
вя бирляшмиш хлорун олдуьу эюстярилмишдир.

        -Алынмыш нятиъяляр гарышыгларын ИГ
спектрляриндя юз тясдигини тапмышдыр.
        -Илкин компонентлярин гурулушундан
фяргли олараг гарышыгларда йени гурулушларын
ямяля эялдийи эюстярилмишдир.
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СВОЙСТВА СМЕСЕЙ  ПОЛУЧЕННЫХ ИЗ РАСТВОРОВ ПОЛИМЕРОВ

И.А.Габибов, Д.С.Мамед Гасан-заде, К.Б.Ираванлы

Изучены свойства смесей, полученных из разбавленных растворов эластомеров (СКЕП-50 и
СКЕПТ-60) и функциональных полимеров (ПВХ и ХАПП). Несмотря на то, что согласно извест-
ным теориям, в таких смесях отсутствует химическое взаимодействие, показано, что по ряду
характерных факторов, присущих полимерным растворам – образованию зацеплений и ассоциа-
тов макромолекул за счет их гибкости,  в полученных  смесях происходит физическое взаимодей-
ствие. В результате в смесях наблюдается наличие связанного хлора и структуры, отличной от
структуры исходных компонентов, что доказано различными методами.

6 СКЕПТ-60 + ПВХ (10) 1958-600 сащясиндя интенсив удулма
золаглары

7 СКЕПТ-60 + ХАПП (4) 1820-615 сащясиндя мцхтялиф
интенсив удулма золаглары

8 СКЕПТ-60 + ХАПП (10) 1030-500 сащясиндя интенсив удулма
золаглары. 1814 удулма золаьынын

интенсивлийи азалыр
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PROPERTIES OF MIXTURES OBTAINED FROM POLYMER SOLUTIONS

I.A.Habibov,  D.S.Mammad Qasan-zadeh, K.B.Iravanli

Properties of mixtures obtained separately from of elastomer dilutions (EPR-50 and EPDM-60),
as well as functional polymers (PVC and PP-RC) have been studied. It revealed that in spite of
the fact that well-known theories indicate the lack of physical contacts between these mixtures,
it, nevertheless, revealed that by a number of distinctive features typical for polymer solutions,
including the formation of catchings and associates of macromolecules due to their flexibility,
the mixtures obtained are characterized by physical interaction. As a result, the mixtures are
noted for fixed chlorine and a structure different from that of initial components.
Keywords: elastomers, functional polymers, polymer dilutions, macromolecules, mobility, asso-
ciates, physical connection, fixed chlorine, mixtures.
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