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POLIMERLORIN MOHLULLARINDAN ALINMIS
QARISIQLARIN XASSOLORI
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Elastomerlor (SKEP-50 va SKEPT-60) va funksional polimerlor (PVX va XAPP) ilo ayri-
ayrihgda  durulasdirimis  mohlullarimdan — alimmug — qarsiglarim — xassalori — 6yronilmisdir .
Gastarilmigdir ki, malum nazariyyalora gora belo qarisiqlarda kimyavi alagalonmonin olmamasina
baxmayaraq, polimer moahlullarina xas olan bir sira amillor — makromolekullarin ¢evikliyi
naticasinda ilismolorin va assosiatlarm amalo galmoasi noticasinda almnus qarisiqlarda fiziki
alagalonma bag verir. Noticado qarisiqlarda birlosmis xlorun oldugu va ilkin komponentlorin qu-
rulusundan forqli olaraq yeni qurulusun amalo galdiyi miixtalif iisullarla tasdig edilmisdir .

Agar sézlor: elastomerlor, funksional polimerlor, durulasdirilmis polimer mahlullari, makromole-

kula, ¢eviklik, ilismalar, assosiatlar, fiziki alagalor, birlogsmis xlor, qarisiglar.

Polimerlor miixtalif asagit molekul
kiitlosino malik holledicilordo hall olaraq
komponentlorin makromolekulyar dispersli
termodinamiki tarazl sistemlori omalo goti-
rirlor. Xassalorino gora polimer mohlullari
asagl molekullu birlosmalorin  mohlulla-
rindan ciddi forqlonirlor. Bii forq polimerlo-
rin qurulusunun bdyiik 6l¢iids, zoncirvari
qurulusa malik makromolekullardan ibarot
olmasi il izah edilir [1, 2].

Polimer mohlullarinin xassalori onun
molekul kiitlosindon vo makromolekullarin
hondasi xiisusiyyotlorindon asilidir. Polimer
mohlullarinin durulagdirilmis vo gati moh-
lullara bolinmesinin qurulus meyart kimi
xarakterik o6zliiliik [n] gobul edilir [3].

Xarakterik ozliiliiyiin polimerin mole-
kul kiitlosinin artmasi ilo artdiginm1 nozors
alsaq, onda molekul kiitlosi artdiqda, daha
asag1 qatiliqlt mohlul gati sayila bilor.

Polimer mohlullarin yuxarida goste-
rilon xiisusiyystlori, qati mohlullar vasitosi
ilo polimerlorin qurulusu, termodinamiki,
reoloji vo mexaniki xassalorini, durulasdi-
rilmig mohlullar vasitosi ilo iso makromole-
kullarin olgiilori, forma va s. xassolorini
oyronmok miimkiindiir.

Polimerlorin gostorilon xiisusiyyatlori
onlarin mohlullarindan alinmis qarisiglarin
xassalorinin  nizamlanmasi igiin istifada
edilir [4-6].

Hazirda etilen-propilen kaucuklarinin
modifikasiyast sahasindo aparilan ¢oxsayl
elmi-todqiqat islori ilo olagadar olaraq, go-
storilon polimerlorin funksional polimerlorlo
garigiglarinin onlarmm mohlullarindan alin-
masi prosesi aragdirilmisdir.

Tadgiqatlar tigiin SKEPT-60 (Muniya
gora ozlilik, s.v. — 60; doymamishq, % mol.
— 1,8; liglincii monomer — disiklopentadien;
orta molekul kiitlosi — 1.7-1.78-10°; sixhigt,
kg/m® - 865), SKEP-50 (Muniys gors
ozlilik, s.v. — 50; doymamaislq, % mol. - 0;
orta molekul kiitlosi — 1.7-1.8-105, PVX -
E6250 (p, kq/m3 (20°C) — 1350; Taxma, °C —
220; Tsis, °C — 103) vo XAPP (Taxma, °C —
79; sixliq, kq/m3- 1186; CCls hall olma, % -
98,6) gotiiriilmiisdiir. SKEPT-60 vo SKEP-
50 sopolimerlorinin CCls 4-5% mohlullarina
4+10% PVX vo ya XAPP mohlular ayri-
ayriliqda slaves edilmisdir. Mahlular 60°C-da
1 saat middstinds qarisdirildigdan sonra,
halledicilor buxarlandirilmis vo ya polimer
qarisigl mohluldan spirt vasitosi ilo ¢6-
kdirilmiisdiir.

[k arasdirmalar gostorilmisdir ki, hol-
ledicinin buxarlandirilmasi isulu ilo alinmis
garisiglar daha soffav vo bircinslidirlor. Bu-
na goro do sonraki tadqgigatlarda hoalledicile-
rin buxarlandirilmasi isulundan istifads
edilmisdir. Bir qador holledici itgisina yol
verilso do gostorilon tisul daha yaxst garigsmis
sistemlor almaga imkan verir.
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Moalum oldugu kimi,
funksionalliglarina goérs, PVX vo XAPP
etilen-propilen sopolimerlori ilo miioyyan
hadlors godor qansirlar. Mahlullarda bu qa-
risma termiki tasir naticasinda (50-60°C) da-
ha yaxst bas verir, ancaq intensiv kimyavi
olagolonmo bas vermir [7,8]. Polimer mak-
romolekullarinin ns qadar qarisdiglarimi va
olagolonma govsaglari yaratdiglarini
miloyyan etmok li¢iin sabit kiitloys qodar qu-
rudulmus niimunoslorin Sokslet aparatinda
aseton ekstraksiyasi

apartlmisdir. Alinmis naticalor cadval 1-do
verilmisdir. Gortindiyi kimi PVX-in vo ya
XAPP-m SKEP-50 sopolimeri ilo qarigsma
(elagolonmo) doracasi, gostarilon funksional
polimerlorin  SKEPT-60 sopolimerlori 1ilo
slagoalonma doracesindon ¢oxdur. Bu onunla
izah edilir ki, SKEP-50-nin makromolekul-
larinin mohlulda c¢evikliyi daha yiiksokdir.
SKEPT-60 makromolekullarmin ¢evikliyi
tigiincii monomer disiklopentadiensa gors bir
godor azalir, eyni zamanda sopolimerin
gismon ekstraksiyast da miimkiindiir.

Cadval 1. Mohlullardan alinmis qarisiglarin aseton ekstraksiyasinin naticalori

Ne Qarisiqlar, Ekstraksiyadan Ekstraksiyadan Irki
k.h. avvalki kiitla, sonraki kiitls, gqr
qr qr %
1 SKEP-50 (100) + 0.544 0.512 0.032 5.90
+XAPP (10)

2 SKEP-50+XAPP (4) 0.514 0.488 0.026 5.06
3 SKEP-50+PVX (4) 0.514 0.497 0.017 3.27
4 SKEP-50+PVX (10) 0.544 0.532 0.012 2.21
5 | SKEPT-60+XAPP (4) 0.5135 0.4475 0.066 12.85
6 | SKEPT-60+XAPP (10) 0.544 0.5052 0.0388 7.13
7 SKEPT-60+PVX (4) 0.512 0.465 0.0470 9.18
8 | SKEPT-60+PVX (10) 0.542 0.473 0.069 12.73

@ - Ekstraksiya 60°C-do 24 saat aparilmigdir.

Polimer mohlullarinin 60°C-ds 1 saat
miiddatinds intensiv qarigdirilmasi prose-
sindo, polimer mohlullarina xas olan mak-
romolekul ilismalori ilo yanasi assosiatlarin
(ilismo dostolorinin - do) omolo  golmaosi
mimkiindiir. Mohlullardan alinan qa-
risiqlarda dorin kimyovi olagolonms bas

vermasa do, fiziki olagolonmonin oldugu
misahids edilir. Buna goro do mohlullardan
alinmig garisiglarda Soniger (O2 miihitindo
yandirma vo yanma mohsullarinin mahlulu-
nun titirlomo) tisulu ilo birlosmis xlorun mi-
gdari toyin edilmisdir (codval 2).

Cadval 2. Mohlullardan alinmis qarisiqlarda birlogsmis xlorun miqdari

Ne Kompozisiyalarin Funksional Daxil edilmis | Birlogmis xlorun
torkibi, k.h. polimerlarin xlorun miqdari, %
miqdari, k.h. miqdari, qr
1 | SKEP-50 (100) + PVX 4.0 0.0568 1.80
2 | SKEP-50 + PVX 10 0.0726 2.812
3 | SKEP-50 + XAPP 4.0 0.0591 6.20
4 | SKEP-50 + XAPP 10.0 0.0598 4.023
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5 | SKEPT-60 + PVX 4.0 0.0616 8.284
6 | SKEPT-60 + PVX 10.0 0.0846 7.76
7 | SKEPT-60 + XAPP 4.0 0.0778 6.46
8 | SKEPT-60 + XAPP 10.0 0.0672 4.34

Noticalordon goriindilyii kimi hor iki
sopolimers eyni miqdarlarda funksional po-
limerlorin — PVX vo XAPP daxil edilmasina
baxmayaraq SKEPT-60 osasinda kompo-
zisiyalarda birlogmis xlorun migdari ¢oxdur.
Bu gostorici SKEPT-60+PVX garisiglarinda
daha yaxst miisahido edilir. 4.0 k.h. PVX
daxil edilmis SKEPT-60 osasinda kompo-
zisiyada birlosmis xlorun miqdan 8.284%
toskil edir. SKEP-50+PVX osasinda kom-
pozisiyalarda bu gostorici 1.80%-5 borabor-
dir.

SKEP-50 vo SKEPT-60 osasinda
XAPP daxil edilmis kompozisiyalarda
XAPP-m miqdart 4.0-don 10 k.h.-o godor
artdigda birlogmis xlorun migdar azalir. Bu
gostoricinin SKEP-50, SKEPT-60 vo PVX
qarisiglarinda da azalmasi miisahids edilss
do SKEPT-60+PVX kompozisiyalarinda
birlogmis xlorun miqdar1 4.6-2.76 dofo aza-
lir. Bu polimerlorin qarismasinin pislogsmasi
ilo izah edilir.

SKEP-50, SKEPT-60-a daxil edilmis
XAPP-n miqdarinin 4.0-don 10 k.h. godor
artdigda birlosmis xlorun migdarinin azal-
mast XAPP-in migdarinin artmasi naticos-
indo sistemdo funksionalligin artmasi vo po-
limerlorin bir-biri ilo qarismasinin ¢atinlog-
masi bas verir.

Emulsiyada alinmis PVX-in torkibinda
xlorun miqdar1 64-65%, XAPP-do iso 46-
47% oldugu halda XAPP-in, 4-5 k.h.-si
daxil edildikden sonra sopolimerlorlo qaris-
masinin pislosmosi XAPP-in qurulusu, saxo-
lonmosinin vo s. olmasi ilo izah edilir.
XAPP-do xlor atomlarinin ataktik polipro-
pilenin makromolekul diizim qurulusuna
miirokkab tasiri ilo izah edilir.

PVX-in makromolekul diizim quru-
lusunun  miidyyon  nizamliligt ~ onun

sopolimerlarls daha yaxsi qarismasini tomin
edir.

Ekstraksiya edilmis qansiglarm IQ
spektrlori miioyyon edilmisdir. Qarisiglarin
alinmas {igiin istifado edilon komponentlo-
rin — SKEP-50, SKEPT-60, PVX vo XAPP-
in 1Q spektrlori Infralut-FT-2 infra-qirmizi
Furye spektrometrindo 400-4500 sm-!
udulma zolaqlar1 haddinds 6yronilmisdir.

SKEP-50-nin IQ spektrindo etilen-
propilen sopolimerlaring xas etilen vo propi-
len dostolorini  xarakterizo edon 3072-
2850sm-! vo 1481-1958 sm! udulma zolaqla-
r1 misahids edilir. SKEPT-60 sopolimerls-
rinin spektrinds etilen-propilen sopolimeri-
no xas olan udulma zolaglart ilo yanast
ticiincii monomers — disiklopentadiena xas
olan 2361sm udulma zolagr misahids edi-
lir.

PVX-in IQ spektrinds etilen dostosindoa
ovozolunmani gostoron 1480-1280sm-1

ZC-H deformasiyave >C-Cl
olagolorina xas 900-750sm? udulma
zolaglari, imumi qurulusa xas 3060-2900sm-
1 udulma zolaglart miisahido edilmisdir.

XAPP-nin 1Q spektrlorindos  propilen
dastaloring xas 3091-3035sm1,
ovozolunmaya voa  >C—Cl  glagolorine

aid 1477 vo 1035-664sm! udulma zolaglar
miisahidas edilir.

Etilen-propilen sopolimerlori  va
funksional polimerlorin (XAPP, PVX)
qarisiglart osasimnda kompozisiyalarm 1Q
spektrlori Oyronilmisdir. Spektrlords yeni
udulma zolaqlarinin yarandigit miisahido
edilir (sokil 1-2, cadval 3).
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Sokil 2. SKEPT-60+XAPP (10 k.h.) qarsiglarinin 1Q spektrlori
Cadval 3. Kompozisiyalarin 1Q spektrlorinin analizinin naticoleri
Ne Kompozisiyalar, Yeni udulma zolaglari, sm1
k.h.
1 | SKEP-50(100)+ PVX(4) 1800-630
2 | SKEP-50 + PVX (10) 1000-500 intensiv udulma zolaqlar1
3 | SKEP-50 + XAPP (4) 2364 vo 700-500 intensiv udulma
zolaglar
4 | SKEP-50 + XAPP (10) 1477, 1034, 670-500 intensiv udulma
zolaglar
5 | SKEPT-60 + PVX (4) 680-200 sahasindo yeni intensiv
udulma zolaqglari
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6 | SKEPT-60 + PVX (10)

1958-600 sahasinda intensiv udulma

zolaglar

7 | SKEPT-60 + XAPP (4)

1820-615 sahosindo miixtolif
intensiv udulma zolaqglar

8 | SKEPT-60 + XAPP (10)

1030-500 sahasinds intensiv udulma
zolaglari. 1814 udulma zolaginin

intensivliyi azalir

Noticolordon goriindiiyii kimi qarisiq-

larda  ilkin  komponentlorin  udulma
zolaglarindan  forqli, kompozisiyalarin
torkibindon asil olaraq, mixtalif
intensivliklordo udulma zolaglar1 omals

golir. Yeni udulma zolaglarinin omoalo gal-

masi qgarisiglarda qurulusca ilkin kompo-
nentlorin qurulusundan forqli quruluslarin
omolo goldiyini  gostorir. Bu iso 0z
novbasinda SKEP-50, SKEPT-60, PVX va
XAPP qarnsiqlarinda miixtalif intensivliklo
olagslonmaonin bas verdiyini gostorir.

NOTICO

-SKEP-50, SKEPT-60, PVX vo XAPP
mohlullarindan gostorilon polimerlarin ayri-
ayriligda garisiglar: alinmigdir.

-Qarisiqlarda qarsiliqhh slagslonmanin
va birlosmis xlorun oldugu gostorilmisdir.

-Alinmis  naticolor qansiglarin 1Q
spektrlorinds 6z tasdiqini tapmisdir.

-Ilkin komponentlorin qurulusundan
forqli olaraq qarisiglarda yeni quruluslarin
omoalo goldiyi gdstorilmisdir.

ODOBIYYAT

1. Trogze P., KaBau T. ®usuueckass xumus
nosumepoB. M.: Xumust. 1977. 210 c.

2. Tarep A.A. ®usuxkoxumust noaumepos. / 3-
e u3n., M.: Xumnus. 1978. 544 c.

3. Kupees B.B. BricokomonekymsipHbie coe-
muHeHus. M.: Bricmras mkoia. 1992, 512 c.
4. Kynesnes B.H., Kpoxuna JI.C. Bausuue
MOJIEKYJSIPHOTO Beca Ha B3aMMHYIO pacT-
BOopuUMOCTh nosuMepoB. // Kommounm.x. 1974.
T.33. Nel. C.98-105.

5. Kynesnes B.H. Cmecu nonumepo. M.:
Xumus 1980. 304 c.

6. Kynesues B.H., Jloragkun b.A. O cBoii-
CTBax TMOJHMMEPOB, MOJYYaeMbIX M3 PacTBOpa
nocie cyonumaruu pactBopurens. // Kosmo-
uaok. 1985, T.27. Nel. C.130-132.

7. Bilalov Y.M., Hiiseynov F.I., Abbasova
Z.M. Modifikasiya edilmis polimer kompo-
zisiyalart. AR MM motboasi. 2002. 199 soh.
8. bunanos S.M., U6parumoa C.M., Ubpa-
rumoB A.Jl. u ap. Mogudunupyromue 100aB-
KA B HECOBMECTHMBIX MOJIMMEPHBIX CHCTEMaX.

Il Kayuyx u pe3una. 1998. Ne 3 .C. 9-13.

CBOHCTBA CMECEH ITOJTYYEHHBIX H3 PACTBOPOB ITOJTHMEPOB

H.A.I'abuboes, /I.C.Mameo I'acan-3aoe, K.b. Hpasannot

H3zyuenvr ceolicmea cmeceti, noiyyeHHblx u3 paszbasienuvix pacmeopog snacmomepos (CKEIT-50 u
CKEIIT-60) u ¢pynxyuonansuvix nonumepos (I1BX u XAIII). Hecmomps na mo, 4mo co21acHo uzeecm-
HbLM THeopUusaM, 8 MAaKux CMecsx Omcymcmeyem xumuieckoe g3aumooeicmaue, noKa3aHo, 4mo no psaoy
XapaxmepHuix (Gaxmopos, NpUcyuux NOJUMEPHbIM PACMBOpam — 00pA306aHUI0 3aYenaeHull U accoyua-
M08 MAKPOMONEKYl 34 CUem Ux UOKOCMU, 6 NOJYHUEHHBIX CMeCcsax NPoucxooum gusuueckoe 83aumooeti-
cmaue. B pesynemame 6 cmecsax nabmodaemces Hanuyue C6A3AHHO20 XA0pa U CMPYKMYpPbl, OMAUYHOU Om
CMPYKMYPbl UCXOOHBIX KOMHOHEHMOS, YMO OOKA3AHO PA3IUYHBIMU MEMOOamU.
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Knwuesvie cnosa: snacmomepuvl, QyHKYUOHATLHBIE NOAUMEPDL, PA30AGLeHHble PACMEOPbl NOIUMEPOS,
MAKPOMONEKYTbl, NOOBUNCHOCHb, ACCOYUATNBL, PUSUUECKASL CBS3b, CEAZANMBIL XA0D, CMECU.

PROPERTIES OF MIXTURES OBTAINED FROM POLYMER SOLUTIONS
I.A.Habibov, D.S.Mammad Qasan-zadeh, K.B.Iravanli

Properties of mixtures obtained separately from of elastomer dilutions (EPR-50 and EPDM-60),
as well as functional polymers (PVC and PP-RC) have been studied. It revealed that in spite of
the fact that well-known theories indicate the lack of physical contacts between these mixtures,
it, nevertheless, revealed that by a number of distinctive features typical for polymer solutions,
including the formation of catchings and associates of macromolecules due to their flexibility,
the mixtures obtained are characterized by physical interaction. As a result, the mixtures are
noted for fixed chlorine and a structure different from that of initial components.

Keywords: elastomers, functional polymers, polymer dilutions, macromolecules, mobility, asso-
ciates, physical connection, fixed chlorine, mixtures.
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