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Molumdur ki, beton va damir beton momulatlar:n adi sul ilo istehsal:, onlarin isti-namigslik garaitinda,
90°C temperaturda, taxminan 24 saat arzinda bisirilmasi ila alagadardir. Qeyd olunan proseslar bdyik
migdarda enerji va yanacaq sarfi ilo slagadard:r. Adi barkima Gsulundan imtina edarok, tarafimizdan
mamulatlarin bisirma kameralarinda asag: temperatur gsaraitinds quzdirzrlmas: ilo méhkamliklarinin
artirilmas: Gsulu taklif olunmugdur. Qeyd olunanlarla barabar, asas sart beton garwsig: daxiline yuksak
effektli sathi-aktiv kimyavi madda/orin  daxil olunmas:dir, hansilar ki effektli plastiklagdirma
gabliyyatlarinin hesabina betona sarf olunan suyun migdarzz: hiss olunan daracada asag: salinmasin tamin
edirlor. Betona sarf olunan suyun migdarmn agag: salinmas:, 6z névbasinda, betonun ilkin méhkamlik
yigma prosesini suratlondirir. Bu minvalla haz:rlanmzs va miayyan méhkamliklari olan mamulatlar asag:

temperaturlu kameralarda g:zd:zlmagla, layiha mohkamliklarini yzgirlar.
Agar sozlar: modifikasiya, beton garisig:, qutulusamalagatirma

Beton garisig1 daxilina modifikatorlarin
gatilmasi ilo sorf olunan suyun migdar: azalir,
materialin  bismo temperaturu asagi dusur,
betonun tutma middati gisalir va natics olaraq,
momulatin  méhkamliyi yuksalir, on asasi,
materialin ¢atlara gars1 davamliligi 20 % artir.

Sothi-aktiv maddalarin (modifi-
katorlarin) sement donaciklarinin xirdalanma-
sina vo stabillosmo qabiliyyatlorina tasirino
osaslanaraq, geyd etmok olar ki, agregativ
doyanatliyin -~ omoalo  golmoasino  ylksok
keyfiyyatli plastifikatorlarin, mas., S-3 sothi-
aktiv  kKimyavi olavesinin do tosir etmo
mexanizmina olavo olarag, fiziki-kimyovi
proseslor - adsorbsiya v stabilliyin yaranmasi
faktorlart da, 6z noOvbasinds, musbot tosir
gostarirlar.

Suda hall olmus S-3 vo PEQ (polietilen
glikol) plastifikatorlarmim sement ilo kontakti
zamant birinci névbado molekulun oliqomeri
hidratasiyaya moruz qalan sementin bark
fazasinda adsorbsiyaya ugrayir. Sement-su
suspenziyasinda elektrokinetik faktorun amola
galmasi noticasinda molekullarin yaxinlasma
quvvalorinin - meydana c¢ixmas: ilo eyni
zamanda, stabillosmo faktoru, suspenziyada
eynicinslilik omologalmo prosesinds istirak
edir. Beton qarisigina sothi-aktiv kimyoavi
alavalarin daxil olunmasi garisigin
formalagsmasinda vo betonun mékomlik yigma

masalasinda mlayyan rol oynayir. Adi ¢akilon
alavalarin digar vacib texnoloji xtsusiyyatlori,
beton torkibinds xirda doldurucularin nisbi
cokisinin azalmas: ilo, onlarin plastiklik
gOstaricilorinin istehsalat soraitindo alinmig
plastikliklori ilo migayisado asagi gostoricili
omasidir [1].

Plastiklosdirici kimi olavonin tasirinin
noticosi olaraq, yapisdirict maddosnin  su
tolobatinin  azalmasi ilo sement dasmnin
strukturunda sixlagsma vo méhkamiyin artmasi
faktoru gacgilmazdir. Qeyd olunanlarla yanast,
su sorfinin azalmas: sementin hidratasiya
prosesino Vo mohkamlik yigma gabiliyyatina
misbat  tosir  gostorir.  Sementin  ilkin
hidratasiya prosesine Vva sement dasmin
strukturomoalogatirma marhalasine mushat tasir
gOstoran amillordon biri do hidroalyuminat
kalsiumun amala goalmasi va onun miqdaridir.

Qeyd olunanlari nozoro alarag, biz
qoliblara yerlosdirilmis beton qarisigini adi
temperarturda (80-90°C) yox, zaif  bisirmo
Usulundan istifado etmoklo, asagi temperatur
(35-40°C) soraitindo bisirirerak, ovvalcaden
torkibino gatilmis modifikatorun hesabina,
isladilon suyun migdarmi azaltmagla, garisigin
tez  borkimasini  tomin  etmok  cohdi
gOstormisik.

Betonun torkibina kimyavi olavenin
daxil edilmasi ils, yapisdirict maddonin su
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tolobatinin asagi dismasinin noticasi olaraq
sement dasmin sixlasdirilmas: va strukturunun
eynicinsli olmasi tominati meydana gixir.

Molum faktorlardan olave, sement
dasinin - mohkamliyino  tosir edon  oasas
amillordon biri — onun mikrostrukturunun
morfologiyasimnin  yaxsilasmasidir. Slavalor
sement dasinin strukturomalogatirmo prosesini
yaxsilasdirmagla, sementin méhkamlik yigma
kinetikasina mushat tosir edorak, hidratasiya
mohsulunun eynicinsli olmas: ilo barabar,
hamginin  hazir  mohsulun  fiziki-texniki
gostaricilorinin  yiuksok olmasina da miusbat
tasir gostarir.
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Sahoyo aid odobiyyatlarin  analizi
gostorir ki, sement sisteminin ilkin ylksok
mohkamlik hoddina (plastiklik md&hkamlik
haddi) ¢atmasi, onlarin asas reologi xassalori
ilo six olagodardir. Olavanin  konsentra-
siyasmin yuksalmasi ilo betonun mdéhkamliyi
artir, su tolobati g0storicisi iso asagi disdr.
Borkimani slratlondiran olavalarin  sementin
induksion mohkomlik yigma middatinin
davamliligi  konik plastometrin kdmoayi ilo,
su/sement nisbati daima 0.28 olan halinda,
toyin olunur. Alinmig naticolor cadval 1 vo
sokil 1-do verilmisdir.

Sokil 1. Muixtalif nisbatli  sement
xamirmin - mohkomlik  yigmasinin
kinetikasi: 1- olava 0; su/sement =
0.50; 2- olave S-3 (c= 0.80-1.00);
su/sement = 0.42.

Cadval 1. Barkimoni suratlondiran alavalorin sement dasmin plastik méhkomliyino tasiri

Olavalar Middot izra plastik méhkamlik, MPa
novi sorfi 0 30 60 90 120 150 180 210 240
- 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.07 0.28 0.71 1.23
NaCl 0.25 0.02 0.02 0.02 0.03 0.06 0.07 0.46 0.83 1.57
NaCl 0.5 0.02 0.04 0.06 0.07 0.1 0.28 0.69 1.02 1.69
NaCl 0.75 0.01 0.03 0.05 0.06 0.1 0.25 0.52 0.85 1.29
Na,SO, 0.25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.06 0.23 0.6 1.06
Na,SO, 0.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.07 0.31 0.71 1.29
Na,SO, 0.75 0.01 0.02 0.02 0.02 0.05 0.14 0.39 0.71 1.19
NANO; 0.25 0.01 0.01 0.01 0.02 0.05 0.16 0.3 0.56 0.94
NaNO; 0.5 0.01 0.02 0.01 0.03 0.09 0.24 0.45 0.83 1.46
NaNO; 0.75 0.01 0.01 0.01 0.02 0.08 0.2 0.41 0.77 1.46
Portlandsementin tutmasmi siratlon-  dugunu sOylomok oldugca ¢otindir. Adi
diron olavalori oksor hallarda, qeyri-lzvi ¢okilon olavalorin tasir mexanizmi osasan

duzlar - K,CO3, Na,SO4, NaAlO,, NaF, CaCl,
vo sairolori tomsil edirlor. Bozi hallarda
tutman: suratlondiron alavalorin totbig olun-
masi, mahsulun son mdhkamlik gostaricisini
asag1 salr, bu sobabdon olavalorin secilmasi
oldugca masul isdir [2].

Sementin  barkimasini  siratlondiran
alavalarin tasir etma mexanizmi kifayat gador
murokkabdir vo onun tam miayysn olun-

klinker minerallarinin hidratasiyasmin surat-
lanmasina yonaldilib.

Cadval 2-do hava soraitindo barkimis
muxtalif torkibli yapisdiricilarin istifadosi ila
hazirlanmis betonun oturma deformasiyasinin
gostaricilori verilmisdir. Codvaldon aydin olur
ki, aktiv mineral slaveonin novindan, yaxud
sorfindon asili olmayarag, istonilon halda,
portlandsementin istifado olunmasi ila, oturma
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deformasiyasmin gostaricilori qoyulan texniki
tolobloro  cavab  verirlor.  Bundan olave
yapisdirict gismindo portlandsement istifado
olunan halda, olavanin miqdar1 artdigca
oturma deformasiyasinin gdstoricilori asagi
dusdr.

Beton, yaxud moahlul daxilino oldugca
kicik migdarda slave olunmus modifikatorlar,
kristallasma parametrlorins, yeni omoalogal-

molorin - morfologiyasina (fazalarin  xarici
gorkomi, onlarin formasi, 06lgllori, mitlag
sothi va s.) tasir etmoakla, calb olunmus mikro-
havanin (gaz) hesabina barkimis sement
dasinin tobistine vo bununla onun méhkam-
liying, masamoliyino, su kegirmomozliyina,
oturmasina, ¢ata garst davamliligina, armatura
ilo ilismo gOstoricisine vo s. mushat tasir
gostarirlar.

Cadval 2.Hava soraitinds barkimis betonun oturma deformasiyasinin gostaricilori

Yapisdiricimin torkibi Oturma deformasiyasi, m/mm

sementin olava Ginlar aylar
névl névl miqdari, % 0 7 28 3 6 12
portland vulkan kuli 25 0.16 | 0.13 0.97 1.89 192 | 2.0
portland tras 25 0.10 | 0.10 | 0.91 1.79 1.84 | 1.93
portland vulkan kuli 50 0.08 | 0.08 0.62 1.15 1.63 | 1.71
portland tras 50 0.06 | 0.07 0.59 1.08 1.57 | 1.65
putsolan tras 25 0.05 | 0.06 0.57 0.97 148 | 1.57
putsolan vulkan kiill 30 0.23 | 0.11 0.88 1.74 2.04 | 2.55

Taqdim olunmus cadvaldan gorinduyu
kimi, aktiv mineral olavonin  névinin
doayismosi ilo oturma deformasiyasinin dlculori
muxtalif olurlar.

Sement  sistemlorinin  peptizasiya,
koaqulyasiyasi, srukturomologatirma vo S.
proseslorinin idara olunmasi imkanlari sement-
su sisteminin gatihiglarmi dayismoklo, beton
garisiginin durulagmasi, vaxt tzra saxlanmasi,
gatilasma va suayirmasinin tonzim olunmasi
imkanlar ilo six alagadardir [3].

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, hazir
beton mohsulunun fiziki-texniki gostaricilori
asasan onun sixhg ils slagadardir. Sathi-aktiv

olavanin sorfi 0.15% olan halda, konusun
oturmast (KO) isa 4-6 sm olanda barabor
plastiklikli beton garisigi almaq mumkandir
(cadval 3).

Aparilmis coxsayh tacribalarin
naticoloring, osason geyd etmok olar Ki,
eynicinsli beton mohlulu almaq ugln, beton
garisigr torkibindo sement vo qumun sorfi
daima eyni olmalidir. Daha dogrusu, qumun
sorfi azalan zaman sementin sorfi artmalidir vo
yaxud oksina, sementin sarfi azalan variantda
qumun sarfi artmahdir. Bu halda eynicinsli
beton garisigi alinmasina mutlog zomanat
verilo bilor.

Cadval 3. Sathi-aktiv olava ilo (0.15%) modifikasiya olunmus betonun fiziki-texniki gostoricilori

Olavanin sarfindan asili Olavs gatilmis beton garisiginin orta sixligmnin
olaraq beton garisiginin (ka/m) onun plastikliyindan (KO, sm) va sement sarfindan
orta sixligimim dayisilmasi (kg/m®) asililig1.
novi miqdari 0-2; 270 4-6; 350 4-6, 430
nimunoavi gatg - 2320 2390 2400
S-3 0.05 2270 2350 2365
0.10 2250 2300 2330
0.15 2245 2270 2320
0.20 2230 2265 2305
PEQ 0.05 2210 2270 2280
0.10 2190 2256 2265
0.15 2256 2240 2249
0.20 2265 2220 2238

Betonun texnoloji xassalarinin alavalarin tasiri ilo toanzimlonmosi imkanlar: cadval 4-da

oks olunmusdur.
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Cadval 4. Muxtalil ndv kimyavi olavalarin betonun texnoloji xassaloarina tosiri

Olava Betonu taskil Sement Suayirma, %
ad sements goroa edanlarin sorti, kg/m® 0.5 saat 1 saat 1.5 saat
konsentrasiya, % nishoti
- 1:1.85:3.34 350 0.26 0.30 0.42

0.10 1:1.85:3.34 350 0.08 0.1

S-3 0.15 1:1.85:3.34 350 0.09 0.1 _
0.20 1:1.85:3.34 350 0.10 - _
0.25 1:1.85:3.34 350 0.10 _
0.10 1:1.85:3.34 350 0.12 0.15 0.20

PEQ 0.15 1:1.85:3.34 350 0.20 0.16 0.20
0.20 1:1.85:3.34 350 0.20 0.25 0.30
0.25 1:1.85:3.34 350 0.25 0.30 0.40

Coadvaldon gorundiyd kimi slavanin
konsentrasiyasi artdigda yas betonun
texnoloji  gOstoricilorinin  yaxsilasmas: bas
verir. Beloliklo, beton momulatlart nomislik

Kompleks super S-3 oalavasinin tasiri
ilo mosoalon, betonun F200 markadan F300
markaya kegmasi mumkundur. S-3+EPQ slava
kompleksinin totbig olunmasi ilo betonun

soraitindo  dbnarken, onlarin  hacminin  saxtaya davamliligi, tokco S-3 olavasi istifada
toxminon 40%-i siwradan c¢ixir. Saxta toesiri olunan variant ilo migayisads, toxminon 3
altinda olan zaman beton elementlorin  dofs artir. Yuxarida sorh olunanlarin tasdiqi

dagilmasmin garsisin1 almaqg dgln, betonun
torkibina suyun daxil olmasina gatiyyan imkan
vermak olmaz.

cadval 5-da oks olunmusdur.

Cadval 5. Beton bloklardan burulma yolu ils ¢ixarilmis kernlorin saxtaya davamliliq gostaricilari

Texnologiyanin Olava Sement Su/sement Nisbi Saxtaya
novi sorfi, hacmi davamliliq
— - kq/m3 deformasiya, Uzro marka
novu sementin
gokisindon 0
sorfi,%
onanavi - - 550 0.35 0.927 F200
zoifgqizdirma S-3 0.7 450 0.33 0.759 F200
qizdirma olmadan PEQ 1.2 447 0.31 0.907 F300
Belaliklo, torafimizdon aparilmis  superplastikatorlarin beton qarisiginin silko-

tacrubalor noticasinde muiayyan olunub ki,
buxarsiz texnologiyanin totbigi ilo beton va
domirbeton elementlorin - sixhiginin - artmas:
bazi kompleks faktorlar ilo izah oluna bilar:

- su/sement nisbatinin asagi diismasi;

- sementin sarfinin azalmasi ilo sement
das1 paymin hocm Uzrs asagi diismasi:

- betonun sixlasdirma daracasinin va

lonmada gatiliginin asagi diismasi;

- normal namislik barkimo soraitinda
hidratasiya mohsullar1  hesabina  kapilyar
bosluglarin doldurulmasi.

Ad1 ¢okilon faktorlarin méveudlugu ils,
son natica olarag, betonun eynicinsliliyinin vo
keyfiyyatinin artmasi, homginin masamali-
liyinin asagi dismoesi Ug¢ln munbit sorait
yaranmis olur.
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H3z6ecmno, umo 0ObiuHbIE NPOYECCHl NOYYEHUS OEMOHHBIX U JHCENe300eMOHHBIX U30ENULl CBA3AHbL C UX
npoepesom 8 MenniosIaNCHOCMHbIX ycnosusix 6 npedenax memnepamypusl 900C, npumepro ¢ meuenuu
cymok. OmmeueHHvle nPoYeccsl Céa3anbl ¢ OOILUUUM PACXOOOM MONIUBA U InekmpoeHepeuu. Hamu
COeNana NONbIMKA NOAYYUMb U30eNUsl, MUHYSL OObIYHYIO NPONAPKY, 3AMEHUE ee NPO2PEBOM 8
NPONAPOYHBIX KAMEPax ¢ Maol memnepamypou Hazpesa. Llpu 1om, 00sa3amenvHblm Ycaosuem a6isaemcs
npedeapumenibHoe 886e0eHUe 8 COCIMAE DEMOHHOU CMeCU 8bICOKOIPPHEKMUBHBLIX MOOUPDUKAMOPOE-
HOBEPXHOCMUO-AKMUBHBIX 8eUjeCms, KOMopble 3a cuem NAAcCmupuyupyowe2o 0eticmeus. cCnocobcmeyom
CYUeCmeeHHOMY COKPAWEHUIO KOIUYeCmea 800bl 3ameopenusi. CHUdICeHUe KOIu4ecmeaa 600bl
3ameopenusi, 8 c6010 ouepedb, CNOCOOCMBYem YCKPEHUIO NPOYeccd nped8apumenbHo20 meepoeHus
bemona. [lonyuennvie uzoenus ¢ onpeodeireHHbIMU NPOYHOCHHLIMU NOKA3AMENAMU 8 OAbHelluleM
n008ep2aiOmMcsi HUBKOHPOSPesHOol obpabomie, 20e uzdenust 00oupaiom Heooxooumbvle MapouHble
noxasamenu.

Knioueswie cnosa: mooupurayus, 6emonnas cmecs, CmpyKmypooopaszosanue, Nenmuzayus 6
YEMEHMHBIX CUCEeMAX.

MECHANISM OF STRUCTURE FORMATION OF MODIFIED CONCRETE IN LOW HEATING
PROCESS

A.R.Sadigova, R.A.Gajili

As is known, ordinary processes for obtaining concrete and reinforced concrete products are due to their
heating in thermomoist conditions at 90°C within 24 hours. Those are associated with greater fuel and
electric power consumption. We tried to obtain products without conventional steaming operation by
replacing it through heating inside curing rooms at low heating temperature. An indispensible condition
is a prior introduction of high-performance surface active modifzers into concrete mix that due to the
plasticizing effect help to reduce amount of tempering water materially. Reduction in the quantity of
tempering water contributes, in turn, to the acceleration of the process of preliminary hardening of
concrete. Products with certain strength indicators are subsequently exposed to low temperature heat
treatment where the products are supplied with appropriate mark indZcators.

Keywords: modification, concrete mix, structure formation, peptization in cement systems.
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