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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОТИВОЗАДИРНЫХ И ПРОТИВОИЗНОСНЫХ
СВОЙСТВ НЕКОТОРЫХ ТИИРАНОВ

А.Т.Гусейнова

Бакинский государственный университет
Синтезированы фторированные тиираны и исследованы их противозадирные и противоиз-
носные свойства

Основная проблема современной хим-
мотологии - улучшение качества смазочных
масел, применяемых для увеличения времени
эксплуатации машин и механизмов. Весьма
эффективным и рациональным путем решения
этой проблемы является добавка к трансмисси-
онному маслу различных серосодержащих со-
единений.

В настоящее время как за рубежом, так
и  в странах СНГ в качестве противозадирных
и противоизносных присадок широко исполь-
зуются бис(алкилбензил)дисульфид (США),
дибензилдисульфид, серированные тримеры и
тетрамеры пропилена, этиленбис(изопропил
ксантогенат) (LZ-23K) «Англомол-99» (смесь
нескольких присадок, в том числе и фосфорсо-
держащей присадки)  и другие [1-2].  Во всех
перечисленных серосодержащих присадках
сера находится в виде сульфида или тиола.
Эффективность используемых противозадир-
ных и противоизносных присадок не столь вы-
сока.  В связи с этим,  синтез новых классов се-
росодержащих органических соединений и ис-
следование зависимости между структурой и
противозадирными и противоизносными свой-
ствами окажет неоценимую помощь в разра-
ботке научных основ создания высокоэффек-
тивных присадок.

С целью продолжения работ по синтезу
фторированных тииранов и изучению корреля-

ции между их строением и свойствами иссле-
дованы противозадирные и противоизносных
свойства фторированных тииранов.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Смазочные свойства синтезированных

соединений были определены на четырех-
шариковой машине трения согласно ГОСТ-у
9490-75 [6]. Диаметр шарика, изготовленного
из стали марки CX-15,  составил 12,7  мм.  Ско-
рость шарика, вращающегося сверху, 1420
цикл/мин. Время, используемое на каждый
опыт, соответствовало 10 секундам. Опыт про-
водился при комнатной температуре. Диаметр
пятна износа (Dиз), характеризирующего тре-
ние, определяется в течение 60 минут при
нагрузке 392 H. Противоизносные свойства
присадки характеризуются такими показателя-
ми, как критическая нагрузка (Pk), нагрузка
сваривания (Pc) и индекс задира (Из).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Одним из основных требований, предъ-

являемых к противозадирным и противоизнос-
ным присадкам, является их действие на цвет-
ные металлы, в особенности на медь.

В таблице представлены данные, харак-
теризующие влияние синтезированных соеди-
нений на смазочные свойства масла MC-20.

Таблица. Влияние синтезированных тииранов (I-VIII) на смазочные свойства масла MC-20.
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ЫЫ
C 2 F 5 C H 2 O C H 2 C H C H 2

S
7.55 79 1744 3900 0.62

ЫЫЫ
C 3 F 7 C H 2 O C H 2 C H C H 2

S
9.25 85 1960 4371 0.65

ЫВ
C H F 2 C F 2 C H 2 O C H 2 C H C H 2

S
7.00 78 1744 3900 0.67

C H 3 O C H 2 C H C H 2

S
3.40 58 1558 3479 0.47

ВЫ C 2 H 5 O C H 2 C H C H 2

S
4.00 61 1329 3479 0.42

ВЫЫ
i z o - C 3 F 7 O C H 2 C H C H 2

S
4.50 65 1382 4381 0.41

ВЫЫЫ
i z o -C 3 F 7 O C H 2 C H C H 2

S
5.00 66 1382 3479 0.44

ЛЗ-23К 5.00 46 1098 2195 0.60

Англомол-99 6.50 60 1382 3900 0.38

MC-20 - 31 774 1558 0.72

Как видно из данных таблицы, при
концентрации исследуемой присадки в масле
MC-20, соответствующей 4,00-9,25%, его про-
тивозадирные и противоизносные свойства из-
меняются весьма чувствительным образом. Ес-
ли без добавления присадки значение индекса
задира равно 31, то после добавления присадки
указанный показатель изменяется в пределах
58-85. В тоже время значение критической
нагрузки Pk увеличивается с 1558 H до 4371 H.
Обращает на себя внимание то,  что все иссле-
дуемые тиираны превосходят взятые в качестве
сравнения LZ-23K и Англомол-99 по противо-
задирным свойствам.

При сравнении смазочных свойств
тииранов видно, что при увеличении числа
атомов фтора в молекуле показатели, характе-
ризующие противозадирные свойства, растут.
Как видно из таблицы, соединение (III) прояв-
ляет самые высокие противозадирные свойства
(Pk=1960 H и Pc=4371 H). С другой стороны,
фторированные тиираны (I-IV) по противоза-
дирным свойствам превосходят алкоксизаме-
щенные тиираны (V-VIII). Однако уместно бы-
ло бы отметить, что у тиранов, не содержащих
атомы фтора (V-VIII)  в молекуле,   значения
пятен (Dиз), характеризирующие противоиз-
носные свойства, изменяются в пределах 0,41-
0,47 мм, т.е. по противоизносным свойствам
они превосходят фторированные тиираны. Не-
которые из них, в частности соединение (VII),

по показателю (Dиз=0,41) превосходит ино-
странную присадку «Англомол-99».

Из всего вышесказанного очевидно, что
синтезированные тиираны улучшают не только
противозадирные свойства трансмиссионного
масла, но и противоизносные свойства послед-
него. По всей вероятности, это прежде всего
объясняется тем, что исследуемые тиираны при
определенной нагрузке разлагаются на син-
глетную серу, обладающую высокой реакци-
онной способностью, и олефин:

R CH CH2

S

R CH CH2 + S*

Синглетная сера в момент выделения
способствует образованию металло-сульфид-
ной связи с поверхностью трения. Это, в
первую очередь, снижает эффект теплобразо-
вания и смягчает условия процесса износа,
способствуя таким образом улучшению сма-
зочных свойств масла MC-20.
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БЯЗИ ТИИРАНЛАРЫН СИЙРИЛМЯ ВЯ ЙЕЙИЛМЯ ХАССЯЛЯРИН ТЯДГИГИ

А.Т.Щцсейнова

Фторлашмыш тииранлар синтез едилиб вя онларын сийрилмя вя йейилмя хяссяляри юйрянилиб .

ANTIWEAR AND ANTISTRIP PROPERTIES OF SOME THIIRANES

A.T.Guseynova

Through the interraction between polyfluorcontaining oxyranes and thiourea there have been synthesized new
thiiranes and identified  their antiwear and antistrip properties.


