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6-ХЛОР-БИТСИКЛО[2.2.1]-ЩЕПТАН-ЕКЗО-2-МЕТИЛ-ЕНДО-2-КАРБОН ТУРШУСУНУН
ХЛОРАНЩИДРИДИ ВЯ ДИМЕТИЛЯВЯЗЛИ ТСИКЛОЩЕКСАН-КАРБОН ТУРШУСУНУН γ-, δ-

ЛАКТОНЛАРЫ ЯСАСЫНДА н-ВИНИЛПИРРОЛИДОН ТЮРЯМЯЛЯРИНИН СИНТЕЗИ

М.Я.Рцстямов, Ш.М.Ейвазова, М.Ф. Аббасов, С.Г. Исмайылова

Азярбайъан Техники Университети

6-хлор-битсикло[2.2.1]-щептан- екзо-2- метил- ендо-2- карбон туршусунун хлоранщидридинин вя диме-
тилявязли тсиклощексанкарбон туршусунун γ- вя δ-лактонларынын етаноламинля реакси- йасы ясасында
мцвафиг β-окси-, β-хлорявязли лактам бирляшмяляри вя сонунжунун дещидрохлорлашмасы нятижясиндя бир
сыра Н- винилпирролидон тюрямяляри синтез едилмишдир.

Н- винилпирролидон илк дяфя бирбаша цсулла
[1,2] a-пирролидонла асетиленин гаршылыглы тясирин-
дян алынмышдыр. Сонралар онун синтези цчцн бир
сыра цсуллар ишляниб щазырланмышдыр. Бу цсуллар
дещидроэенляшмя, дещидротасийа вя явязетмя
реаксийаларына ясасланыр.

Пирролидонун алынмасы вя асетиленля бирба-
ша винилляшмяси просеси беш мярщялядян ибарят
олуб йцксяк температур, тязйиг вя катализаторун
иштиракы иля апарылыр [1].

Долайы цсулла [3] Н-винилпирролидон, Н-(β-
оксиетил) пирролидонун дещидратасийасы иля йцк-
сяк температурда вя катализаторун истиракы иля
алыныр. Ядябиййатда [4] Н - винилпирролидонун Н-(
β-оксиетил) пирролидон асетат бирляшмясини пиролиз
етмякля алынмасы юз яксини тапмышдыр. Мцяййян
едилмишдир [5] ки, садя винил ефирляри ясасында
алынан бутоксиетилиденпирролидонун термики пар-
чаланмасы нятижясиндя Н - винилпирролидон алыныр.

Тяклиф олунан долайы винилляшдирмя цсулла-
рындан ян юнямлиси Н-(β-хлоретил)пирролидонун
дещидрохлорлашдырылмасыдыр [7-9].

Н-(β-хлоретил)пирролидона алкощолйатларын
спиртдя мящлулу иля тясир етдикдя асанлыгла щидро-
эенхлорид айрылыр вя винилпирролидон алыныр [9].

Ядябиййатда [6-8] Н-винилпирролидонун вя
онун винилтюрямяляринин монотсиклик g-бути-
ролактон ясасында алынмасы щаггында эениш

мялумат вардыр. Лакин, би-, тритсиклик g-, d- лак-
тонлар ясасында Н-винилпирролидонун синтези
щаггында демяк олар ки мялумат йохдур. Бу
бахымдан Н-винилпирролидон тюрямяляринин хлор-
явязли битсикликкарбон туршуларынын хлоранщид-
ридляри, g-, d- битсикликлактонлар ясасында алынма-
сы, хассяляринин юйрянилмяси мцяййян нязяри вя
практики ящямиййят кясб едир.

Юнжя апарылмыш тядгигат ишляриндя  [10] 3-
хлор-, 4-хлор-1-метил-тсиклощексанкарбон тур-
шусунун вя 6-окси-битсиклощептанкарбон тур-
шусунун g- лактонунун [11] етаноламинля гаршы-
лыглы тясириндян мцвафиг лактам бирляшмяляринин,
онларын винил тюрямяляринин алынмасы вя хассяляри
юйрянилмишдир.  6 -хлор-битсикло[2.2.1]щептан-ек-
зо-2-метил-ендо-2-карбонтуршусу хлоранщидриди-
нин, 3-окси-1,3-диметил- вя 4-окси-1,4-диметил-
тсиклощексанкарбон туршуларынын g- вя d- лактон-
ларынын етаноламинля реаксийасы ясасында йени
лактам вя онун винил тюрямяляринин синтези
мцяййян практики вя нязяри ящямиййят кясб едир.

Мцяййян едилмишдир ки, 6 –хлор-битсик-
ло[2.2.1]-щептан-екзо-2-метил-ендо-2-карбонтур
-шусу хлоранщидридинин (1) етаноламинля гаршы-
лыглы тясириндян йцксяк чыхымла амид бирляшмяси
(2) алыныр.

Алынан амид бирляшмясини (2) термики пар-
чаладыгда молекулдахили тсиклляшмя реаксийасы

эедир вя b - окси - етил - лактам бирляшмяси (3)
алыныр.

Лактам бирляшмясиня СОCI2 иля тясир етмякля b - хлоретил - лактам (4) алынмышдыр.
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b - хлоретил - лактама (4) бензол мцщитиндя
КОЩ ясасы иля тясир етдикдя дещидрохлорлашма

просеси эедир вя нятиъядя Н - винил лактам бир-
ляшмяси (5) алыныр.

Бу цсулла синтез едилмиш бирляшмялярин (3-5)
физики - кимйяви хассяляри вя ИГ спектрляри, алтер-
натив цсулла - тритсиклик g -лактон ясасында алынан
бирляшмялярля [11] ейнидир.

Н - винил лактам бирляшмяляри [11] цсулу иля
3 - окси -1,3 -диметил- вя 4 -окси-1,4-диметил-

тсиклощексенкарбон туршуларынын мцвафиг g - (6)
вя d -лактонун (7) етаноламинля реаксийасы
ясасында алкилявязли b - оксиетил - лактам бирляш-
мяляри алынмышдыр.

Реаксийа схеминдян эюрцндцйц кими, лак-
там бирляшмясиня (7) тионилхлоридля тясир етдикдя,
b -хлоретиллактам (8) вя бензол мцщитиндя
маддяйя (8) калиум ясасы иля тясир етдикдя Н –
винил бирляшмяси (9) алыныр.

Синтез едилмиш бирляшмялярин гурулушу
кимйяви чеврилмяляр вя ИГ спектроскопийа иля
тясдиг едилмишдир. Маддянин (7) ИГ спектриндя
(n, см -1) 1760 см -1 удма золаьы g -лактам
щялгяси цчцн характерикдир. 3650 (C – ОЩ). Н-(b
-хлоретил) лактам (8) вя Н –винил лактамын (9) ИГ

спектрляриндя (n, см -1) 1765, 1760, (g -лактам
щялгясини), 750, 730 (С – CI), 1650 (C=C) харак-
терик удма золаглары онларын гурулушуну тясдиг
едир.

Аналожи олараг d -лактонун (10) етанол-
аминля гаршылыглы тясириндян ашаьыдакы реаксийа
цзря Н - (b -оксиетил) - (11), Н - (b -хлоретил) - (12)
вя Н - винил - d - лактам  (13) бирляшмяляри синтез
едилмишдир.
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Синтез едилмиш маддялярин (11 - 13) тяркиби
вя гурулушу, онларын физики-кимйяви сабитлярини
тяйин етмякля, кимйяви чеврилмялярля вя ИГ
спектроскопийа иля тясдиг едилмишдир.

ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ
ИГ спектр назик тябягядя йахуд вазелин

йаьында суспензийа щалында СПЕКОРД М-80
спектрометриндя чякилмишдир.

(Екзо-6-хлор-битсикло[2.2.1] -щептил) -2-
екзо-метил-2-ендо-b-оксиетил амид (2). 0.1  мол
(20.7 г) Екзо-6-хлор-битсикло[2.2.1] -щептан-
екзо-2-метил-ендо-2-карбон туршусунун хло-
ранщидридинин (1) 50 мл бензола мящлулуну
гарышдырмагла 10¸15°C температурда цзяриня
0.1 мол (6.1 г) етаноламин дамла-дамла ялавя
едилир. Реаксийа кцтлясинин температуру 35°Ъ
гя-дяр артыр. Реаксийа кцтляси 35-40°C темпера-
турда гарышдырмагла 30 дяг. гыздырылыр. Сойуду-
лур вя 3%-ли На2CО3 мящлулу, сонра су иля
йуйулур. Щялледиcи бухарландырылыр, алынан кристалл
маддя  н.щексанла йуйулур. Бензол: н.щексан
гарышыьында йенидян кристаллашдырылыр. 20.48 г
(88.5%) амид (2) алыныр. Яр.темп. 68-69°C. ИГ
спектр (n, см -1): 3658 (C –  ОЩ), 3440 (– CО –
НЩ), 760, 720 (C – CI).

Н -(b-оксиетил) - g -лактам (3). 11.58 г
(0.05 мол) амид (2) ЩCл газы там  айрылана
гядяр Вцрс колбасында гыздырылыр. Сонра галыг
вакуумда говулур. 7.66 г (78.6 %) чыхымла
лактам (3) алыныр. Тгайн. 190-191°C/ 10 мм.ж.ст.,

нД20 1.5012. ИГ спектриндя (n, см -1), 1755 g-
лактам вя 3350 удма золаьы (nОЩ) цчцн характе-
рикдир. Бу цсулла алынан лактамын (3) физики сабит-
ляри вя ИГ спектри ядябиййат [11] эюстяриcиляри иля
ейнидир.

Н -  (b-оксиетил) -g-лактам (3) бирляшмясин-
дян алынан Н-(b-хлоретил) -g-лактам (4) вя ахы-
рынжынын дещидрохлорлашмасындан алынан Н-винил-
g-лактам (5) бирляшмяляринин физики-кимйяви
сабитляри вя ИГ спектрляринин мялуматлары ядя-
биййат [11] эюстяриcиляри иля ейни олмушдур.

Н-  (b-оксиетил) - g -лактам (7). 0.1 мол
(15.40 г) g -лактон (6) вя 0.1 мол етаноламин
гарышыьы гарышдырмагла якс сойудуcусу олан
колбада 160-170°C температурда 4-5 саат
гыздырылыр. Сонра вакуумда говулур. 14.8 г
(75%) g -лактам (7) алыныр. Тгайн.182-185°С/10
мм.ъ.ст., нД20 1.5045, д420 1.029, МРД 54.94,
няз.МРД= 55.11.

Н-(b-хлоретил) - g -лактам (8). 19.7 г Н-(b-
оксиетил) -g-лактамын (7) 40 мол сусуз бензолда
мящлулуна гарышдырмагла, 11.9 г тионилхлорид
дамла-дамла ялавя едилир. Сонра реаксийа кцтляси
35-40°C температурда 45-50 дяг. мцддятиндя
гарышдырмагла гыздырылыр. СО2 газынын айрылмасы
там гуртардыгдан сонра сойудулур, 3%-ли
На2CО3 мящлулу вя су иля нейтрал мцщит олана
гядяр йуйулур, су щисся ефирля екстраксийа едилир,
екстракт цзви щисся иля гарышдырылыр вя МэСО4

цзяриндя гурудулур. Щялледиcи говулдугдан
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сонра галыг вакуумда говулур. Алыныр: 17.25 г
(85.6%) чыхымла Н-(b-хлоретил) - g -лактам (8).
Тгайн. 176 -178°C/13 мм.ъ.ст., нД20 1.5110, д420

1.0379, МРД 58.09, щесаб.МРД 58.354.
Н-винил- g -лактам (9). 20.15 г Н-(b-

хлоретил) - g -лактам (8) вя 5.6 г калиум ясасынын
70 мл бензолда гарышыьы 2-3 саат мцддятиндя
гайнадылыр. Су иля бир нечя дяфя йуйулур. Су щисся
ефирля екстраксийа едилир. Екстракт цзви щисся иля
гарышдырылыр, МэСО4 цзяриндя гурудулур. Щял-
ледиcи ади шяраитдя говулдугдан сонра галыг
вакуумда говулур. 16 г (89.5%) Н-винил- g -
лактам (9) алыныр. Тгайн.154 -156 °C/10 мм.ъ.ст.,
нД20 1.4770, д420 0.9746, МРД 51.85, щесаб.
МРД 52.118.

Н- (b- оксиетил) -d-лактам (11). Йухарыдакы
цсулла 0.1 мол (15.4 г) d-лактонун (10)  0.1 мол
(6.10 г) етаноламинин гаршылыглы тясириндян 16.07
г (81.6%) Н-  (b- оксиетил) -d-лактам (11) алыныр.
Тгайн.194-196°Ъ/ 8 мм.ъ.ст., нД20 1.5060, д420

1.0656, МРД 54.92, щесаб.МРД 55.11. ИГ
спектрдя (n, см -1): 1750 удма золаьы d-лактам
щялгяси, 3320 (nОЩ) цчцн характерикдир.

Н-  (b- хлоретил) -d-лактам (12). 0.1 мол
(19.7 г) d-лактонун (11)  0.1 мол (11.9 г) тионил-
хлоридля реаксийасындан 17.53 г (87.00%) Н- (b-
хлоретил) -d-лактам  алыныр. Тгайн.184-186°C/ 13
мм.ъ.ст., нД20 1.5135, д420 1.0383, МРД 58.359,
щесаб.МРД58.354. ИГ спектрдя (n,см -1): 1750
d-лактам  щялгяси, 755, 720, 710 (C – CI) цчцн
характерикдир.

Н-винил-d-лактам (13). 20.15 г (0.1 мол) Н-
(b- хлоретил) -d-лактонун (12) 70 мл бензолда 5.6
г (0.1 мол) калиум ясасы иля гаршылыглы тясириндян
алынан реаксийа кцтлясини йухарыдакы гайда иля
ишлядикдян сонра алыныр: 16.39 г (91.6%) Н-винил-
d-лактам (13). Тгайн.158 -160°C/ 10 мм.ъ.ст.,

нД20 1.4780, д420 0.9768, МРД 51.856,
щесаб.МРД 52.118. ИГ спектрдя (n,см -1): удма
золаглары 1750 d-лактам щялгяси, 1645 (C=C)
цчцн характерикдир вя маддянин (13) гу-
рулушуну тясдиг едир.
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    СИНТЕЗ ПРОИЗВОДНЫХ Н-ВИНИЛПИРРОЛИДОНА НА ОСНОВЕ    ХЛОРАНГИДРИДА 6-ХЛОР-
БИЦИКЛО[2.2.1] ГЕПТАН-ЭКЗО-2-МЕТИЛ-ЭНДО-2-КАРБОНОВОЙ КИСЛОТЫ И g - , d - ЛАКТОНОВ

ДИМЕТИЛЗАМЕЩЕННЫХ ЦИКЛОГЕКСАНКАРБОНОВОЙ КИСЛОТЫ

М.А.Рустамов, Ш.М.Эйвазова, М.Ф.Аббасов, С.Г.Исмайлова

На основе реакции хлорангидрида 6-хлор-бицикло[2.2.1] гептан-экзо-2-метил-эндо-2-карбоновой кислоты,
g-  и d-лактонов диметилзамещенных циклогексанкарбоновой кислоты с этаноламинами синтезированы
соответствующие b-окси- и b- хлорэтилзамещенные соединения лактама. В результате дегидрохлорирова-
ния последних получен  ряд производных Н - винилпирролидона.

SYNTHESIS OF N-VINYLPYRROLIDONE DERIVATIVES ON THE BASIS OF CHLOROANHY-
DRIDE OF 6-CHLORO-BICYCLO[2.2.2] HEPTANE-EXO-2-METHYL-ENDO-2-CARBOXYLIC ACID AND

g -, d -LACTONES OF DIMETILSUBSTITUTED CYCLOHEXANE CARBOXYLIC ACID

M.A. Rustamov, Sh.M. Eyvazova, M.F. Abbasov, S.G. Ismaylova
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Through reaction of chloroanhydride of 6-chloro-bicyclo[2.2.1]heptane-exo-2-methyl-endo-2-carboxylic acid, g-
and d-lactones of dimethylsubstituted cyclohexane carboxylic acid with ethanol amines there have been synthesized
related b-oxy-and b-chloroethylsubstitu-ted compounds of lactam and as a result of their dehydrochlorination a
number of N -vinylpyrro-lidone derivatines has  been obtained.
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