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н-Доймуш карбощидроэенляр цчцн, гайнама, яримя температуру, бухарланма истилийи, бухарланма
габилиййяти, сятщи-эярилмя, юзлцлцк, стандарт шяраитдя уйьун бирляшмялярин садя маддялярдян ямяля
эялмяси заманы енталпийа вя изобар потенсиал дяйишиклийи, ентропийанын стандарт гиймяти, истилик
тутуму мисалында физики-кимйяви эюстяриъиляр цзря «хасся-гурулуш» ганунауйьунлугларыны якс
етдирян аналитик ифадяляр ашкар едилмишдир. Щяр бир хасся цчцн щесабланмыш нязяри гиймятлярля
ядябиййат мялуматлары арасында кянарачыхармалар мювъцд тяърцби хяталар тяртибиндя олмушдур.

Цзви бирляшмялярин щяр бир щомоложи сырасы
дахилиндя молекулйар гурулуш иля физики-кимйяви
хассяляр арасында коррелйасийа ялагяляринин
мювъудлуьу данылмаздыр [1]. Бу ялагялярин
уйьун аналитик ифадяляр шякилиндя ашкар едилмяси,
щям нязяри, щям дя практики мягсядляр цчцн
мцяййян ящямиййят кясб едир. Беля ки, щяр бир
щомоложи сыра нцмайяндяляри вя онларын ясасында
олан композисийалардан истифадя едилмяси сащя-
синдя сямярялиликля баьлы мягамлар мящз «хасся-
гурулуш» вя «хасся-хасся» ганунауйьунлуглары
васитясиля тянзимляня биляр. Даща доьрусу бу
бирляшмялярин мягсядйюнлц истифадяси елми
ъящятдян ясасландырылмыш олур. Дейилянляри н-
доймуш карбощидроэенлярин щомоложи сырасына
да шамил етмяк олар. Бу щалда практики
истигамят кими ади шяраитдя майа щалында олан
карбощидроэенлярин чянлярдя сахланылмасы
заманы, бухарланма нятиъясиндя баш верян
иткиляр вя бу иткиляри азалтмаг мягсядиля
молекулйар-адсорбсийа тябягяляриндян (МАТ)
истифадя едилмяси мясяляляриня бахылмышдыр. Бу
сащядя сон иллярдя мцяййян бир илкин тяърцбя
топланмышдыр [1-4].

 н-Доймуш карбощидроэенлярин физики-
кимйяви эюстяриъиляри гисминдя бир сыра хассяляря
бахылмышдыр:

· Бухарланма истилийи (Гб) вя бухарланма
габилиййяти (a0=1/Гб)

· Гайнама вя яримя температурлары
(Тг;Тяр)

· Сятщи-эярилмя (s)
· Юзлцлцк (h)
· Стандарт шяраитдя (298 К) уйьун

бирляшмялярин бясит маддялярдян ямяля-
эялмяси заманы енталпийа (ΔЩ0)  вя изо-
бар потенсиал (ΔZ0) дяйишиклийи; ентропи-
йанын стандарт гиймяти (С0)

· Сабит тязйигдя истилик тутуму (Ъп)
Гейд едилян коррелйасийа ялагяляри ашаьыдакы
ардыъыллыгда юйрянилмишдир:

· Эюстярилян физики-кимйяви хассялярля н-
доймуш карбощидроэен молекулларын-
дакы карбон атомларынын сайы (мъ)
арасында «хасся-гурулуш» ганунауйьун-
лугларынын мцяййян едилмяси

· Физики-кимйяви эюстяриъилярля бухарланма
габилиййяти арасында «хасся-хасся» ялагя-
ляринин ачыгланмасы

· МАТ реаэентляринин сямярялилийи иля (Си),
бухарланма габилиййяти арасында кор-
релйасийа асылылыгларынын ашкар едилмяси
(гейд етмяк лазымдыр ки, максимум
сямяряли МАТ реаэентляринин прогноз-
лашдырылмасы да мящз реаэентлярин карбо-
щидроэен мящлуллары цчцн коллоид-
кимйяви эюстяриъиляр бахымындан «хасся-
гурулуш» ганунауйьунлуглары базасында
йериня йетирилмишдир [1,2]).

Ядябиййат мялуматларындан [5] истифадя
едяряк, ян кичик квадратлар методунун
кюмяйиля «хасся-гурулуш» ганунауйьунлуглары
вя уйьун аналитик ифадяляр тяйин едилмишдир:

Гб=1,96мъ+20,03 (1)
a0=48×10-5/(1,26мъ+6,22)   (2)

Тq=294,5 3
cm -189 (3)

Тяр=294,5 3
cm -79,9 cm -142   (4)

вя йа
Тяр=Тг-79,9+47 (5)
s=1,26 мъ+32,77-0,079 (6)
h=0,0088×10-3 м2 (7)

 вя йа

h=88×10-7 м 2
c  (8)

DЩ0=-20,55мъ-44          (9)
DZ0=-8,12мъ-49              (10)

С0=39,58 мъ+150                 (11)
                       C 0

p =22,36 мъ+10                (12)
бурада температур кямиййятляри Келвин
ващидиндя верилмишдир. (1)÷(12) тянликляриндян
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физики-кимйяви хассяляр цзря щесабланмыш нязяри
гиймятлярин ядябиййат мялуматларына нязярян
максимал кянарачыхмалар ясасян тяърцби хяталар
тяртибиндядир.

Нювбяти мярщялядя бязи «хасся-хасся»
коррелйасийа ялагялярини арашдыраг. Мялумдур
ки, гейри-полйар маддялярин, о ъцмлядян н-
доймуш карбощидроэенлярин нормал молйар
бухарланма истиликляри иля гайнама температуру
арасында асылылыг Ф.Т.Троутон тяряфиндян тяклиф
едилмиш емпирик тянликля мцяййян едиля биляр [3]:

Гб=кТг

Бурада Тг-майенин гайнама температуру, К
ямсалы ися ашаьыдакы ифадядян тяйин едилир:

К=36,61+19,14 лэТг (14)
н-Доймуш карбощидроэенляр тимсалында ади
шяраитдя майа щалында олан бязи щомоложи сыра
нцмайяндяляри (Ъ5-Ъ10) юйрянилмишдир. Бу кар-
бощидроэенляр цчцн сятщи-эярилмя (s) иля Гб вя Тг

кямиййятляри арасында ялагяляр мцяййян
едилмишдир:

s=0,05 Тг -0,2 (15)
s=48×10-5 Гб+3,4  (16)

(15) тянлийи 293К температур цчцн
нязярдя тутулуб. Диэяр температурларда щесаб-
ламалар цчцн (6) ифадяси даща мцнасибдир. Сятщи-
эярилмянин (6), (15), (16) тянликляриндян щесаб-
ланма гиймятляринин юз араларында вя ядябиййат
мялуматлары иля тяърцби хяталар тяртибиндя цст-
цстя дцшцр.

Тяърцби мягсядляр цчцн бухарланма
истилийи кямиййятинин тярс гиймяти (a0) даща
мцнасибдир:

a0=1/Гб; [a0]=мол/Ъ
a0-кямиййятини майенин бухарланма

габилиййяти адландырсаг, онун физики мянасы да
айдын олар, йяни бухарланма габилиййяти
дедикдя, майейя 1Ъ истилик вериляркян
бухарланмайа мяруз галан маддя мигдары
(мол сайлары) нязярдя тутулур. Ъ5-Ъ10 сырасында
Гб цчцн ядябиййат мялуматларына [5] ясасян
a0=3.8×10-5-2.56×10-5мол/Ъ тяшкил едир. (16)
ифадясиндя Гб-ни a0 иля явяз едяк:

s=(4.8×10-5/a0)+3.4 (17)
(17) ифадясиндя 4.8×10-5 сабитинин (Г0 иля

ишаря едяк) физики-кимйяви мащиййятини мцяййян
етмяйя ъящд едяк. Сятщи эярилмянин ващиди Ъ/м2

олдуьу цчцн [Г0]=мол/м2 олур. Бу ися фазаларын
сятщ бюлэцсцндя (бахылан щалда н-доймуш
карбощидроэен майеси-газ) адсорбсийа кямий-
йятидир. Адсорбтив иштирак етмяйян карбощид-
роэен майеси-газ системляри цчцн ися адсорбсийа
кямиййяти йалныз фазаларын сятщ бюлэцсцндя

уйьун карбощидроэен майесинин сятщ гатылыьыны
(Гс) ифадя едир.

Щяр бир карбощидроэен цчцн Гс

кямиййятини щесабламаг мягсядиля молекулун
силиндр формасында олдуьуну гябул едяряк,
мялум ифадядян [6] молйар щяъм (Вм), бир
молекулун щяъми (В0), молекулун диаметри (Д),
узунлуьу (щ), щоризонтал пройексийада бир
молекула дцшян сащя (wм) ашаьыдакы ифадялярдян
щесабланмышдыр:

Вм=32.05+16.27мъ   (18)
В0= Вм/НА  (19)

НА–Авагадро ядяди

Д=2 pw /k (20)

wк-молекулун ен кясийи, wк-23×10-20м2 [3]
щ= В0/wк (21)
wм=Д×щ (22)

Гс=
Am N

1
×w

 (23)

(18)÷(23) ифадяляриндян алынан нятиъяляр
ъядвял 3-дя тягдим едилмишдир. Инди ися бу
мялуматларын ясасында (16) ифадясиндяки
кейфиййятъя сятщ гатылыьы олан мцтянасиблик
ямсалыны Г0=480×10-6мол/м2 кямиййятъя
ачыгламаьа ъящд едяк. Яэяр фярз етмиш олсаг ки,
фазаларын сятщ бюлэцсцндя карбощидроэен
молекуллары максимум йерляшмя бахымындан
сых вертикал вязиййятдя дцзцлцбляр, о заман
wм=wк=23×10-20м2 вя Гс=7.2×10-6 мол/м2 олмуш
олар. Эюрцндцйц кими бу щалда да Г0 ямсалы Гс

иля мцгайисядя чох бюйцкдцр. Демяли Г0 ямсалы
монотябягяни дейил, йалныз вя йалныз
полимолекулйар тябягяни характеризя едя биляр.
Беля юртцкдя молекулйар тябягянин сайыны (l),
Г0/Гс нисбятиндян щесабламагла мцяййян етмяк
мцмкцндцр.

н-Доймуш карбощидроэен молекул-
ларында молекулларарасы гаршылыглы тясир гцввяси
ясасян гейри-полйар маддяляря хас олан диспер-
сион гцввялярля характеризя олдуьундан, беля
гябул етмяк олар ки, бу гцввялярин молекулун
сащясиня дцшян сыхлыьы тяхминян биръинслидир.
Диэяр тяряфдян майе-газ сятщ бюлэцсцндя газ
фазада (истяр щямин майенин бухарлары олсун,
истярся дя бухарла щава гарышыьы олсун) гейри-
полйар типли олдуьундан молекулларын дцзцлцшц
ещтимал бахымындан вертикал вя щоризонтал
вязиййятляр арасында бярабяр пайланмыш олаъаг.
Одур ки, гейд едилян вязиййятдя майе-газ сятщ
бюлэцсц цчцн бир молекула дцшян сащянин щяр бир
щомоложи сыра нцмайяндяси цчцн wк иля wм

кямиййятляринин ядяди ортасы олдуьуну сюйля-
мяйя имкан верир. Йяни mw =(wк + wм)/2. Бу
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гиймятляр вя уйьун Гс гиймятляри дя ъядвял 1-дя верилмишдир.
Ъядвял 1. н-доймуш карбощидроэенлярин щяндяси юлчцляри (Вм, В0, wк, Д, щ, wм, mw ), сятщ гатылыьы (Гс)

вя монотябягялярин сайы (l=Г0/Гс) щаггында щесаблама нятиъяляри

Ъм

Вм·106,
м3

В0·1029,
м3

wк·1020,
м2

Д·1010,
м

щ·1010,
м

wм·1020,
м2

mw ·1020,
м2

Гс·106,
мол/м2

Г0/Гс

5 113.4 18.8 23 5.4 8.2 44.4 33.7 4.92 98
6 129.4 21.5 23 5.4 9.4 50.6 36.8 4.51 106
7 145.9 24.2 23 5.4 10.5 57.0 40.0 4.15 116
8 162.2 26.9 23 5.4 11.7 63.3 43.1 3.85 125
9 178.5 29.6 23 5.4 12.9 69.7 46.3 3.58 134

10 194.7 32.3 23 5.4 14.1 76.0 49.5 3.35 143
11 311.0 35.0 23 5.4 15.2 82.4 52.7 3.15 152
12 227.3 37.7 23 5.4 16.4 88.7 55.8 2.97 162
13 243.6 40.4 23 5.4 17.6 95.0 59.0 2.87 171
14 259.8 43.1 23 5.4 18.7 101.4 62.2 2.67 180
15 276.1 45.8 23 5.4 19.9 107.8 65.4 2.54 189

Ъядвял 1-дя верилмиш Г0/Гс нисбятинин мъ-
дян хятти асылылыг ифадяси мцяййянляшдирилмишдир:

Г0/Гс=9.13 мъ+52 (24)
(17) вя (24) тянликляриндян истифадя

едяряк s-нын Гс, a0 вя мъ-дян асылылыьыны вермяк
олар:

s=
( )

4.3
Г52m13.9

0

sc +
a
+

(25)

(25) тянлийиндя a0®¥ олдугда,
s®3.4мЪ/м2 олар. Бу рийази йахынлашманын
физики мянасыны беля шярщ етмяк олар:  мъ<5
карбощидроэенляри ади шяраитдя газ щалындадыр вя
щягигятян онлар цчцн a0®¥ гиймятини ола биляр
вя бу заман азъа сыхылмыш бутан цчцн мясялян,
s щягигятян 3.4 вя даща кичик гиймятляря йахын
олур. Сятщи-эярилмянин беля кичик гиймятляри
щямчинин диэяр сыхылмыш газларда да тясдиглянир,
мясялян щелиум цчцн 0.24, щидроэен цчцн
2мЪ/м2 [7]. Беляликля илк дяфя олараг н-доймуш
карбощидроэенляр цчцн сятщи эярилмя иля сятщ
гатылыьы вя бухарланма габилиййяти арасында
коррелйасийа ялагяси ашкар едилмишдир.

(2), (9), (10), (11), (12) тянликляриндян
истифадя едяряк бухарланма габилиййяти иля (a0)
бязи термодинамики кямиййятляр арасында
«хасся-хасся» коррелйасийа ялагяляринин уйьун
аналитик ифадяляри ашкар едилмишдир:

0

5

0 H44.57
108.782
D-
×

=a
-

(26)

5.89Z
10309

0

5

0 +D
×

=a
-

(27)

37.45S
101577

0

5

0 +D
×

=a
-

(28)

38.100C
108.851

p

5

0 +
×

=a
-

(29)

Гейд етмяк лазымдыр ки, (16) ифадясини
чыхармаздан юнъя, н-доймуш карбощидроэенляр
цчцн (Ъ5-Ъ16) мцхтялиф температурларда (283К,
288К, 293К, 298К, 303К, 313К) сятщи-
эярилмянин юлчцлмяси Вилщелм методу иля йериня
йетирилмишдир. Бу мялуматлар ясасында щяр бир
карбощидроэен цчцн s=ф(Т) асылыглары мцяййян
едилмишдир:
m=5 s=42,1-0,0887 Т
m=10 s=45,8-0,0765 Т
m=6 s=42,4-0,0837 Т
m=6 s=48,1-0,0764 Т
m=7 s=43,0-0,0805 Т
m=6 s=20,0-0,0759 Т
m=8 s=43,0-0,0805 Т
m=6 s=52,3-0,0767 Т

 Бу хятти тянликлярин ямсалыларынын мъ-дян
тяйин едилян хятти асылылыгларындан истифадя едяряк
даща цмуми шякилдя олан (6) ифадяси верилмишдир.

Мялумдур ки, бющран температурунда
(Тб) майелярин сятщи-эярилмяси сыфыра бярабярдир
[6]. н-Доймуш карбощидроэенляр цчцн бющран
температурунун ядябиййат мялуматлары (ъядвял
2) ясасында Тб=ф(мъ) асылылыьы ашкар едилмишдир:

Тб =154.7 cm +129 (30)

Диэяр тяряфдян майеляр цчцн бющран
температурунда s=0 олдуьуну нязяря алараг
(6) тянлийини Тб-йя эюря щялл едяк (бу заман
Т=Тб гябул едяк):

Тб=15.95мъ+415 (31)
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Бющран температурунун (30) вя (31)
тянликляриндян щесабланмыш гиймятляринин бир-
бириня вя онларын мялум ядябиййат мялумат-
ларына нязяря кянарачыхмалары иля тяйин едилян
хяталар щаггында да мялуматлар ъядвял 2-дя

верилмишдир. Бу заман максимал хяталар ±10%
тяшкил едир. Ъядвял 5 мялуматлары s иля мъ вя Т
арасында ашкар едилян коррелйасийа ялагясинин
кифайят гядяр дягиглийини тясдиг едир.

Ъядвял 2. н-доймуш карбощидроэенлярин бющран температурлары цзря нязяри гиймятлярин юз араларында
вя ядябиййат мялуматлары иля мцгайисяси

мъ Ядябиййат
мялуматлары

Бющран температуру, К
Нязяри гиймятляр вя хяталар

Тб=154.7 cm +129

(2)

Хята, % Тб=15.95мъ+415
(3)

Хята, % (3)-цн (2)-йя
нязярян

хятасы, %
5 470.2 474.9 +0.8 494.7 +4.2 +4.1
6 507.8 507.9 +0.02 510.7 +0.5 +0.5
7 539.8 538.3 -0.3 526.6 -2.4 -2.1
8 569 566.5 -0.4 542.6 -4.6 -4.2
10 – 618.0 – 574.5 – -7.0
12 – 664.8 – 606.4 – -8.7
14 – 707.8 – 638.3 – -9.8
16 – 747.7 – 670.2 – -10.3

Инди ися карбощидроэен мящлулларында
коллоид-кимйяви хассяляри яввялъядян юйрянилмиш
[1] МАТ композисийаларынын ясасыны тяшкил едян
н-алифатик спиртлярин оксипропилен ефирляринин
(цмуми формулу ЪмЩ2м+1О(Ъ3Щ6О)нЩ вя йа
шярти олараг ЪмПОн) ян чох сямярялилик эюстярян
индивидуал нцмайяндяляринин майе-газ сятщ
бюлэцсцндя адсорбсийа просесляриня нязяр салаг.
Миселла ямяля эялмянин бющран гатылыьы (МБГ)
гиймятиндя максимал адсорбсийа гиймятляри
(Гм) Эиббс тянлийи ясасында сятщи-эярилмя
изотермаларындан истифадя етмякля
щесабланмышдыр [6]:

Гм=-(1/РТ)·(дs/длнъ) (32)
Майе-газ сятщ бюлэцсцндя бир адсорбтив

молекулуна дцшян минимал сащя (wм) ися (23)
ифадясиндян тяйин едилмишдир.

(32) вя (23) ифадяляринин кюмяйиля Ъ1ПОн

вя Ъ2ПОн щомоложи сыра нцмайяндяляри цчцн Гм

вя wм щесабланыр. Ян сямяряли МАТ реаэентляри
цчцн (м=1; 2; н=16¸20) Т=278-303К
температур интервалында, wм=(386¸593)×10-20м2

олур. Су-газ (щава) системляриндя ГСФМ-лярин
максимал адсорбсийасы заманы, wм»23·10-20 м2

гиймятинин алкил радикалынын ен кясийиня уйьун
эялдийи гейд едилирдися [1], карбощидроэен
майеси-газ сярщяд бюлэцсцндя ися, молекул
тяряфиндян екранлашан минимал сащя, оксипро-
пилен зянъиринин сащяси (wоп) тяртибиндя олдуьу
эюстярилир. Ъ1ПОн вя Ъ2ПОн бирляшмяляриндя ян
сямяряли ефирляр цчцн (н=16-20) wм гиймяти дя
wоп-йя йахынлашмалыдыр. Бир оксипропилен
зянъириня дцшян сащянин техминян 19·10-20м2

олдуьуну [8] нязяря алсаг, н=16-20 щалларында
wоп»(304-380)·10-20м2 олур. Эюрцндцйц кими
н³16 гиймятляриндя w®wоп,  бу ися ону тясдиг
едир ки, карбощидроэен майеси-газ сятщ бюлэцсц
ГСФМ молекулларынын оксипропилен зянъирляри иля
практики олараг тамамиля юртцлмцшдцр. Бу
заман чох да узун олмайан щидрофоб зянъир
карбощидроэен майесиня мейлли олдуьу цчцн
цмуми сащяйя демяк олар ки, тясир эюстярмир.
Карбощидроэен майеси-газ системляриндя wм-ин
су-газ системляриндяки wм-я нязярян чох бюйцк
олмасы сябябиндян, Гм-ин дя щямин системляря
нязярян аз олмасы айдынлашыр.

Беляликля, ади шяраитдя майе щалында олан
н-доймуш карбощидроэенляр цчцн «хасся-хасся»
истигамятиндя бухарланма истилийи (вя йа
бухарланма габилиййяти), сятщи-эярилмя вя диэяр
кямиййятляр арасында коррелйасийа ялагяляринин
аналитик ифадяляринин ашкар едилмясиля йанашы,
онлар елми ъящятдян дя ясасландырылмышдыр. Гейд
едилян ифадялярин кюмяйиля ясас МАТ
компоненти кими, карбощидроэен майеляринин
бухарланма габилиййятини кифайят гядяр ашаьы
сала билян йцксяк сямяряли бирляшмялярин
сечилмяси мцмкцндцр. (6) вя (16) тянликлярини
бярабярляшдиряряк мцхтялиф температурларда Гб

вя она уйьун a0 (н-доймуш карбощидроэен
майеляри индивидуал шякилдя) кямиййятини
щесабламаг цчцн даща мцнасиб ифадяляр алмаг
олар:

1.26мъ+32.76-0.079Т=48·10-5 Гб+3.4
Гб=(1.26мъ-0.079Т+29.36)/48·10-5 (33)

вя йа
a0=48·10-5/(1.26мъ+29.36-0.079Т)    (34)
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 (34) тянлийиндян a0 цчцн щесабланмыш нязяри
гиймятляр (a0няз), щямин температурда мялум
ядябиййат мялуматлары [5] иля мцгайися едиляряк,
ъядвял 3-дя верилмишдир. Ъядвял 3-дян эюрцндцйц
кими нязяри вя ядябиййат мялуматлары практики
олараг цст-цстя дцшцр. Беля олан вязиййятдя (30)

ифадясинин кюмяйиля мцхтялиф температурларда
(278, 283, 288, 293, 298, 303, 313К) адсорбтив
олмайан щалда индивидуал н-доймуш карбо-
щидроэен цчцн a0 гиймятляринин щесабланмасы
мцмкцндцр (ъядвял 4).

Ъядвял 3. Бязи н-доймуш карбощидроэенляр цчцн бухарланма габилиййятинин нязяри (a0няз) вя
ядябиййатдан мялум олан (a0яд) гиймятляринин мцгайисяси

н-доймуш
карбощидроэенляр

293К-дя a0 гиймятляри (a0·105)
a0яд, мол/Ъ a0няз, мол/Ъ 100(a0няз-a0яд)/ a0яд, %

Ъ5 3.83 3.83 0
Ъ6 3.44 3.48 +1.2
Ъ7 3.14 3.19 +1.6
Ъ8 2.92 2.94 +0.7
Ъ9 2.71 2.73 +0.7
Ъ10 2.56 2.56 0

Ъядвял 4. н-щептан цчцн тямиз щалда (a0)  вя адсорбтив иштиракы иля (aи) бухарланма габилиййяти вя
МАТ реаэентинин бухарланма нятиъясиндя иткилярин азалдылмасы истигамятиндя сямярялилик  (Си)
мялуматлары
Т,
К

a0×105,
мол/Ъ

aи, Си(%); К (aи/a0)
Ъ1ПО16 Ъ2ПО16 Ъ4ПО16 Ъ8ПО16

Си aи К Си aи К Си aи К Си aи К
278 2.96 34.7 1.93 0.652 31.9 2.01 0.679 27.2 2.15 0.726 9.4 2.68 0.905
283 3.03 30.6 2.10 0.693 28.4 2.17 0.716 23.7 2.31 0.762 7.5 2.80 0.924
288 3.11 26.4 2.29 0.736 25.5 2.30 0.739 21.2 2.45 0.787 7.0 2.89 0.929
293 3.19 22.9 2.45 0.768 21.4 2.51 0.786 16.7 2.65 0.831 5.6 3.01 0.943
298 3.28 18.9 2.66 0.811 17.7 2.70 0.823 14.0 2.82 0.860 5.1 3.11 0.948
303 3.37 14.5 2.88 0.854 13.8 2.90 0.860 11.2 2.99 0.887 3.6 3.24 0.961
313 3.56 6.9 3.31 0.929 6.0 3.34 0.938 4.1 3.41 0.958 2.1 3.48 0.977
aи=(аТ+б) a0 aи=(0.0081Т-1.6) a0 aи=(0.00751Т-1.41) a0 aи=(0.00651Т-1.06) a0 aи=(0.0024Т+0.23)a0

(34) ифадясини адсорбтив олан щаллара да
тятбиг етмяк олар. Молекулйар-адсорбсийа тябя-
гяляри щесабына н-доймуш карбощидроэенлярин
бухарланма габилиййятини азалтмагла ялдя едилян
сямяряни диэяр цсулларла йанашы, бухарланма
габилиййятинин дяйишмясиня эюря дя тяйин етмяк
олар:

Си=((a0-aи)/a0)·100, %  (35)
бурада aи-адсорбтив олан щалда майенин
бухарланма габилиййятидир.
Си-ни тяърцби тяйин етмякля щяр бир МАТ цчцн
мцхтялиф температурларда (278-313К) aи

кямиййятини щесабламаг мцмкцндцр:
aи=a0(100-Си)/100 (36)
Карбощидроэен майеси олараг н-щептан

эютцрцлмцш, МАТ тимсалында ися ЪмПО6 (м=1,
2, 4, 8) бирляшмяляри юйрянилмишдир. Бу МАТ
юртцкляри васитясиля тяърцбяляр апарылмыш (бухар-
ланма мцддяти 30 эцн) Си кямиййят тяйин едил-
миш, (36) ифадясиндян ися уйьун aи гиймятляри

щесабланмышдыр (ъядвял 4). Ъядвял 4 мялуматлары
ясасында щяр бир МАТ реаэенти цчцн ян кичик
квадратлар методунун кюмяйиля aи=(аТ+б)a0

тянлийинин ашкар ифадяляри мцяййянляшдирилмишдир
(ъядвял 4). Бу ифадялярдя а вя б сабитляринин
МАТ реаэент молекулларынын алкил зянъириндяки
карбон атомларынын сайындан (мъ) асылылыглары
мцяййянляшдириляряк, aи-ин, мъ вя Т дяйишянлярин-
дян асылы олараг тяйин етмяйя имкан верян даща
цмуми емпирик тянлик тяклиф едилмишдир:
aи=(0.0093Т-0.0008 мъТ+0.25 мъ-1.969) a0 (37)

Беляликля (37) тянлийинин кюмяйиля ади
шяраитдя майе щалында олан истянилян н-доймуш
карбощидроэен цчцн верилмиш температур шяраи-
тиндя ъари бухарланма габилиййятини (aи) щесаб-
ламагла (35) ифадясиндян МАТ реаэентляринин
сямярялийини нязяри йолла тяйин етмяк мцм-
кцндцр.

Инди «хасся-хасся» коррелйасийа ялагяляри
истигамятиндя н-доймуш карбощидроэен цчцн
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бухарланма вя юзлцлцк арасында асылылыгларын
юйрянилмясиля баьлы тядгигат нятиъялярини шярщ
едяк. Мялумдур ки, щяр бир майе цчцн гайнама
температуруна гядяр бухарланма йалныз майе-
газ бюлэц сярщяддиндя баш верян щадися олмагла
йанашы, ейни заманда молекулларарасы гаршылыглы
тясир гцввяси иля дя мцяййянляшир. Бу гцввя
кифайят гядяр олдугда, майелярин бухарланма
габилиййяти дя зяиф олур (мясяля, ъивя).
Молекулларарасы гаршылыглы тясир гцввяси  чох зяиф
олдугда ися майелярин бухарланма габилиййяти
даща йцксяк олур (мясялян, пентан, щексан,
бензин вя с). Бир сыра хассяляр, о ъцмлядян
юзлцлцк (h) мящз молекулларарасы гаршылыглы тясир
гцввясинин функсийасыдыр.

Ади шяраитдя майе щалында олан н-
доймуш карбощидроэенляр цчцн мцхтялиф
температурларла ядябиййат [5] мялуматлары

ясасында h иля мъ арасында коррелйасийа
ялагялярини якс етдирян аналитик ифадяляр тяклиф
едилмишдир:

32
c293 10m0085.0 -×=h   (38)

32
c283 10m010.0 -×=h    (39)

32
c273 10m0111.0 -×=h    (40)

(38), (39), (40) ифадяляриндян щесабланмыш
юзлцлцк гиймятляринин ядябиййат мялуматлары иля
кифайят гядяр йахын олдуьуну вя щяр бир тянликдя
мцтянасиблик ямсалларынын температурдан
асылылыьынын да хятти олдуьуну, нязяря алсаг, h иля
Т вя мъ арасында даща цмуми (Т=273-323К;)
тянлик алмыш оларыг:

h= 2
cm (460.44-1.28Т)×10-7 Па×сан         (41)

Ъядвял 5. н-доймуш карбощидроэенляр цчцн (41) вя (34) ифадяляриндян юзлцлцк вя бухарланма
габилиййяти кямиййятляри щаггында мялуматлар

мъ

h, 10-3 Па×сан, a0, 10-5 мол/Ъ
Т, К

278 283 288 293 298 303 313
h a0 h a0 h a0 h a0 h a0 h a0 h a0

5 0.261 3.50 0.245 3.60 0.229 3.72 0.213 3.83 0.197 3.96 0.181 4.09 0.149 4.39
6 0.376 3.21 0.353 3.29 0.330 3.38 0.307 3.48 0.284 3.59 0.261 3.69 0.215 3.93
7 0.512 2.96 0.481 3.03 0.450 3.11 0.418 3.19 0.387 3.28 0.355 3.37 0.293 3.56
8 0.669 2.74 0.628 2.81 0.587 2.87 0.546 2.94 0.505 3.02 0.464 3.09 0.383 3.26
9 0.847 2.56 0.795 2.61 0.743 2.67 0.691 2.73 0.640 2.79 0.588 2.86 0.484 3.00
10 1.046 2.39 0.982 2.45 0.918 2.50 0.854 2.55 0.790 2.60 0.726 2.66 0.598 2.78

 (41) ифадяси ади шяраитдя майе щалында
олан н-доймуш карбощидроэенлярин 273-323К
температур интервалындан юзлцлцйцнц практики
мягсядляр цчцн иъазя вериля билян хяталар
чярчивясиндя щесабламаьа имкан верир.

Тядгиг едилян карбощидроэенляр цчцн
юзлцлцк кямиййяти иля (h) щямин майелярин
бухарланма габилиййятляри (a0) арасында (17)
тянлийиня аноложи олан коррелйасийа ялагясини
мцяййянляшдирмяйя ъящд едяк.

(13), (14), (34) вя (41) ифадяляриндян вя
ъядвял 5 мялуматларындан истифадя едяряк н-
доймуш карбощидроэенляр цчцн даща цмуми
a0=ф(h,  мъ, Т) асылылыьыны ашкар шякилдя ифадя
етмяк олар:

a0=4800h/(460.44-1.28Т)(1.26мъ+29.36-

0.079Т)м 2
c , мол/Ъ         (42)

Беляликля, н-доймуш карбощидроэенляр цчцн бязи
физики-кимйяви эюстяриъиляр цзря «хасся-гурулуш»,
«хасся-хасся» ганунауйьунлуглары юйряниляряк,
ялдя едилян чохсайлы аналитик ифадялярин кюмяйиля
щямин майелярин сахлама системляриндя бухар-
ланманы азалдан оптимал тяркибли молекулйар-

адсорбсийа тябягяляринин иштиракы иля баш верян
иткиляри кямиййятъя гиймятляндирмяк вя ейни
заманда сямярялилийи нязяри сурятдя тяйин етмяк
мцмкцндцр.
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ИЗУЧЕНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ «СВОЙСТВО-СТРОЕНИЕ» И «СВОЙСТВО-СВОЙСТВО» ДЛЯ
н-НАСЫЩЕННЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ ПО НЕКОТОРЫМ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИМ

ПОКАЗАТЕЛЯМ

А.Р.Дашдиев, Г.А.Велиев

Выявлены аналитические выражения, отражающие закономерности «свойство-строение» по некоторым
физико-химическим показателям (температура кипения и плавления; теплота испарения и способность
испарения, измерение энтальпии и изобарного потенциала при образовании соединения из простых веществ
в стандартных условиях (298К), стандартное значение энтропии; теплоемкость при постоянном
давлении) для н-насыщенных углеводородов. Отклонения между теоретическими и литературными (в
некоторых случаях экспериментальными) данными не превышают возможных погрешностей
эксперимента.

STUDY ON REGULARITIES OF «PROPERTY-CONSTRUCTION» AND «PROPERTY-PROPERTY» FOR n-
SATISFIED HYDROCARBONS ON SOME PHYSICAL-CHEMICAL INDICATORS

A.R.Dashdiyev, G.A.Veliyev

The analytical expression, reflecting regularity «property-construction» on some physical-chemical indicators
(temperature of boiling and melting; heat of evaporation and  evaporation ability; surface tension; viscosity;
change of enthalpy and isobar potential at formation of the compound from simple substance at standard conditions
(298K): standard value of entropy; heat capacity at constant pressure) have been identified for n-satisfied
hydrocarbons. Deviation between theoretical and literature (in some experimental) data does not exceed possible
defects of the experiment.


