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Fiziki-kimyavi analiz metodlari (DTA, RFA, MQA¢ elaca do sixligin va mikrobarkliyin
olciilmasi ) vasitasila Sh,Sg — 1NgSh,S3Ses sisteminda kimyavi garsiliglh tosirin xarakteri

tadqiq edilmis vo onun faza diagrami qurulmusdur. Miiayyan edilmisdir ki,
In3Sh,S3Se; kasiyi In,Sb//S,Se kvaziiiglii sistemin

S§b,S; —
qisman kvazibinar kasiyidir. Sistemdo

peritektik reaksiya yolu ilo InSb,S;Se torkibli bir dordlii birlasmo alinmisdir. InSbh,S;Se
birlogmasi 540°C-da kongruent ariyir. Sistemds Sb,S; asasinda otaq temperaturunda 4
mol % In3Sh,S3Ses bark mohlul sahasi alindigr halda, In;Sb,S3;Se; birlosmasi asasinda
bark mahlul sahasi praktiki olaraq miiayyan edilmamisdir.

Acar sozlar:peritektik peaksiya,kvazibinar kasiyi, konqruent arima

Indium vo stibium xalkogenidlari, onlar
osasinda alinmig bork mohlullar vo yeni tglii
fazalar yarimkeciricilor sonayesinin miixtalif
saholorindos genis istifado olunurlar [1-4].

Bu nodqteyi-nozordon onlar osasinda
dordlii fazalarin da alinmasi maraq dogurur.
Odobiyyatda  dordlii  sistemlor  haqqinda
molumatlar azdir. Bizim torafimizdon In,Sb//
S,Se iclii qarsiligh sistemdon bir sira kosiklor
tadqiq edilmisdir [5,6].

Sb,S3-1N3Sh,S3Se;  sistemi In-Sh-S-Se
dordlii sistemin bir kasiyidir.

Hazirki igin osas mogsadi  Sh,S3 —
In3Sb,S3Se; sisteminds kimyovi qarsiliglt tasi-

rin xarakterini todqiq etmaklo, yeni fazalarin vo
bork mohlul saholorinin oldugunu miioyyon
etmokdir.  Sistemin ilkin = komponentlori
haqqinda asagidaki molumatlar vardir.

Sh,S3 birlosmosi 546°C-do kongruent
ariyir vo rombik sinqoniyada kristallasir, qofos
parametrlari a=11.229;b=11.310; ¢c=3.83

A, foza grupu anm-D162h, z = 4, sixhigi
4.63 g/sm® , mikroborkliyi iso 1400 MPa-dir
[7.8].

In3Sh,S3Se;  birlosmoasi 480°C-do
inkonqruent oriyir, sixlig1 5.38 g/sm®, mikro-
borkliyi 1160 MPa —dir.

TOCRUBI HISSO

Sb,S3 — IN3Sh,S3Se; sisteminin arintilori
Sb,S3 va In3Sh,S3Ses komponentlorinin 0.133
Pa tozyiqino godor havasizlagdirilmis kvars
ampulda birgo oritmoklo sintez edilmisdir.
Orintilorin  sintezi  600-1000°C  temperatur
intervalinda aparilmisdir. Homogenlosdirma
aparmaq mogqsadilo arintilor 400°C-da 200 saat
miiddotindo  termiki emal edilmisdir.
Homogenlosdirmoyo mikroqurulus Vo
diferensial-termiki analiz metodlar1 vasitasilo
nazarat edilmisdir. Homogenlosdirilmis
nimunalor fiziki-kimyoavi analiz metodlar
(DTA, RFA, MQA sixligin vo mikrobarkliyin
olgtilmasi) vasitasi ilo tadqiq edilmisdir.

Orintilorin diferensial-termiki analizi

(DTA) algaqtezlikli HTR-73  pirometrdo
apartlmigdir. Etalon olaraq Al,Os-don istifados
edilmis, qizma stirati 10 dor/doq olmusdur.
Rentgenfaza analizi (RFA) DRON-3
rentgen difraktometrindo aparilmigsdir. Bu
zaman  CuK,-siialanmadan va Ni-filtrindan
istifado edilmisdir. Niimunslorin mikroqurulus
analizi MIM-8 mikroskopunda aparilmigdir.
Yaxs1 cilalanmis niimunslords fazalar1 ayird
etmok tigilin asilayict mohlul kimi 1 N HNO3 +
H,0, = 1:1 garsiligindan istifado edilmisdir.

Mikrobarklik PMT-3 markal
metalloqrafik ~ mikroskopla  6l¢iilmiisdiir.
Xiisusi ¢oki iso piknometrik {sulla tayin

edilmisdir.
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NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Sb,S3 — IN3Sh,S3Se; sisteminin arintilori
kompakt halinda alinmis qara—boz rongli
maddolardir. In3Sh,S3Ses birlogsmasi ilo zongin
olan niimunoslar parlaq boz ranglidirlar.

Sistemin orintilori havaya, suya Vo
tizvi hollediciloro garst davamhidirlar. Onlar
HNO;, HCI tursularinda vo qiivvatli golovi-

lordo (NaOH, KOH) yaxs1 hall olurlar.
Niimunaloarin homogenlosdirilmasi  basa
catdirildigdan sonra sistemin arintilarinin

fiziki-kimyovi analizi aparilmigdir.

Diferensial termiki analizin naticasins
osason miioyyan edilmisdir ki,  Sb,S; —
IN3Sh,S3Se;  sisteminin arintilarinin  termo-
gramlarinda 2 vo 3 endotermik effektlor miisa-
hidoa edilir. Sistemda 0-96 mol % In3Sb,S;Ses
qatiliq intervalinda solidus xotti iizro 375°C
daracadan ibarat izotermik effektlor alinir ki,
onlar da peritektik cevrilma temperaturuna
uygundur.

Sb,S; — In3Sb,S;Ses sisteminin
arintilorinin - mikroqurulus (MQA) analizi
gostorir ki, 0-4 mol % In3Sbh,S3Se; qatiliq
intervalinda olan nimunalor birfazalidirlar,
qalan niimunolor iso ikifazalidir. In3Sb,S3Se;
birlogsmasi peritektik oldugundan o torafds bork
mohlul  sahosi praktik olaraq miiayyan
edilmomisdir.

Niimunslorin ~ rentgenfaza  analizinin
noticalori gostarir ki, 33.3 mol % 1n3Sh,S;Ses
torkibli orintinin  difraktoqramlarinda alinan
difraksiya maksimumlar1 6z intensivliklaring

Vo miistovilorarast mosafalorine goro ilkin
komponentlarinin rentgenoqramlarindan
forglonir. Bu isa onu gostorir ki, ShyS; —

In3Sb,S3Se;  sistemindo yeni faza omalo
galmisdir. 40 va 70 mol % In3Sh,S3Ses tarkibli
orintilorin difraktoqramlar1 ilkin komponent-
lorin difraksiya maksimumlarinin qarigigindan
ibaratdir. Bu onu gostorir ki, Sh,S; —
In3Sb,S3Se;  sistemi gismoan kvazibinardir.
Sistemda  Sbh,S; asasinda bark moahlul
sahasinds difraksiya xatlori demok olar ki,
Sb,S3 birlogsmosinin difraksiya xatlori ilo tist-
iisto diisiir, onlar yalniz intensivliklorino goro
farglonirlor (sok.1).

Fiziki-kimyovi analiz metodlarinin no-
ticalorino asason Sb,S3;—1n3Sb,S3Se;  sistemi-
nin faza diagrami qurulmusdur (sok.2).

Miiayyan edilmisdir ki, Sh,S;—
IN3Sb,S3Se; sistemi gozlonildiyi kimi In-Sh-
S-Se dordli sisteminin  gismon  kvazibi-
nar kosiyidir. Sistemin hal diagram1 evtektik
tipli olub, bir InSh,S3Se torkibli birlagsmanin
olmast ilo xarakterizo olunur.
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Sok.1 . Sh,S3 — In3Sh,S3Ses sisteminin arintilorinin strixdiaqramlari.
0 (1), 33.3(2), 40 (3), 70 (4), 100 mol % In3Sh,S3;Se; (5) .
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Sak. 2. Sb,S3 — In3Sh,S3Se; sisteminin hal diaqrami.
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Sh,S3-In3Sh,S3Ses sisteminin arintilorinin torkibi, DTA, sixliglarinin vo mikrobarkliklorinin
Ol¢iilmoaloarinin naticalori

Toarkib, mol % .. Fazalarin mikrobarkliyi, MPa
o Xiisusi
Termiki qizma Ki I ] Il
Sb,Ss | InsSb,SsSes | effekti, °C 9‘7 e (@) (InSh,S;5€) | (IN3Sb,SsSes)
g P=0.15 N
100 0.0 559,5 4.63 1400 - -
97 3.0 500,530 4.65 1430 - -
95 5.0 470,520 4.68 1450 - -
90 10 425,485 473 1450 - -
85 15 425 4.67 evtekt. evtekt. -
80 20 425,480 4.80 - 860 -
75 25 425,520 4.95 - 870 -
70 30 425,530 5.09 - 870 -
66.6 33.3 540 5.50 860
60 40 450,500 5.50 - 880 -
50 50 450 5.47 - 880 -
40 60 375,490 5.46 - evtekt. evtekt.
30 70 375,425, 525 5.45 - - 1180
20 80 375,450, 550 5.44 - - 1180
10 90 375,470, 570 5.40 - - 1180
5,0 95 375,475, 575 5.39 - - 1170
0,0 100 480,575 5.38 - - 1160
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InSh,S;Se birlosmosi 480°C-do
peritektik reaksiya vasitasilo omalo galir :

M +In3Sh,S3Se; < InSh,S3Se.
In3Sb,S3Se; birlosmasi peritektik oldugundan
bu sahodo parcalanma noticosindo solidus
xottindon yuxarida iigfazali saholor omolo golir.
25-100 mol % In3Sb,S3Se; qatiliq intervalinda
(M+InSb,S;Se+InSe)  vo  (M+InSe+1n;ShsS;Ses)
torkibli faza saholori movcuddur. Sistemdo
Sb,S;  voa InShyS3Se  birlosmoalarinin - birgs
kristallagmasi ikili evtektika noqtesindo basa
catir, torkibi 15 mol % In3Sb,S3Ses, orimosi
425°C-dir. Sistemin 25-100 mol % In3Sb,S;Se;
qatiliq intervalinda  ikili evtektikanin torkibi
52 mol % In3Sb,SsSe; , arimasi isa 375°C-dir.
Sh,S; — In3Sh,S3Se; sisteminin likvidusu
Sb,S3 asasinda amala galon o—bark mohlulun,
yeni InSbh,SesS fazasmin vo Sb,S3 birlogsmasinin
ilkin kristallagma oyrilorindon ibaratdir. Solidus
xottindon (375°C) asagida tokrar peritektik
cevrilma bas verir vo ikifazali saho omolo golir.

Sistemdo 0-4 mol %In3Sh,S3Ses gatiliq
intervalinda birfazali, 4-25 mol % In3Sb,S;Ses
intervalinda (o + InSh,S3Se )-don  ibarot
ikifazal orintilor kristallasirlar. 25-100 mol %
IN3Sh,S3Ses qatiliq intervalinda  iso
(InSb,S3Se+In3Sh,S3Se3) ibarot ikifazali saho-
lor mévcuddur.

SbySs—In3Sh,S3Ses sisteminin arintilori-
nin bozi fiziki-kimyavi xassolori coadvaldo
verilmisdir.  Coadvoldon  gériindiiyii  kimi
sistemda orintilorin mikrobarkliklorinin 6l¢iil-
mosi  zamani mikroborkliyin {i¢ miixtalif
giymati miioyyan edilmisdir. ~ Mikrobarkliyin
(1400-1450) MPa qiymoti Sb,S3 osasinda
amoala galon a-bark mahlulun mikrobarkliyina,
(1160-1180) MPa qiymoti yeni InSh,S3Se
fazanin  mikroborkliyino, (860-880) MPa
qiymoti iso In3SbyS;Se; birlosmoasinin mikro-
borkliyine uygun golir. Orintilorinin sixhg-
larinin  torkibdon asililigt monoton olaraq
doyisir.
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DA3OBAA ﬂI/IAFPAMMA CUCTEMbI szSg— |n38b283863

H.U.Anues, I.3. /[rcapaposa, @.I.Anues, T.D.Illaxzyceiinos

Memoodamu  puzuxo-xumuyeckozco ananuza (JTA, PDPA, MCA,

a makoice usmepeHuem

MUKPOMBEPOOCMU U ONpeodesieHueM NIOMHOCMU) U3VHEeH XAPAKmep 63aumo0eiucmeusi KOMNo-
Henmos 6 cucmeme SDpSz— IN3SH,S3Se3 u nocmpoena ee ouazpamma cocmosnus. Yemanosneno,
umo paspe3 AGNAEMCs YACMUYHO — KEA3UOUHAPHLIM CeYeHUuem MPOUHOU B3AUMHOU CUCHEMbL
In,Sb// S,Se. B cucmeme obpazyemcs nepumexmuueckoe coedunenue cocmaea 1nSbyS3Se . Ipu

KOMHAMHOU memnepamype pacmeopumocms HA OCHO6€

Sb,S; 0ooxooum oo 4 mon%

IN3Sb,S3Ses, a na ocnose IN3Sh,S3Se; meepovie pacmeopvl npakmuuecku ne obHapy’ceHbi.
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PHASE DIAGRAM OF Sb,S3— In3Sh,S3Se; SYSTEM
IL.1.Aliyev, G.Z.Cafarova, F.H. Aliyev, T.F.Shahhuseynov

A nature of component interaction in Sb,S; — In3Sb,S3Se; system and a diagram of its condition
have been identified through the use of physical-chemical analysis (DTA, RFA, MSA, as well as
measurement of micro-solidity and density definition). It has been established that section is a
partly quasibinary section of the triple reciprocal systems In,Sb||S,Se. A peritectic compound of
InSh,S3Se is formed within the system. At room temperature, Sh,S3;-based solubility reaches 4
mol% In3Sh,S3Ses, and no solid solutions are practically detected on the basis of In3Sb,S3Ses.
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