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Te-Caln,Te, SISTEMININ FiZiKi-KiIMYOVIi TODQIQI
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Fiziki-kimyavi analiz metodlart (DTA, RFA, MQA, elaca da sixlugin

va mikrobarkliyin

olciilmasi) vasitasilo Te-Caln,Te, sistemi todgiq edilmis vo onun hal diagrami
qurulmusdur. Miiadyyon edilmigdir ki, Te-Caln,Te, Kasiyi Ca-In-Te iiglii sisteminin
kvazibinar kasiyi olub, evtektik tiplidir. Te-Caln,Te, sisteminds otaq temperaturunda
Caln,Te, asasinda 5 at. % Te hall olur,Te asasinda isa bark mahlul sahasi praktiki olaraq

askar edilmomisdir.

Acar sézlar: Te-Caln,Te, sistemi, kvazibinar kasiyi, hal diagrami

Kalsium xalkogenidlori normal valentli
birlosmalor olub, texnikanin miixtalif saho-
lorinds, o ciimlodon optiki elektronikada
fotogebuledicilorin, fotorezistorlarin, liimino-
forlarin hazirlanmasinda istifado  olunan
materiallardir [1-3].

CaxX tipli birlosmolor bir sira metallarin
xalkogenidli  birlogsmalori  ilo  CaMeX,,
CaMe, X4, CaMeyX; (M=In,Ga; X=S,Se, Te)
torkibli birlogsmalor amals gatirirlor [4-6].

Kalsiumun  sulfidli  vo  selenidli
sistemlorindon forqli olaraq, telluridli sistem-
lorindo CaMe,sTe; torkibli  birlosmo alin-
mamisdir. Ca-In-Te ¢l sisteminin bir sira
daxili kasiklori [7,8 ] isinin muolliflori
torofindan todqiq edilmisdir.

Ca-In-Te tglii sisteminin Te-Caln,Teq
daxili kosiyi iso indiyadok todqiq edilma-
misdir.

Hazirki isin  osas mogsadi  fiziki-
kimyavi analiz metodlar1 vasitosilo  Te-
Caln,Te,4 sistemindo Kimyovi garsiligl tosirin
xarakterini todgiq etmokdon, yeni fazalar vo
bark mohlul saholorini askar etmokdon vo
onun hal diagramini qurmaqdan ibaratdir.

Caln,Tes birlosmasi 850°C tempera-
turda kongruent oriyir vo tetragonal
sinqoniyada kristallasir, qofos parametrlori: a
= 8.42, ¢ = 7.14 A-dir, foza qrupu 14/mcm,
piknometrik sixlig p = 5.12 g/sm’-dur,
rentgenografik sixligi p =5.20 g/sm>-dur [7].

Te 450°C-do oriyir vo heksagonal
sinqoniyada kristallagir, qofos parametrlori: a
=4.457;  ¢=5.929 A, Z =3, foza qrupu D*,
—P3,21, d= 6.26 g/sm®, H, = 184 MPa-dir [9].

TOCRUBI HiSSO

Te-Caln,Tes sisteminin  arintilorinin
sintezi Te vo Caln,Te, komponentlarinin
0.1333 Pa tozyigino godor havasizlagdirilmig
kvars ampulda 500-1000°C  temperatur
intervalinda birgo oritmaklo  aparilmisdir.
Sintez zamani asagidaki tomizlikli elementlor
gotliriilmiisgdiir : In-000 markali indiumdan,
99.8 tomizlikli kalsiumdan vo A-1 markali
tellurdan , sonuncu 7 dofo zonali oritma tisulu
ilo tomizlonmisdir.

Te-Caln,Tes  sisteminin arintilari
400°C temperaturda 240 saat saxlandiqdan

sonra fiziki-kimyavi analiz metodlar1 (DTA,
RFA, MQA, homg¢inin sixligin vo mikro-
borkliyin ~ 6lgiilmasi)  vasitasilo todqiq
edilmisdir.

Diferensial-termiki  analiz  (DTA)
alcaqtezlikli Kurnakov pirometrinds aparil-
misdir. Orintilorin qizma siirati  10°C/daq
olmusdur. Termociit olaraq xromel-aliimel
gotiirtilmiisdiir. Etalon kini Al,O3 —doan istifado
edilmisdir.

orintilorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markali rentgen difraktometrindo hoyata
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kecirilmigdir.  Siialandirici  olaraq  CuK,-

elektrodundan istifado olunmusdur.
Mikrobarklik PMT-3 markali metallo-

grafik mikroskopda &l¢iilmiisdiir. Olgmoalor

Mikroqurulus analizi MIM-8 markali
mikroskopda aparilmigdir. Orintilorin sixligi
piknometrik tisulla toyin edilmis vo doldurucu
maye Kkimi toluoldan istifado olunmusdur.

zamanit  mikroborkliyin  ¢okidon  asililigi
Oyronilmisdir.
NOTICOLORIN MUZAKIROSI
Te-Caln,Te,  sisteminin  orintilorini  CaTe vo InTe komponentlorindon ampula
sintez etmozdon ovval CaTe birlosmasi metodu ilo aparilmisdir.

elementlardon sintez edilmisdir. Elementlordon
CaTe—un sintezi zamani giclii ekzotermik
reaksiya getdiyi {iglin ampula ya partlayir, ya
da ariyir. Ona goro do CaTe birlogsmosi ii¢iin
sintez saraiti segildi.

Bunun Ug¢iin Te vo Ca elementlori
stexiometrik  torkibdo  ¢okilorok  kvars
ampulaya doldurulmus vo igorisi 0.1333 Pa
tozyigina Qodor havasizlasdirilaraq  agzi
baglanmigdir. Sonra  ampula  sobaya
yerlosdirilorok temperatur 300°C-o qaldiril-
migdir. Bu temperaturda 4 giin arzinde ampula
hor 1-2 saatdan sonra sobadan ¢ixarilaraq
mexaniki sirkolonmis vo kalsium toz halina
diisons kim proses davam etdirilmisdir.

Daha sonra temperatur tellurun arimo
temperaturuna (450°C) catdirilmis vo 3 giin
saxlanildigdan sonra yenidon temperatur
todricon 1000-1200°C-o catdirilaraq 4 saat

middotinds  saxlanilmigdir.  Bu  zaman
ampulanin  yeyilmoSi Vo  sinmasi  bas
vermomisdir. Sonraki  moarhalods ampula

sindirilmis  vo niimuna azilorok 200 atm.
tozyigino godor preslonarok hob  halina
salinmigdir. Hob halina salinmis niimuno agzi

Te-Caln,Tes sisteminin oarintilori isa
Caln,Tes vo Te—un 0.1333 Pa tozyigino godor
havasizlagdirilmis kvars ampulada 600-1000°C
temperatur intervalinda birgo aritmoaklo
alinmigdir. Sistemin biitiin orintilori kompakt
halinda olub, gara rangli maddslordir.

Sistemin orintilorinin havaya, suya va
tursulara qarst miinasiboti  dyronilmisdir.
Moalum olunmusdur ki, Te-Caln,Te, sisteminin
arintilori havaya, suya vo iizvii hoalledicilora
qarst davamlidirlar. Qiivvetli mineral tursular
(HCI, HNO,, H,SO,4) Te-Caln,Te, sisteminin
arintilorini siiratlo pargalayirlar.

Sistemin  orintilorinin  diferensial—-
termiki analizinin  naticolori  gostorir  Ki,
orintilorin ~ termogramlarinda  iki  nov
endotermik effektlor miisahido olunur. Biitiin
niimunolorin termogramlarinda alinmis 400°C
termiki effekt solidusa, galan effektlor iso
likvidusa aiddir.

Diferensial-termiki analizin naticale-
rino osason Te-Caln,Te, sisteminin  hal
diagrami qurulmusdur (sok. 1).

Sistemin hal diagrami kvazibinar olub,
sado evtektik tiplidir. Sistemds Te va Caln,Teq

baglanmis ampulada 700°C temperaturda 50 birlosmosinin  birgo  kristallasmas1  ikili
saat  saxlanilmaqla  borkfazali sintez evtektikada basa catir, torkibi 20 mol%
apartlmigdir. Caln,Te,, orimosi iso 400°C-dir. Sistemin
CaTe birlogsmasinin alinmasina omin  kvazibinar oldugunu miiayyan etmok {igiin
oldugdan sonra Caln,Tey birlosmasi  niimunalorin  mikroqurulus analizi aparil-
almmigdir. Caln,Tes birlosmasinin - sintezi  musdir.
Te-Caln,Tes sisteminin orintilorinin torkibi, DTA, sixhglarinin vo mikroboarkliklorinin élgiilmalarinin
naticalori
Toarkib, mol % Termiki Fazalarin mikrobarkliklori, MPa
qizma Sixliq, I I
Te | Caln,Te, | effektlori,°C r/cM (Te) (o)
P=0.05H P=0.20 H
100 0.0 450 6.26 184 —
95 5.0 400, 440 6.17 190 —
90 10 400, 430 6.15 190 —
85 15 400, 415 6.05 190 —
80 20 400 5.98 Evtek. Evtek.
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75 25 400, 445 5.93 — —

70 30 400, 500 5.80 — 1980
60 40 400, 575 5.75 — 1980
50 50 400, 650 5.65 — 1970
40 60 400, 700 5.52 — 1950
30 30 400, 755 5.40 — 1980
20 80 400, 790 5.35 — 1970
10 90 480, 825 5.30 — 1980
5.0 95 650, 840 5.24 — 2000
3.0 97 845 5.18 — 1950
0.0 100 850 5.12 1900
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Sak.1. Te—Caln,Te, sisteminin hal diagrami.

Miioyyan edilmisdir Ki,

sisteminds otaq
asasinda

Te-Caln,Teq
temperaturunda Caln,Te,

5 mol % Te bark mahlul sahasi

amoala galir. Sistemin solidus xatti ilo likvidus
xotti arasinda (M+ Te) vo (M+ a)-dan ibarat
ikifazali sahalor mévcuddur. Solidus xattindon
asagida 0-5 mol % CalnyTes qatiliq
intervalinda olan aritilor birfazali, qalan sahoado
iIso (Teta) — dan ibarat ikifazali orintilor
kristallasirlar.

Te-Caln,Te,  sistemin  orintilorinin
rentgenfaza analizinin naticalori gostarir Ki,
nimunolorin  difraktoqramlarinda  alinmis
difraksiya maksimumlart vo miistovilorarasi
mosafalor ilkin  komponentlorin  difraksiya

— 1 1 1
(8]

1001

25

Sak.2. Te-Caln,Te, sisteminin arintilori-
nin strixdiagramlar1.  0(1), 30(20), 50(3),
70(4) , 100 mol % Caln,Te4 (5).

maksimumlarinin qarigigindan ibaratdir. Bu
iSo onu gostarir ki, sistem kvazibinardir (so-
kil 2).

Beloliklo, DTA vo MQA-nin natico-
larini rentgenfaza analizi (RFA) tasdiq edir.

Orintilerin termiki analizinin, mikro-
borkliklorinin  vo sixliglarinin  &lgmalarinin
naticalori  codvaldo verilmisdir. Cadvaldon
goriindiiyii  kimi mikroborkliyin iki ndv
giymoti alinmigdir. Mikrobarkliyin (184-190)
MPa giymati Te-un, (1900-2000) MPa giymati
iso Caln,Tes birlogsmoasinin  mikrobarkliyino
uygundur.  Orintilorinin  x{isusi  ¢okilari
torkibdon asil1 olaraq xatti doyisir.
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DOU3HKO - XHMHYECKOE HCCIIE/IOBAHHE CUCTEMMbI Te - Caln,Tey
HU.U.Anues, P.JI.Mycaesa, E.I .Mameooe, B.M. Pazumosa

Memoodamu puzuko-xumuyeckozco auanuza ([TA, PPA, MCA a maxoce onpedenenuem
NIOMHOCMU U UBMEDEeHUeM  MUKPOMEEPOOCmU) UCCIe008aH  XApakmep  XUMUHEeCKO2O
e3aumooeticmeus 8 cucmeme Te—CalnyTes u nocmpoena ee Ouacpamma cocmosHus.
Yemanosneno, umo paspez  Te—CalnyTe sensiemcs keasubunapuviv cewenuem mpouHou
cucmemvr Ca-In-Te. B cucmeme Te—Caln,Tes na ocnose CalnyTes obpasyromcs meepovie
pacmeopul 00 5 am.% Te, a na ocHose Te meepovle pacmeopvl nNpaKkmuiecku He 0OHAPYHCEHDL.

PHYSICO-CHEMICAL ANALYSIS OF SYSTEM Te - Caln,Tey
I.1.Aliyev, R.L.Musayeva, E.H.Mamedov, V.M.Ragimova

Phase diagram of the Te — Caln,Te, system has been studied using differential-thermal analysis,
X-ray diffraction, micro structural analysis and micro hardness and density measurements
identified. It has been established that the section T —Caln,Te, is a quasibinary section of the
ternary systems Ca-In-Te. Solid solutions up to 5 at% are formed within the Te-Caln,Te, System
on the basis of Caln,Te4, but on the basis of Te no solid solutions have practically been
identified.
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