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Мягаля Зыь каолинитинин 200, 400 вя 6000Ъ-дя ишлянмиш тябии вя бир сыра монокатион формаларынын 
(На+, Ба2+, Ал3+) алынмасына, мцщитин пЩ-дан асылы олараг онларын физики-кимйяви вя коллоидал хас-
сяляринин характеризя олунмасына щяср олунмушдур. Тябии вя монокатион формалы каолинит нцмуня-
ляри мцхтялиф гатылыглы гяляви вя туршу мящлуллары иля ишлянмишдир. Сорбент нцмуняляринин седиментаси-
он характеристикалары юйрянилмиш, метилен абысы вя родамин Э бойасынын сорбсийасы тядгиг едил-
мишдир. Мцщитин пЩ-нын дяйишдирилмясиндян асылы олараг суспензийанын коллоид-кимйяви хассяляринин 
мцяййян дяряъядя дяйишмяси мцяййянляшдирилмишдир. Щидратлашмыш чюкцнтцнцн вя уйьун олараг тя-
бии каолинитин кифайят гядяр коллоид юлчцлц щиссяъиклярдян ибарят олмамасы онларын суспензийаларында 
гялявилик хцсусиййятляринин олмамасы иля изащ олунур. Бунунла беля, пЩ-ын ашаьы гиймятиндя щятта 
кифайят гядяр коллоидлийя малик На+ формалы нцмуняляриндя коллоид юлчцлц щиссяъиклярин мигдары 
ясаслы сурятдя азалмыш олур. Бир сюзля, пЩ-ын гиймятинин 9-дан 2-йя гядяр азалмасы заманы каолини-
тин истифадя олунан бцтцн монокатион формаларында родамин Э бойасына гаршы сорбсийа тутуму 6.5 
мг/г-дан 5.4 мг/г-а гядяр азалмыш олур. 

Açar sözlər:kaolinit, метилен абысы,  родамин Э бойасы, sorbsiya, седиментасиya 

 
 
Эил минералларынын сорбсион активлийинин 

артырылмасы цсулларындан бири онларын термики 
ишлянмясидир. Айрыъа термики активляшмиш каолинит 
минералынын онларын физики-кимйяви вя коллоидал 
хассяляри вя еляъя дя онун цзви вя гейри-цзви 
компонентлярля сорбсийасынын систематик 
юйрянилмяси щаггында чох аз иш мювъуддур.  

Эил минералларынын гыздырылмасы заманы 
ашаьы вя йухары температурlarda  эедян мцхтялиф 
термики реаксийалар мцшащидя олунур. Биринъи 
щалда каолинитдян суйун айрылмасы, минералын 
тяркибиндя олан цзви бирляшмяляр вя дузларын 
парчаланмасы вя йанмасы нятиъясиндя о кцтлясини 
итирир, икинъи щалда ися йени бярк кристаллик гурулуш 
ямяляэялмясы иля илкин гурулушун даьылмасы баш 
верир. Бир гайда олараг биринъи температур 

sahəsindən икинъийя кечид 800500Ъ-дя олур. 
Кечидин беля эениш интервалы термики реаксийаларын 
температурунун нцмунялярин дисперслик 
дяряъясиндян, термики ишлянмянин сцрятиндян, 
катионларын удулма нювцндян, тетраедрик вя 
октаедрик гурулуш системляриндя изоморф 
явязлянмя дяряъясиндян, диэяр минералларын 
гарышыг шяклиндя иштиракындан асылылыьы иля 
ялагядардыр. Лакин ядябиййат материалларында эил 
минералларынын 200, 300, 400 вя 6000Ъ-дя 
гыздырылмасы заманы баш верян просесляр, цзви вя 
гейри-цзви бирляшмяляря гаршы адсорбсийа 
габилиййятинин неъя дяйишмяси, еляъя дя бу 
просесляря диэяр факторларын тясири щаггында чох 
аз мялумат вардыр [1–5]. 

Бу мягсядля Зыь каолинитинин  200, 400, 
6000Ъ-дя термики ишлянмиш бир сыра монокатиon 

 
формалары (На+, Ба2+, Ал3+) алынмыш вя характе-
ризя едилмишдир. Алынмыш монокатион формалы 
сорбент нцмуняляри мцхтялиф гатылыглы туршу вя 
гяляви мящлуллары иля ишлянмиш, даща сонра истифадя 
олунан нцмунялярин седиментасион характеристи- 
калары юйрянилмиш, родамин Э, метилен абысы 
катионактив бойаларынын сорбсийасы тядгиг 
едилмишдир. Тяърцби тядгигат нятиъяляриндян 
мцяййян олунмушдур ки, мцбадиля катионлары вя 
мцщитин пЩ-ы термики ишлянмиш монокатион 
формалы каолинитин адсорбсийа вя коллоидал  
хассяляриня нязяря чарпаъаг дяряъядя тясир 
эюстярир. Катионактив метилен абысы, родамин Э 
бойаларынын адсорбсийасына ион вя щидрофоб 
гаршылыглы тясири мцяййянляшдирмяк цчцн онларын 
мящлулун пЩ-ындан асылылыьы юйрянилмишдир. 
Ъядвялдя мцхтялиф гатылыглы туршу вя гяляви 
мящлуллары иля ишлянмиш тябии вя монокатион 
формалы каолинитдя метилен абысы, родамин Э 
бойаларынын адсорбсийасы вя коллоидал 
хассяляринин дяйишмясинин нятиъяляри верилмишдир. 

Ъядвял мялуматларындан эюрцндцйц 
кими, 200, 400 вя 6000Ъ-дя термики ишлянмиш 
сорбент нцмуняляриндя пЩ-ын гиймятинин 
артмасы метилен абысы вя родамин Э бойаларынын 
сорбсийасы максимум, азалмасы ися минимум 
щяддя гядяр артмыш олур. Беля ки, пЩ=9 
шяраитиндя ишлянмиш бцтцн сорбент нцмуняляриндя 
бойаларын сорбсийасы ян бюйцк гиймятя, пЩ=2-дя 
ися ян кичик гиймятя малик олур. Беляликля, гяляви 
мцщитдя ишлянмиш нцмунялярдя пЩ-ын гиймятинин 
артмасы иля ялагядар олараг адсорбсийа  
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дяряъясинин артмасы мцбадиля катионларынын 
катионактив бойа катионлары иля явязлянмяси иля 
изащ едиля биляр. Диэяр тяряфдян ися сорбентдя 
эюстярилян мцбадиля просеси иля йанашы 
молекулйар сорбсийа баш верир. Бу заман 
бойанын анион щиссясинин орада олан туршу 
мяркязляри иля гаршылыглы ъазибя гцввяляри эцълянир. 
Тядгиг олунан сорбентлярдя истифадя етдийимиз 
бойаларын сорбсийасынын дяйишмясини Ленгмйур 
тянлийиндяки сорбсийа пайланмасыны характеризя 
едян К сабитиня ясасян дя мцяййянляшдирмяк 
олар [3–5]. Беля ки, К-нын щесабланмыш ян кичик 
гиймятиня сорбсийанын минимум, ян бюйцк 
гиймятиня ися сорбсийанын максимум гиймяти 
уйьун эялир. Беля нятиъяйя эялмяк олар ки, гяляви  

 
мцщитдя сорбентля сорбтив  арасынda ион, 
молекулларарасы щидроэен рабитяси олан гаршылыглы 
тясир гцввяляри щяддян артыг эцълц олдуьундан 
сорбсийанын мигдары артыр, турш мцщитдя ися 
бунун якси мцшащидя олунур. Беляликля, 
катионактив родамин Э, метилен абысы 
бойаларынын каолинит вя онун монокатион 
формаларында сятщля сорбтивин щидрофоб вя ион 
гцввяляринин бирэя тясири сорбентин щям мцсбят, 
щям дя мянфи щиссяляриндя баш верир ки, мцщитин 
пЩ-нын дяйишмяси сонунъунун гатылыьынын кяскин 
дяйишмясиня сябяб олур. Монокатион формалы 
каолинит нцмуняляриндя ися бу щал юзцнц даща 
ганунауйьун шякилдя якс етдирир. 

 

Мцхтялиф температурларда ишлянмиш каолинит 
нцмуняляринин родамин Э мящлулунун пЩ-
дан асылы олараг шишмя яйриляри: 1 – тябии каоли-
нит, 2 – На-каолинит, 3 – Ба-каолинит, 4 – Ал-
каолинит. 
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          Каолинит вя онун монокатион 
формаларынын (На+, Ба2+, Ал3+) термики ишлянмяси 
заманы онларын истифадя олунан бойалара гаршы 
сорбсийа тутумлары азалмыш олур. Беля ки, 
ъядвялдян эюрцндцйц кими 2000Ъ-дя термики 
ишлянмиш сорбент нцмуняляри 400 вя 6000Ъ-дя 
ишлянмишляря нисбятян родамин Э вя метилен абысы 
бойаларына гаршы даща йцксяк  сорбсийа 
тутумуна маликдир. 

Мялум олдуьу кими, каолинитдя 
мцбадиля катионларынын яксяриййяти минералын 
мянфи йцклянмиш оксиэен–силисиум тилляриндя 
йерляшир. Мцбадиля катионларынын тябиятиндян, 
юлчцсцндян вя щидрофоблашмасындан асылы олараг 
пакетлярарасы мясафя мцяййян дяряъядя дяйишя 
биляр. Бир сюзля, мцбадиля катионларынын 
щидрофоблашма дяряъяси ня гядяр йцксяк оларса, 
пакетлярарасы мясафя бир о гядяр чох олар. 
Каолинит нцмуняляринин термики ишлянмяси 
заманы щям онун структурунда, щям дя 
мцбадиля катионлары тяряфиндян удулмуш суйун 
тядриъян кянарлашмасы баш верир. Мцбадиля 
катионлары каолинитин електростатик сащяляриндя 
йерляшдийиндян, онлар сорбсийа просесиндя нязяря 
чарпаъаг дяряъядя рол ойнайырлар. 

Апарылан тядгигатлардан беля нятиъяйя 
эялмяк олур ки, истифадя олунан сорбентлярдя 

мцщитин дяйишдирилмясиндян асылы олараг 
суспензийанын коллоид-кимйяви хассяляринин 
дяйишмяси 4000Ъ температурда ишлянмиш 
нцмунялярдя нисбятян даща айдын шякилдя юзцнц 
бцрузя верир.  

Шякилдян эюрцндцйц кими, щидратлашмыш 
чюкцнтцнцн вя тябии каолинитин кифайят гядяр кол-
лоид юлчцлц щиссяъиклярдян ибарят олмасы онун 
суспензийаларында мцяййян гядяр гялявилик хцсу-
сиййяти иля изащ олунур. Мцщитин пЩ-нын 
йцксялмяси заманы алынан тяърцби нятиъяляр бу 
хцсусиййятлярин йаранмасынын яйани изащыны верир. 
Эюрцндцйц кими, пЩ-ын ашаьы гиймятиндя щятта 
йцксяк юлчцлц щиссяъиклярин мигдары кифайят гядяр 
азалмыш олур. Беляликля туршу иля активляшдирмянин 
апарылмасы минералын тядриъян даьылмасына, 
нятиъядя мцбадиля катионларындан азад олмасына 
сябяб олур. Шякилдя бу щал юзцнц  Ба2+, Ал3+  

мцбадиля катионлары олан нцмунялярдя даща 
яйани якс етдирир. Шякилдян эюрцнцр ки, 
температурун артмасы иля Ба вя Ал каолинит 
нцмуняляринин мцбадиля тутуму вя шишмяси 
гисмян дяйишмиш олур. Эюстярдийимиз просеслярдя 
каолинит нцмуняляриндя  мцбадиля катионларынын 
гисмян вя йа там щидролиз олунмасы истисна 
олунмур вя беля просесин баш вермяси кристал 
гурулушун даьылмасына сябяб олур. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ рН-СРЕДЫ НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ И 

КОЛЛОИДНЫЕ СВОЙСТВА МОНОКАТИОННЫХ ФОРМ КАОЛИНИТА 

 

Л.А.Биннатова, У.А.Насибова, Э.И.Ахмедов, Н.М.Мурадова, И.Я.Гасанов,  

А.Н.Нуриев, С.А.Мамедова 

 
Статья посвящена получению, а также изучению физико-химических и коллоидных свойств в за-

висимости от рН-среды природного и некоторых монокатионных форм (Na
+
, Ba

2+
, Al

3+
) Зыхского 

каолинита, термообработанных при 200, 400, 600
0
С. Природный и монокатионные формы каоли-

нита были обработаны щелочными и кислотными растворами различных концентраций. Для об-

разцов сорбента были изучены седиментационные характеристики, а также сорбция метилена 

голубого и родамина G. Было выявлено изменение коллоидно-химических свойств их суспензий в 
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зависимости от рН-среды. Отсутствие гидратированного осадка и частиц коллоидного размера 

объясняется отсутствием щелочности в их суспензиях. Кроме того, даже при низких значениях 

рН для Na
+
-формы каолинита, обладающей значительной коллоидностью, наблюдается заметное 

уменьшение частиц коллоидного размера. Одним словом, при уменьшении рН-среды от 9 до 2 для 

всех используемых форм каолинита происходит уменьшение сорбционной емкости от  6.5 мг/г до 

5.4 мг/г. 

 

RESEARCH OF INFLUENCE OF pH-MEDIA ON PHYSICAL-CHEMICAL AND 

COLLOIDAL PROPERTIES OF MONOCATION FORMS OF KAOLINITE 

 

L.A.Binnatova, U.A.Nasibova, E.I.Akhmedov, N.M.Muradova, I.Y.Hasanov,  

A.N.Nuriyev, S.A.Mammadova 

 
The article is devoted to  obtaining as well as studing  physical-chemical and colloidal properties de-

pending on pH-media of natural and some monocation forms (Na
+
, Ba

2+
, Al

3+
) of Zikh kaolinite, which 

was thermolized at 200, 400, 600
0
C. Natural and monocation forms of kaolinite were processed by alkali 

and acid solvents of different concentrations. For sorbent samples, we studied sedimentation characteris-

tics, as well as sorption of methylen blue, rodamin G. The change of colloidal-chemical properties of 

their suspension depending on pH-media was found out. The lack of hydrated deposit and particles of 

colloidal size is explained by the lack of alkali in their suspensions. Besides, even at low values of pH for 

Na
+
-forms of kaolinite, there is visible decrease of particles of colloidal size. At low pH-media from 9 to 2 

for all used forms of kaolinite, the sorption capacity decreases from 6,5 mg/g up to 5,4 mg/g.  


