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QARISIQ MAL YEMININ DETOKSIKASIYASI
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Atipik Escherichia coli

bagirsaq ¢oplarina yoluxmus toravazlarin fotolitik va radiolitik

sterilizasiyas: va dioksinla cirklanmis (0.2 mka/kg) garzszg mal yeminin detoksikasiyas:
aparidmusdir. ®°Co ionlasdiric: radiasiyasinin 1 kGy udulan dozas: ila Ec-bakteriyalara yoluxmus
toravazlorin tam sterilizasiyasinin vo 10 kGy udulan dozas: ila dioksinla girklanmis garzs:q mal
yeminin tam detoksikasiyas:zin mumkinluyd dyranilmigdir.
Acar sozlar: radiolitik detoksikasiya, mikotoksin, ionlasdiric: radiasiya.

Radiasiya texnologiyasinda oasason
®Co vo ya 'Cs monbolorinin  gamma
sllalanmasindan vo elektron siiratlondirici-
lorindan istifads edilir. Bu mogsadla niva
reaktorlarmin gamma slialanmasini istifads
etmok mimkindir. fonlagdirict gamma vo
beta sualanma iso sterilizasiya effekti ilo
yanasi, ham do molekullar1 pargalamaq vo
ionlagdirmaq xususiyystino malikdir [1,2].

Son illor  ABS-da  “Radiation
Technology Inc.” firmas: torafindon, Fransada,
Kanadada Nivo  Enerjisi  Komissiyasi
torofindon insa edilmis, yeni program-
lasdirilmis idarsetmo sistemi ilo tomin edilmis
stasionar vo mobil stalandirict qurgular
istifadoya verilmisdir [2,3].

Tibbi alstlorin vo momulatlarin radio-
aktiv sterilizasiyasi zaman yuksok dozalarla
stialandirilan (10 kGy va daha boyik dozalar)
obyektdo mikroorganizmlorin sayr milyon
dofalorlo  azahr, germetik gablasdiriimis
obyektin tokrar yoluxmasi ehtimali milyonda
bir vo ya daha az olur vo bu obyekt steril
sayilir. Bu zaman stialandirilan obyektin torkib
komponentlarinin radiolitik pargalanmas: va
keyfiyyot  gostoricilorinin - asagi  dlismasi
moagsadauygun deyildir [4-7].

Taxilin, meyvalarin, istiya vo ya hiss
verilmis balig vo bahg moahsullarinin
dezinfeksiyast zamani ononavi mikroorga-
nizmlorin (vegetativ bakteriyalarin) sayinin
min dofalorlo azalmasi, sporlu mikroorga-
nizmlorin vo viruslarin iss tam olmasa da,

kaskin azalmast misahids edilir. Bu cir
stialandirmalar ham do konkret nov patogen
mikroorganizmlarin mohv edilmasi magsadila
aparilir [8-15].

2010-cu ilin dekabrinda, 2011-ci ilin
yanvarinda Almaniyada dioksinla ¢irklonmis
3 min ton piyin Hamburg, Asagi Saksoniya,
Simali Reyn-Vestfaliya vo Saksonya-Anxalt
federal torpaglarindaki mal yemlori istehsal
edon 25  muossiselora  satilmast  vo
Almaniyanin simal-gorbindoki Asagi Sakso-
niyadaki qusculug fermalarinin va donuzgulug
tasarrlfatlarmin istehsal etdiklari donuz va qus
otinin, toyug yumurtalarmin  yol verilon
hoddon  (10° mka/kg) artiq migdarlarda
dioksinlo girklonmasi askarlandigdan sonra
Almaniya Federal Orzaq Nazirliyi bu arzaglar:
dovriyyadon cixararaq mohv  etmok
macburiyyatinds galds.

Dioksinlor — glicli mutagen, immuno-
depressant,  kanserogen,  teratogen Vo
embriotoksikogen tasiro  malik  polisiklik
birlogsmolordir. Dioksinlor canli organizmlarda
zoif parcalandigindan, ham organizmlords,
hamdo biosferds, suda, orzaglarda yigilib
akkumulyasiya etmok xUsusiyyatina malikdir.
Dioksinlorin letal dozasi (canlmin hor 1
kilogramina 10 q) hotta zarin, zoman, tabun
kimi  horbi  zohorloyici maddalorin  letal
dozasindan (canlnin hor kilogramina 102 q)
min dofolorlo  kigikdir.  Dioksinlor  canl
organizmlorin  reseptorlarina daxil olaraq
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onlarin hayat tgiin shamiyyatli funksiyalarmni
zaifladir.
2011-ci ilin may-iyul aylarinda Avropa
Olkolorinda  yetisdirilmis  vo  bu
(esason Almaniyada) satilan
torovozlorin - (xiyar,  pomidor, razyana,
kulancar, yarpaqlanmamis soya cucartilori
/bean sprouts/, adviyyat bitkilori toxumlarinin
tozo-tor cltyarpaq cucartilorinin  /shisho/)
patogen, atipik Escherichia coli (Ec) bagirsaq
coplori  bakteriyalarina yoluxmalari natico-
sindo, bu orzaglarla gidalanmis 30-dan artiq
insan 6lmis va 2000-dan artiq insan agir halda
xostoxanalara  dismusdir. Bu dofo do

Birliyi
Olkalardo

profilaktik todbir gismindo Avropa Birliyi
Olkalarinda istehsal edilmis (asasan
Ispaniyada) 300 milyon avrodan artiq doyoro
malik  oarzaglar, tarovoz mohsullart moahv
edild1.

Bu todgigat isinda dioksinla ¢irklonmis
kombina edilmis qarisig mal yeminin UB-
isigla  vo  ionlasdirict  radiasiya il
detoksikasiyasinin, patogen, atipik Escherichia
coli (Ec) bagirsag c¢Oplori bakteriyalarina
yoluxmus  teravozlorin sterilizasiyasinin
optimal parametrlorinin  Gyranilmasi garsiya
asas mogsad kimi goyulmusdur.

METODIKI HiSSO

Tacrlbolords istifado edilmis
reaktivlorin, analiz edilon aromatik va
polisiklik birlosmalorin identifikasiyas: va
miqdarlarmin  tayini  Yaponiyada istehsal
edilmis Simadzu markali LC-10AVP maye
xromatoqrafi, GCMS-QP 2010 xromatomass-
spektrometi, GC-2010 gaz xromatografinda
aparildi.  Mikotoksinlorin  analizleri  R-
Biopharm vo Teknopol sirkatlori torafindon
istehsal edilmis Immun-ferment analiz (IFA)
vo  LC-MS  metodlar1 ilo  aparild.
Mikroorganizmlarin -~ ndvlarinin vo miqgdar-
larmin tayini G¢lin RABIT (Rapid Automated
Bacterial Impedance Technique) cihazindan
(Boyiuk Britaniya), Hi-Media (Hindistan) va
Condalab (ispaniya) beynslxalg sirkotlorinin
xususi  mikrobioloji mdabhitlorindon istifada
edildi. Toksinyaradict patogen bakteriyalara
yoluxmus garisig mal yeminin va toravazlorin
UB-isigla stialandirilmas: tgiin ZAO “Zavod

EMA” (Yekaterinburq sohori) torofindon
istehsal  edilmis  OBPe-450  bakterisid
slalandiricilarindan  istifadoe  edildi.  Bu

stalandiricilarin Umumi bakterisid isiq seli 60
Vt, 1 metr masafads stialanma intensivliyi 3.6
Vt/m? toskil edir.

Tocrlbolorin aparilmas: ¢tin OBPe-
450 bakterisid slialandirict pistaxta sothinda

SIX monolay soklindo yayilmis soya
cucartilorinin  vo pomidor, xiyar, kulancar,
razyana Kkuitlosinin sothino paralel 1 metr
yuxarida  Uftgi  veaziyystdo  borkidildi.
Stalanma zamani is¢i otaq tam bosaldildi.
Zoruri hallarda otaga daxil oldugda xdsusi
eynaklardan istifado edilir. Stalanma zamani
stalandirilan  obyektlor  bir  negco  dofo
garigdirtlir. Lampa 1 metr mosafodo 3.6
Vt/im?=3.6 Coul/(m? s) siialanma intensivliyi
yaradir. 1 Vt/m?=6.241-10"® eV/(m* s)= 1
Coul/(m? s). 3000 sm? sothda lay soklinda six
yayilmis 1 kg soya clicartilorinds 30 daqige
arzinds 2 kC mmumi ultrabandvsayi stialanma
enerjisi udulur.

Orta hesabla sathi 600 sm? sahoni shato
edon 1 kq ¢okido pomidor, xiyar, kulancar,
razyana kutlasinds 30 doagigs arzinds 400 C
Umumi UB-isiq enerjisi udulur.

RXUND-20000 ®co gamma
stialandirici monbayindan stialandirilan
obyektlords udulan doza gici 0.01 Gy/s, K-25
®Co stasionar giicli gamma stialandiric
qurgudan slalandirilan obyektlords udulan
doza gilicti 0.31 Gy/s toskil edir. Bu qurgularda
todqiq edilon obyektlor 10 Gy-:-15 kGy
intervalinda dozalarla stialandirildilar.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Model sistem gisminds  dioksin
birlogsmolarinin xarakterik nlimayandslarindon

olan 2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksanin 0.2
mkag/kg konsentrasiyali sulu  mohlulu va
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torkibino  eyni  konsentrasiyada 2,3,7,8-
tetraxlor dibenzodioksan hopdurulmus
kombina edilmis garisig mal yemi 0-:-2.4 kC
intervalinda UB-isiq ekspozisiyast ve °°Co
ionlasdiric1 radiasiyasmin 1 kGy-:-15 xGy
intervalinda dozalar1 ilo stialandirildi. 1-ci
sokildan gorindiyd kimi model sistem gismin
do goturulmus  2,3,7,8-tetraxlor  dibenzo-

dioksanin 0.2 mkag/kq konsentrasiyali sulu
mohlulunun va tarkibina eyni konsentrasiyada
2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksan hopdurulmus
kombina edilmis garisig mal yeminin 2.4 kC
UB-isiqg ekspozisiyast ilo stalandiriimasi
naticasinda 2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksanin
konsentrasiyasi faktiki olaraq doyismir.

. Em, kC ,

0,2

2,3,7,8 —tetraxlor dibenzo-dioksan, mkg/kq
o

A

7,5 10,0

12,5

D, kGy

Sakil 1. A - Suda hall edilmis 2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksanin vo kombina edilmis
garisig mal yemina hopdurulmus bu maddanin konsentrasiyasinin sistemda
udulan UB-is1q ekspozisiyasindan asililiq grafiki;

A - Suda holl edilmis 2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksanin va kombina edilmis
garisig mal yemina hopdurulmus bu maddanin konsentrasiyasinin sistemda
udulan radiaktiv stialanma dozasindan asililiq grafiki.

Bu sistemlor  ®Co ionlasdirici
radiasiyasi ilo 1 kGy-:-15 xGy intervalinda
dozalarda slalandirildi. 10 kGy udulan
ionlagdirict  radiasiya dozasi ilo sUalan-
dirlldigda  2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksanin
ilkin konsentrasiyasinin sifradok azalmasi
muoayyoanlasdirildi. Sualandirilmig sulu
mohlulda vo qarisig mal yeminds yilngul
karbohidrogenlarin, toluol-xloridin izlarinin
yaranmas: (stexiometrik balansa tagriban
uygun) musahida olunur.

2,3,7,8-tetraxlor dibenzodioksanin
azalma kinetikasindan gorundiyd Kkimi, bu

“radiolitik detoksikasiya” prosesinin radiasiya-
Kimyavi  Cixist cox kicikdir (1x107
molek./100 eV). Buna baxmayarag, tarkibina
0.2 mkg/kg miqgdarinda 2,3,7,8-tetraxlor
dibenzodioksan hopdurulmus kombina edilmis
garisig mal  yeminin - ®°Co ionlasdirict
radiasiyasmin  10-15 kGy dozalart ils
slialandirilmasi: naticasinda dioksinlorin tam
destruksiyasinin  va dioksinlarlo  girklonmis
garisi)g  mal  yeminin  torkibinin  sanitar
normativlarin taloblorina uygunlasdiriimasinin
vo heyvanlarin gidalanmas: Ugun yararli vo
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tohliikasiz vaziyyata gotirmayin mimkunliyu
tayin edildi.

Sterilizasiya prosesinin effektivliyinin
giymatlondirilmoasi Ggln indikator gisminda
hor grami c¢oxsayl Citrobacter vo Ec -
bagirsaq ¢Oplorina yoluxmus pomidor, xiyar,
razyana, kulangar kutlosinin sathi 600 Coula
qodor (yarpaglanmamis soya clcartilori vo
tozo-tor clityarpaq toerovoz toxumu cucartilori
2.4 kCoula godoar) UB-isiq ekspozisiyast ilo vo
10 Gy--1 xGy dozalarda ®Co ionlasdirict
radiasiyas: ilo sialandirildigdan sonra toravoz
kitlasinin har graminds bu mikroorganizm-
larin har dofs yenidan, yuxarida geyd olunmus

1

Env, KC

bioloji tadgigat metodlar1 ils tayin edildi. Qeyd
olunmus mikroorganizmlorin udulan dozalar-
dan asili olaraq soya cucartilori vo odviyyat
bitkisi toxumu clcartisi garisiginda azalma
kinetikas1  2-ci  sokildo, pomidor, Xiyar,
razyana, kulangar garisiginda azalma Kkineti-
kas1 isa 3-ci sokilda gostarilmisdir. Sokillordon
gorundiyu Kkimi, UB-isig selinin tasirindan
pomidor, xiyar, razyana, kulancar garisigi
kitlasinde mikroorganizmlorin azalmas: cuzi-
dir, soya cticartilori vo adviyyat bitkisi toxumu
cucartisi garisiginda iss bu azalma 8 dofodon
artigdir.

4 — T t T T

Ig (mikroorganizmlarin say1) —»

0.1 0.2

0.3
D, kGy

0.4 0.5

Sakil 2. o - UB-isiq sualarmin tasirindon soya cticartilori vo adviyyat
bitkisi toxumunun cutyarpaq clcoartisi garisigir kutlasinds atipik
Escherichia coli (300 /q) bagirsaq ¢oplorinin azalmasi kinetikast;

A - UB-isi1q stialarmin tasirindan soya cucartilori vo adviyyat bitkisi
toxumunun cutyarpaq clicartisi garisigi kitlosinds atipik Citrobacter
(1200 /q) bagirsaq ¢oplarinin azalmasi kinetikast;

e — “°Co ionlasdurici radiasiyasinin tasirindon soya ciicartileri va adviyyat
bitkisi toxumunun cutyarpaq clicartisi garisigi kiitlasinds atipik
Escherichia coli (300 /q) bagirsaq ¢oplorinin azalmasi kinetikast;

A - °Co ionlagdiric: radiasiyasimin tosirindon soya ciicartilori ve odviyyat
bitkisi toxumunun cutyarpaq clicartisi garisigi kiitlasinds atipik
Citrobacter (1200 /q) bagirsaq ¢oplarinin azalmas: Kinetikas;
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Ig (mikroorganizmlarin say1) —»

T

0.1 0.2

0.3 0.4 0.5

"D, kGy

Sakil 3. o - UB-is1q stialarinin tasirindan pomidor, xiyar, razyana, kulangar garisigi
kiitlosindo atipik Escherichia coli (300 /q) bagirsaq ¢oploarinin azalmasi

kinetikast;

A - UB-isiq sualarinin tasirindan pomidor, xiyar, razyana, kulangar garisigi
kiitlosindo atipik Citrobacter (1200 /q) bagirsag ¢oploarinin azalmasi

kinetikast;

e — Co ionlasdirici radiasiyasinin tesirindon pomidor, xiyar, razyana, kulancar
garisig1 ktlosinds atipik Escherichia coli bagirsaq ¢coplorinin azalmasi

kinetikast;

A - °Co ionlasdiric: radiasiyasmin tosirindon pomidor, xiyar, razyana, kulancar
garisig1 kiitlasinds atipik Citrobacter (1200 /q) bagirsaq ¢oplarinin azalmasi

kinetikasi;

%Co gamma stialarmin yiiksok niifuzetmo
xususiyyatlori  halledici  rol oynayirr vo
sterilizasiyanin  yuksak effektivliyini tomin

xiyar, razyana, kulancar garisigi kitlasinin tam
sterilizasiyasinin ~ tomin  edir.  Qamma
slalanmadan  sonra  butin  taravazlorin

edir. Sokillordon gériindiyii kimi ®®Co gamma  kimyavi torkiblarinda nazaraalinacaq
stalarmin 0.5-1.0 xGy udulan dozalar1 ham doyisikliklor bas vermir vo mikrobioloji
soya cucartilori vo odviyyat bitkisi toxumu  gostoricilori sanitar normativlorin toalablorino
cucartisi garisigr kutlesinin, hom do pomidor, uygun galir.
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QOTO/THTHYECKAA H PATHO/INTHYECKAA CTEPHIH3AIIUA 3APA’KEHHBIX
ATHITHYHBIMHU Ec-BAKTEPUAMHU OBOIIEU H JIETOKCHKAIIHA KOMBUKOPMA,
3ATI'PASHEHHOI O IHOKCHHOM

A.A.T'apuoos, X. ®.Mameoos

Ilpoussedena  pomorumuyeckas U  paOUOIUMUYECKAs  CMEPUIUAYUS  OBOWeEl,  3APANCEHHBIX
amunuuneimu  Escherichia coli  (EC) xuweunvivu nanouxamu, u Oemoxcuxayusi KOMOUKOpMA,
saegpsaznennoco ouokcunom (0.2 mxe/ke). Yemanoeneno, umo noenowennas 0oza 1 klp uonusupyoweeo
usnyvenus Co obecneuusaem noamylo cmepunuzayuio sapadxicenuvix EC-6axmepusmu osoweil u
noznowennas 0osza 10 xlp obecneuusaem noaHyr) OemoOKCUKAYUI) 3ACPAZHEHHO20 OUOKCUHOM
KOMOUKopma.

Knioueswie cnosa: paouonumuyeckas 0emoxkcukayusi, MUKOMOKCUH, UOHUZUPYIOWee UTYYEeHUe

THE PHOTOLYTIC AND RADIOLYTIC STERILIZATION OF VEGETABLES INFECTED WITH
ATYPICAL E.-BACTERIA AND THE DETOXIFICATION OF FORAGE POLLUTED BY DIOXINE

A.A.Qaribov, Kh.F.Mammadov

Photolytic and radiolytic sterilizatio of vegetables infected with atypical Escherichia coli bacteria and the
detoxification of forages polluted by dioxine (0,2 mkg/kg)has been carried out. It revealed that an
absorbed dose 1 «xIp of ionizing radiation ®°Co, provides full sterilization of Ec-bacteria infected
vegetables, while an absorbed dose of 10 x/p provides full detoxification of dioxine-polluted forages.
Keywords: radiolytic detoxification, mycotoxin, ionizing radiation
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