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POLIXLORBIFENILLI TRANSFORMATOR YAGLARININ KALIUM
HIDROKSIDIN ISTIRAKI ILO® RADIOLIZi

9.H.Qurbanov, 9.9.Cahangirova, M.9.Qurbanov, S.M.Safiyeva

AMEA-nin Radiasiya Problemlori Institutu
AZ 1143 Baki, B.Vahabzado kii¢.,9; e-mail: m_gurbanov@mail.ru

Moqalado polixlorbifenilli (PXB) transformator yaglar:z:n radiasiya-kimyavi dsulla
zararsizlagdirilmasi prosesi dyranilmigdir. Muayyan olunmugdur ki, PXB-izopropil spirti-
heksan reaksiya sistemina kalium hidroksidin alava edilmasi  polixlorbifenilli yaglarin
xlorsuzlasdirilma prosesinin daha effektli getmasina imkan verir.

Acar sozlar: polixlorbifenillor, transformator yaglar:, radioliz, xlorsuzlasdirma

Polixlorbifenillorin (PXB) unikal fiziki
vo kimyoavi xassolori - yiksok gaynama
temperaturu (325+390°C), donma temperaturu
(-30°C ) + (-70°C), turs vo golovi mihito
davamlilig, yaglarda, Uzvi halledicilords yaxsi
hall olmasi, oda davamlhiligi, teplofiziki va
elektroizolyasiya  xususiyyatlori,  onlarin
sonayeds genis istifadosino imkan yaradur.
PXB yaglari, transformator Vo
kondensatorlarda dielektrik maye, hidravlik
qurgularda hidravlik maye, istilikdasiyicisi vo
xladoagent kimi, boya va laklarda komponent
kimi va s. sahalords istifads edilir. Sonayeda
istehsal olunan texniki PXB-lor 50-60 PXB
izomerindan ibarat olur va tarkibindoki xlorun
miqdar1 42-54%(¢aki) toskil edir [1-3].

Lakin bu birlosmoalor sonayedo genis
istifadasino baxmayaraq bir sira gatigmayan
xassalora malikdirlor: otraf mihitdo davamli
olmasi1 biodegradasiyaya ugramasi, canl

organizmlarin toxumalarinda akumulyasiyasi,
kanserogen olmasi vo s. Bu xisusiyyalori
N9Zara alaraq PXB-lar Stokholm
konvensiyasina uygun olaraq 12 Davaml Uzvi
Cirklondiricilor ~ (DUC)  swrasina  daxil
edilmigdir. Gostarilon xususiyyatlori nazars
alarag sonayeds va istehsalatda istifads olunan

polixlorbifenilli  birlogsmolorin  zararsizlos-
dirilmasi Ugiin an perspektivli tsul onlarin
ekoloji Zorarsiz tomiz mohsullara
cevrilmosidir.  Bu  moagsadlo  PXB-larin

zararsizlosdirilmasi Gglin muxtalif metodlardan
istifado  edilir:  kimyoavi  xlorsuzlasdirma,
termiki Gsul, foto vo radiasiya-kimyavi
xlorsuzlasdirma, biotexnoloji, oksidlosmo vo
hidrogenlosmo metodlar:.

Togqdim  olunan  todgigat  isinda
polixlorbifenilli  transformator  yaglarmin
zararsizlosdirilmasi Uglin y-stialanmanin tasiri
ilo PXB-larin deqradasiyas: 0yronilmisdir

TOCRUBI HiSSO

TMZ tipli transformatorlarda istifado

olunan “Sovtol” markali yag numunalari
gotlrilmus vo onun torkibindoki PXB
izomerlori  tayin  olunmusdur.  Reaksiya

garisigint hazirlamaq Ggiin 0.25 gqr PXB-li
trasformator yag: heksanda holl edilib Uzarina
0.5 ml izopropil spirti vo mixtalif miqdarda
kalium hidroksid olava edilmisdir. Kalium
hidroksidin migdar: 0.05 + 0.5 gr intervalinda
gotarilmusdir. Hazirlanmis reaksiya garisigi
stialandirmaq dcun sliso ampulalara

doldurulmugdur. Sualanma Co® izotopunun
MPX-y-25 qurgusu ilo udulma dozasinin (4.6
+ 46)Mrad intervalinda aparilmigdir. Bitln
tacrubalorin doza guct 40 rad/san olmusdur.

NUmunalarin tomizlonmosi Vo
xromatoqgrafik analizo  hazirlanmasi  Gglin
xususi islanmis metoddan istifado edilmisdir.
Xromatografik analiz  “Varian” firmasmin
elektron tutma detektoru olan maye
xromatoqrafinda aparilmisdir [2].

Analizin soraiti agagida gostorilmisdir:
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Injektorun temperaturu : 300°C .
Injeksiyanin hacmi: 1wml.
Qaz dasiyicist: No.
Qaz dasiyicismin slrati: 3mldag™.
Qaz axmnin bolinmo rejimi : 20.
Kolonka : CP-Sil 8CP(DV-5) (5%-fenil, 95%-dimetilpolisiloksan).
Termostatin temperaturu: ilkin 159°C (5daq), 5°C/doq siiratlo artmagla 300°C-ys
godor.

Detektor: ETD, 320°C.
Reqistrator : Star 6.0 Varian, kompyuter versiyasi.
Analizin muddati: 40 dog .

Xromatoqgrafin  doracoalonmasi  Uglin Nimunalorin  stalanmadan  avvalki

“CEN PCB Conginer Mix 1”(BD, Boyik
Britaniya) standartindan istifado edilmis vo 5
saviyyado aparilmisdir. Tayinedici parametr
kimi pikin sahasi goturalmusddr.

xromatoqrafik analizi naticasinds polixlor-
bifenillorin 10 izomeri tayin olunub, onlardan
on asaslar1 asagidaki cadvalda gostarilmisdir.

Kompo- PXB-101 PXB-138 PXB-149+118 PXB-153
nentlorin (2,2',4,5,5- (2,2',3,4,4'5'"- (2,2,3,4,5,6-heksa- (2,2',4,4'5,5'"-
adlar pentaxlorbifenil) | heksaxlorbifenil) | xlorbifenil+2,3",4,4’,5- | heksaxlorbifenil)
pentaxlorbifenil)
Miqdari,
mq/| 4278 3999 7074 2626

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilan tacrubi islarin noticasi olaraq
polixlorbifenilli yaglarin  xlorsuzlagdirilma-
smin daha effektli aparilmas: Gcun reaksiya
garisiqina olavo edilmis kalium hidroksidin
prosesin gedisino  tosiri  Oyronilmisdir.
Radiolitik  Gsulla  polixlorbifenilli  trans-
formator yaglarmin Xxlorsuzlasdirilmas: reak-
siya mohlulunda kalium hidroksidin muxtalif
gatiliglarinda  (0.05+0.5qr)  Oyranilmisdir.
Qalovinin maksimal gatiliginin  gotlrilmasi,
xlorsuzlasdirilmanin ~ siiratine  musbat  tasir
etdiyino  baxmayarag, mohlulda kalium
xloridin kristallagsmas: prosesino saboab oldu-
gundan mogsadauygun sayilmir.

Tocribalorin  noticalori  migayisali
sokilda gostarilmisdir, yani kalium hidroksidin
istiraki ilo va istiraki olmadan.

I-ci grup tacrlbalords stialandirmaq
ucun yag numunalari heksanda holl edilmis vo

bu mahlula izopropil spirti alave edilmisdir.

II-ci grup tocrlibalords heksanda holl
olmus PXB-li yaglarin spirtli mohlullarina
muxtalif migdarda KOH olavo edilmisdir.
Radioliz mahsulu kimi PXB-101, PXB-138,
PXB-153 vo PXB-149+118 identifikasiya
edilmisdir vo onlarin udulma dozasindan
asililigi 6yranilmisdir.

Sok.1-ds I-ci qrup tacrubalards alinmis
naticalar gostarilmisdir. Sakildan gorindiya
kimi udulan dozanin Kkigik giymatlorinda
identifikasiya edilon PXB-lorin miqdar1 artir.
Goturulmis yaglar mirakkab torkibo malik
oldugundan bu artim identifikasiya edilmomis
PXB izomerlarinin radioliz prosesinds penta-
vo heksaxlorbifenillora ¢evrildiyini g0storir.
Reaksiya sistemindo PXB yaglarinin miqdari
toxminon 2.7% (¢oki), heksan - 91% (caki),
izopropil spirti-5.5% (coaki) toskil edir.
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Sok.1. Reaksiya mohlulunda KOH-1n istiraki olmadan penta- va
heksaxlorbifenillorin migdarinin udulma dozasindan asililig::
1. PXB -149 +118; 2. PXB -101; 3. PXB -138; 4. PXB -153

Radiolizo golavilarin tasirini 6yronmok  gortindiyd kimi udulma dozasmin artmas ila

uclin reaksiya mohluluna 0.1 qr
hidroksid slava edilmisdir. Qrafikdon (Sok.2)

kalium PXB-lorin gatiiginin sok.1-doki oyrilordon

fargli olaraq ardicil azalmas: musahids edilir.
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Sok.2. Reaksiya mahlulunda KOH-1n istirakt ila penta- va
heksaxlorbifenillorin migdarmnin udulma dozasindan asililig:.
1.PXB -101; 2.PXB -149 +118; 3. PXB -153 4. PXB -138

Sok.  3-do  polixlorbifenil-izopropil
spirti-heksan mohlulunda PXB-larin imumi
migdarinin 0+40 Mrad intervalinda udulma
dozasindan asililigi gostorilmisdir. Reaksiya
mohlulunda PXB-larin gatiligmin 0+15 Mrad
intervalinda artimi yuksak xlorlu
polixlorbifenillorin parcalanaraq asag: xlorlu
birlogmolora  ¢evrilmasi ilo  alagalondirilir.
Stalanmanin sonraki marhalslarinds isa PXB-
nin gatiliginin azalmasi tadrican

xlorsuzlasdirma
naticasidir.

Gostorilon sistemin kalium hidroksidin
istiraki ilo (0.1 gr) udulma dozasindan asililigi
Sok. 4-do verilmisdir. Qrafikdon gorinduyi
kimi kalium hidroksidin istiraki ilo aparilan
reaksiyalarda xlorsuzlasdirma prosesi udulma
dozasiin ilkin moarhalalorinds  (4+15Mrad)
daha silrotlo gedir, sonraki morhalslorda
prosesin sirati zaifloyir.

prosesinin getmasinin
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Sok.3 PXB-izopropil spirti-heksan mahlulunda PXB-larin
Umumi migdarmin udulma dozasindan asilihigi
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Sok.4. PXB - izopropil spirti - heksan + kalium hidroksid sisteminda
PXB-larin tmumi migdarinin udulma dozasindan asililig:

Polixlorbifenil-izopropil spirti-heksan  xlorsuzlasdiran (CH3),CO™ anionunun amola
sistemina KOH-in olavo edilmosi radiasiya- galmasini va elektronun reaksiya boyu ilkin
kimyavi xlorsuzlasdirilma prosesinin radikal- ~ Ar” radikalini regenerasiyasin tomin etmokdon
zoncirvari mexanizmi ilo getmasini tomin edir.  ibarotdir.

Qoalavinin funksiyasi PXB molekulunu effektiv
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PATHOJIN3 T10/TUXJIOPEUD®EHHU/TBHBIX MACEJI C YYACTHEM
T'H/IPOKCH/IA KAJIUA

A.I . Kypoanoe, A.A /Dicaxancuposa, M.A.Kypoanos, LLI.M.Illagpuesa

H3zyuen npoyecc paouayuoOHHO-XUMUYECKO20 OeXaopuposarus noauxiopougenunvrovix (I1XD)
mpancgopmamopHuix macen. /lobasnenue cuopoxcuoa Kauus 8 peakyuouHyio cmecv IIXB +
U30NPONUNOBYLI CRUpM + 2eKCaH nosviuiaem dQPexmueHocms npoyecca O0exaopupo8aHusl.
Knroueewie cnoea:. nonuxiopobughenunvl, mparcghopmamopHvle Macid, paouoaus, 0exiopupo-
samnue, obezspedxcusanue

RADIOLYSIS OF POLYCHLORINATED BIPHENYLS OILS
IN THE PRESENCE OF KOH

A.G.Gurbanov, A.A.Jahangirova, M.A.Gurbanov, Sh.M.Shafiyeva

The radiation-chemical dechlorination of polychlorinated biphenyls (PCB) oils has been
analysed. The addition of KOH into the reaction mixture PCB + isopropyl alcohol + hexane
results in the rise of dechlorination efficiency. The influence of initial KOH concentration on
PCB dechlorination has been established.

Keywords: polychlorinated biphenyls, transformer oils, radiolysis, dechlorination,
neutralization.
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